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Abstract: A preliminary study on the daily growth of european sardine (Sardina pilchardus Walbaum, 1792) in Izmir Bay. In
this study, a total of 66 european sardine (Sardina pilchardus Walbaum, 1792) larvae, sampled between 0.5 - 1 meters by hand net
from the coasts of Urla in Izmir Bay in January 2003, were investigated. Length and weight of fishes were distributed between 23.25
and 32.72 mm, 0.0041and 0.09 g respectively. Daily growth rings in their otoliths were counted 35 to 60. The diameters and radius
of the otoliths were measured as 158.11 - 423.35 pm and 87.65 - 244.55 um respectively. It was found a good relationship
between otolith diameters and daily growth rings (r=0.89) of the larvae.
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Ozet: Bu calismada, 2003 yili Ocak ayinda, izmir Korfezi Urla kiyilarindan, 0.5-1m derinlikte gerceklestirilen til igrip gekimi
sonucunda toplanmis 66 adet Sardalya (Sardina pilchardus Walbaum, 1792) larvasi incelenmistir. Yakalanan larvalarin boylari
23.25 ile 32.72 mm ve agirliklari ise 0.0041 ile 0.09 g arasinda degisim gostermistir. Orneklenen larvalarin otolitierindeki giinliik
halka sayisinin 35 ile 60 arasinda oldugu saptanmistir. Otolit boylari 158.11 - 423.35 um ve yarigaplari 87.65 - 244.55 ym arasinda

dlciilmis ve otolit boyu ile giinliik halka sayisi arasinda iyi biriligki (r= 0.89) saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Sardalya, Sardina pilchardus, Larva, Giinliik Biiyiime, Izmir Kérfezi.

Girig

Sardalya, (Sardina pilchardus Walbaum, 1792) Tirkiye
balik¢iligi agisindan Ege Denizi'nin en 6nemli pelajik balik
tirlerinden olup, Tlrkiye genelinde 12000 ton yillik av verimi
ile deniz baliklaridan avcilik yoluyla elde edilen Uretim iginde
4. sirada yer almaktadir. Ege Denizi’nin toplam av igindeki
pay! ise 7068 tondur (D.I.E. 2003).

Baliklarda larval gelisim, Ozellikle stoga katilim ve
cevresel parametreler ile baglantili biyolojik modellerden
yararlaniimasi nedeniyle, populasyon dinamiginde 6zel bir
6neme sahiptir (Palomera ve di§. 1988, Dulcic 1995). Larval
gelisim 6zelliklerinin belilenmesinde en énemli gereksinim,
stiphesiz balik larvalarinin belirli bir boya gelene kadar gegen
stirenin bilinmesidir.

Pannella  (1971)nin  otolitlerde  giinlik  gelisim
tabakalarinin varligini ortaya koymasindan sonra, baliklarin
gerek larval safhada, gerekse ergin dénemlerinde, giinlik
gelisim halkalannin sayisindan, biyume, 6lim ve stoda
katiim gibi &zelliklerin  belilenmesinde faydalaniimistir.
Sardalya larvasi otolitlerindeki gtinlik biiyime halkalarinin
varligi hakkinda ilk ¢alisma Re (1983a)'ye aittir. Bunu takiben,
codu Akdeniz’de olmak Uzere, ginlik yas halkalar ve diger
otolit &zelliklerinden yararlanilarak tiriin, blyime, stoga
katiim ve 6lim oranlar hakkinda yapilmis gesitli ¢alismalar
mevcuttur (Re, 1983b, 1984, 1986, Alvarez ve Butler 1992,
Alvarez ve Morales Nin 1992, Dulcic 1995, Alvarez ve
Alemany 1997, Romanelli ve dig. 2002).

Ulkemiz digindaki denizlerde, balik larvalari ve ergin
bireylerin otolitlerinden gunliik yas halkalarinin belirlenmesi
Uzerine oldukga fazla sayida galisma bulunmaktadir. Ancak,
Ulkemizde teknolojik gereksinmelerin eksikligi nedeniyle bu
konuda yapilmis ¢ok az sayida galisma mevcuttur ve bu
calismalar da kontrollu sartlar altinda yetistirilen tlirler
Uzerinedir (Metin ve di§. 1998, Metin ve dig. 2001). Arastirma
bélgesini olusturan izmir Korfezinde ise bugiine kadar
Sardalya’nin biyolojisi Uzerine yapilmis calismalarin timdi
ergin bireyleri icermektedir. (Cihangir ve Tiragin 1990,
Cihangir 1991, Akyol ve di§. 1997, Karakayis ve Togulga
2000).

Bu 6n calisma ile Izmir Kérfezinin Urla sahilinden till
Igrip ile toplanan Sardalya (S. pilchardus) larvalarinda, glnlik
yas halkalar izlenmis ve otolit ile larva blylmesi arasindaki
bazi iligkiler ortaya konularak, tiirin giinlik gelisimi hakkinda
bir degerlendirme yapiimasi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

incelenen 66 adet Sardalya larvasi, 2003 yili Ocak ayinda,
Urla kiyllarindan, 0.5-1m derinlikte gerceklestirilen tdl 1grip
cekimi sonucunda toplanmig ve % 96'lik alkolde tespit edilerek
laboratuvara getirilmistir. Laboratuvarda bireylerin total boylari
0.01 mm hassasiyetli dijital kumpas ile dlgllmus, adirliklan ise
0.0001 g hassasiyetli Sartorius marka dijital terazi ile
tartilmigtir. Larvalarin sagittal otolitleri stereo mikroskop
altinda cikariimistir. Otolitlerdeki ginlik yas halkalarinin net
bir sekilde gorlimesi nedeniyle (Sekil 1), herhangi ek bir
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cilalama iglemine gerek duyulmamis ve otolitler temizlenip lam
Uzerine vyerlestirilerek seffaf tirnak ojesi ile preperatlar
hazirlanmigtir.

50 um

Sekil 1. Sardalya larvasinda sagittal otolit ve glinliik yas halkalari.

40x blylUtmeli 151k mikroskobu yardimiyla, hazirlanan
preperatlarin fotograflar gekilmis ve bilgisayara aktarilan
fotograflardan giinlik yas halkalari, 3 arastirici tarafindan
birbirinden bagdimsiz olarak sayllmistir. Elde edilen degerler
karsilastirlmis ve farkli sayimlara sahip otolitler igin 3
arastirici birlikte tekrar sayim yapmis ve ortak bir sonuca karar
verilmistir. Sayimlar disinda otolitlerin boylari da bilgisayarda
0lglimuUs ve kaydedilmigtir.

Larva ve otolit 6lgimleri arasindaki iligkilerin
belirlenmesinde linear regresyon (y =ax + b) kullaniimistir.

Bulgular

Omeklenen 66 adet Sardalya larvasinin boylarinin 23.25 —
32.72 mm arasinda oldugu tespit edilmistir. Boy dagilimlari
incelendiginde; bireylerin % 45.45'lik bir kisminin 27-29 mm’lik
gruba dahil oldugu belirlenmistir (Sekil 2). Orneklerin agirliklar
0.0041-0.0900 g arasinda 6l¢timus ve agirlik dagiliminda en
fazla yodunlugun % 59.09 ile 0.0300-0.0500 g arasinda
oldugu tespit edilmistir (Sekil 3).

Glinlik yas halkasl sayisina gore, bireylerin dagilim
gosterdikleri boy araliklar ve ortalama boylar hesaplanmigtir
(Tablo 1). Buna gore arastirma boélgesinden elde edilen
larvalarin en az 35 ile en gok 60 adet gunlik halkaya sahip
olduklari belirlenmistir. Larvalarin total boyu ile gunlik yas
halkasi arasindaki iliski incelenmis ve yliksek bir deger (r=
0.93) bulunmustur (Sekil 4).

Sardalya bireylerinin larval safhadaki otolitleri, klglk
boylu bireylerde yuvarlak sekilli olup, ilerleyen yagla birlikte
elipsoidal bir bicim almaktadir (Dulcic 1995). inceledigimiz 66
sardalya larvasinin otolitlerinin boy ve yarigaplarinin élglimesi
sonucunda, otolit boylarinin 158.11 um ile 423.35 um
arasinda, yarigaplarinin ise 87.65 um ile 244.55 um arasinda
degistigi tespit ediimistir. Calismada elde edilen bireylerin total
boylari ile otolit boylari arasinda yuksek bir iliski oldugu
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saptanmistir (r=0.910) (Sekil 5).
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Sekil 2. Sardalya larvalarinin boy dagilimi.
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Sekil 3. Sardalya larvalarinin agirlik dagilimi.
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$Sekil 4. Total boy-giinlik halka sayisi iligkisi.
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Tablo 1. Gunlik yas halka sayisina gore larvalarin boy dagilimi.

Giinliik Yas Larva Boy Araligi Ortalama Boy
Halka Sayisi Sayisi (mm) (mm)
35 2 23.25-23.86 23.56
36 1 23.96 23.96
37 1 23.82 23.82
39 1 24.56 24.56
40 2 23.96 - 25.86 24.91
41 1 25.27 25.27
42 3 25.38-26.48 26.24
43 4 26.76 - 27.12 26.93
44 5 25.91-27.28 26.47
45 2 24.43 - 26.44 26.38
48 3 28.04 - 28.78 28.37
49 8 27.62 - 28.82 28.08
50 5 28.16 - 32.02 29.02
51 5 28.44 - 28.92 28.70
52 3 28.12-29.05 28.45
53 6 28.88 - 29.98 29.16
54 3 28.78 - 29.14 28.93
55 1 32.04 32.04
56 6 29.55 - 30.84 30.18
57 1 3222 31.22
58 1 3142 31.42
59 1 30.76 30.76
60 1 32.72 32.72
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$Sekil 5. Otolit boyu-total boy iligkisi oranlari

Otolit boyu ile gunliik halka sayisi arasinda da nispeten
iyi bir iliki (r=0.89) bulunmustur (Sekil 6).
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Sekil 6. Otolit boyu-gUnliik halka sayisi iligkisi.
Tartigma ve Sonug

Bu 6n galisma, izmir Kérfezi'nde Sardalya (Sardina pilchardus
Walbaum, 1792) larvasi otolitlerindeki giinlik yas halka
yapisini ve otolit ile larva arasindaki baz iligkileri ortaya
koymak amaciyla gergeklestirilmistir.  Biyolojik  ozelligi
dolayisiyla uzun bir treme donemine (Ege Denizi igin Eyliil-
Haziran aylar arasinda (Cihangir 1991) sahip olan bu pelajik
tdrdin, incelemis oldugumuz larvalarinin, sonbahar sonu ve kig
basinda yumurtadan ciktiklari belirlenmistir.

Bulgularimiz Tablo 2'de farkli bdlgelerde yapilan
arastirma sonuglari ile birlikte sunulmustur. Diger aragtiricilar
tarafindan da rapor edildigi gibi sardalya larvalarinin total boyu
ile otolit boyu arasinda yuksek bir korelasyon oldugu tespit
edilmistir.

Larvalarin glnlik yaslari ve otolit boylari arasinda
meydana gelen bu genis dagilimin sebebinin, bazi otolitlerde
ginlik halka sayiminda, (6zellikle nukleus civarindakilerde)
ortaya ¢ikan zorluklar nedeniyle yapilan yanlis sayimlardan
kaynaklanabilecegi dlstinilmektedir.

Mevcut materyalin yalniz tek bir mevsime ait olmasi ve
boy grubunun nispeten sinirli bir aralikta (23.25-32.72 mm)
yer almasi nedeniyle, yil i¢inde biylimede olusan farkliliklari
ve stoga katilim &zelliklerini saglikli bir bicimde ortaya koymak
mimkin olamamistir. Ancak ileride yapilacak galismalarda,
tim yili kapsayan dizenli bir materyal temini ve gevresel
parametrelerin de takibiyle, Sardalya larvalarinin gunliik
biyime 6zelliklerinden, gerek gelisim, gerekse dlim ve stoda
katilim degerlerinin ortaya konuimasi hedeflenmektedir.

Tablo 2. Akdeniz'in farkl bolgelerinde Sardina pilchardus (Sardalya) tirtintin giinliik total boy ve otolit boyu iliskilerine ait parametreler.

Arastirict Arastirma Bélgesi A?:IYVI Giinlik Halka  Total Boy-Otolit  Otolit Boyu-Giinliik Total Boy-Giinliik

s s 9 (mmS)’ Sayisi Boyu lliskisi  Halka Sayisi liskisi  Halka Sayisi iliskisi
Re (1983a) Portekiz kiyllart 7-18 9-33 0.974 (n=37) 0.971 (n=34) 0.973 (n=37)
Re (1984) Portekiz kiyilari 9-26 12-47 0.936 (n=110) 0.940 (n=106) 0.959 (n=110)
Romanellietal. (2002)  Salerno Kér. (italya) 13-38 - 0.923 (n=72) - 0.969
Dukcic (1995) Adriatik 4.06-34.03 0-64 0.982 (n=160) - .

Biscay Korfezi 3.61-23.06 2-265 0.923 (n=120)

Bu Galisma (2004) g"a ayilar - (Ege 23322752 35-60 0.910 (n=66) 0.890 (n=66) 0.930 (n=66)
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