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Abstract: Distribution and morphology of Emys orbicularis (Linnaeus, 1758) (Testudinata: Cryptodira: Emydidae) in Lakes
District and eastern Mediterranean region. This survey is on the morphology and distribution of Emys orbicularis from the Lakes
District and the eastern Mediterranean region of Anatolia. To clarify the systematical states of the species, samples from the
Aegean region E. orbicularis population were also included to our analyses and evaluation. A discriminant analysis evaluation of
the E. orbicularis populations defined four groups. Aksehir Group; while it seems to be nearer to E. o. luteofusca from the viewpoint
of KDU (Straight Carapace Length), it clearly differed from the same in head length. Coloration characteristics show an affinity to E.
o. cf. hellenica. Accordingly, we accept this population as an intermediate between E. o. cf. hellenica and E. o. luteofusca.
Karapinar Group; it showed smaller KDU values than those of E. o. luteofusca, also has a wider carapace than those of the other
groups. Coloration of the carapace is quite dark. Accordingly, this group is taken as E. orbicularis sensu lato, with darker coloration.
Pazaragag Group; it showed slightly smaller KDU values than those of E. 0. hellenica, also has a narrower carapace than those of
the other groups. The presence of E. orbicularis in Eber, Sugla and Egirdir lakes of the Lakes District, also at Karapinar, Pazaragag
and Samandag are first records.
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Ozet: Bu calismada Emys orbicularis'in Géller Bélgesi ve Dogu Akdeniz Bélgesindeki morfolojileri ve dagilimlari incelenmistir.
Tirlerin sistematik durumlarinin daha iyi ortaya konabilmesi i¢in Ege Bélgesi E. orbicularis populasyonu da analizlere dahil
edilmistir. Analiz icin yeterli drnek bulunan E. orbicularis populasyonlari Diskriminant analiz yontemleri ile degerlendirildiginde dort
grup belirlenmistir. Aksehir Grubu; KDU (Karapas Dogrusal Uzunlugu) bakimindan E. o. luteofusca’'ya daha yakin degerler
gostermesine ragmen, bas uzunlugu degerleri farkliliklar géstermistir. Renklenme bakimindan ise daha gok E. o. cf. hellenica’ya
benzemektedir. Buna gore Aksehir Grubu E. o. cf. hellenica ve E. orbicularis luteofusca arasinda intermediyer olarak
degerlendirilmistir. Karapinar Grubu; KDU bakimindan E. o. luteofusca’dan daha diistik degeler géstermis ve diger gruplardan daha
genis karapasa sahiptir. Karapas renklenme bakimindan ise koyu bir renklenme sergilemistir. Karapinar Grubu bu 6zelliklerinden
dolayi koyu renklenmis E. o. sensu lato olarak ele alinmistir. Pazaraga¢ Grubu; KDU bakimindan hellenica’ya gére kismen daha
diistik KDU degerleri gostermis ve diger gruplara gore en dar karapasa sahiptir. Calismada E. orbicularis'in Goller Bolgesi'nde

Eber, Sugla ve Egirdir géllerinde ayrica Karapinar, Pazaragag ve Samandag'da yasadig ilk kez ortaya gikartilmistir.

Anahtar Kelimeler: Testudinata, Emydidae, Emys orbicularis, Morfoloji, Dagilig, Géller Bolgesi, Dogu Akdeniz Bélgesi.

Girig

Linnaeus tarafindan 1758 yilinda Giiney Avrupa'dan Testudo
orbicularis olarak tavsif edilen Emys orbicularis; Dogu ve Orta
Avrupa, Akdeniz (lkeleri (ve bazi adalarda) ve Kuzey Afrika'da
oldukga genis bir alanda dadiim gésterir (Iverson 1992; Fritz
1992, 2003).

E. orbicularis renklenmesindeki varyasyonlar (Arnold ve
Burton 1978) ve genis dagilimi (Iverson 1992; Fritz 1992, 2003)
yakin zaman Oncesine kadar bilinmesine ragmen, birgok
calismada monotipik tiir olarak alinmistir (Siebenrock 1909;
Wermuth ve Mertens 1961; Ernst ve Barbour 1989). Fritz (1989)
tarafindan Tlrkiye'de Orta Anadolu'da oldukga farkli bir alttiiriin
tanimlanmasiyla tlirin monotipik degil politipik oldugu ortaya
cikmis ve glinimize kadar 13 alttlir tanimlanmig, dagilis alaninda
birgok populasyonun da taksonomik durumunun tartismali oldugu
bildirilmistir (bkz. Friz 1998, 2001, 2003). Son zamanlarda
yapilan genetik calismalarda elde edilen sonuglar da morfolojik
farkliliklari desteklemektedir (Lenk ve dig. 1999).

Friz (1995, 1996) E. orbicularisin alttlirlerini bes grup
altinda birlestirmis, nukhal (ense) plaklarin sekline gdre de bu
alttir gruplarini dogu ve bati hattina ayirmistir (Tablo 1).
Aragtiriciya gore Dodu hattinda sadece E. o. luteofusca
istatistiksel olarak bati alttiir gruplarindan ayriimaktadir. Bunun
yaninda bazi istisnalar disinda E. orbicularis’in dagilis alaninin
kuzeyinde yasayan populasyonlar glineyde yasayanlara gére
daha blyik ve daha koyu renklenme gosterirler (Friz ve
Andreas, 1999).

E. orbicularis ile ilgili Tiirkiye’de yapilan calismalar oldukga
siniri sayidadir. Siebenrock (1905) Anadolu’da agik renklenme
gosteren bazi populasyonlarin  taksonomik agidan farkl
olabileceklerini belirtmistir.

Eiselt ve Spitzenberger (1967) tiiriin Tiirkiye'deki dagilisini
veren ilk detayli calismadir. Arastiricilar inceledikleri tim dmekleri
ayni populasyon icinde degerlendirmislerdir. Fritz (1989) E.
orbicularis'in Tlrkiye'deki dagilis haritasini daha da genisleterek
vermis, Orta Anadolu’da morfolojik olarak diger populasyonlardan
6nemli diizeyde ayrilan E. o. luteofusca’yl tanimlamigtir.
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Tablo 1. E. orbicularis’in alttiirleri, alttlir gruplari ve dagiliglari.
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ALTTUR - -
HAT GRUBU ALTTURLER DAGILIM ALANI
E. 0. fritzjuergenobsti Fritz, 1994 Dogu Ispanya
Occidentalis Grup | E. o. occidentalis Fritz, 1994 Kuzey Afrika
E. 0. hispanica Fritz et al., 1996 Donana Dogal Parki, Ispanya
BATI oo . i i ’ i
E. 0. galloitalica Fritz, 1995 GHney fransa, Apenninler Yarimada’smin batisindan Policastro
Galloitalica Gru Korfezine kadar
P E. o. lanzai Fritz, 1995 Korsika
E. 0. capolongi Fritz, 1995 Sardunya
E. 0. hellenica (Valenciennes, 1832) Istrien’den b?slgyarak Dalm?cya iizerinden Pelopennes’e kadar,
ayrica bat1 Tiirkiye ve Kirim’da
Hellenica Grup E. 0. kurae Fritz, 1994 Transkafkasya ve biiyiik Kafkasin Dogu yamaci
. s Hazar Denizi’nin Giiney sahili (iran), Uzboy ve Atrik Bélgesi
DOGU E. 0. orientalis Fritz, 1994 (Tiirkmenistan)
E. 0. orbicularis (Linnaeus, 1758) Orta Avrupa’dan Aral Goliine kadar
Orbicularis Grup E. 0. colchica Fritz, 1994 Bat1 Giircistan, Dogu Anadolu
E. 0. eiselti Fritz et al., 1998 Amik-Maras vadi yarigi (Giiney Tiirkiye-Suriye)
Luteofusca Grup E. 0. luteofusca Fritz, 1989 Orta Tiirkiye
Fritz (1993) ve Fritz ve dig. (1998) E. orbicularisin  belilenmistir. Ornekler serbest birakimadan once her

Tlrkiye'de tur ici varyasyonlari ve dadiligi Gzerine yapilan
onemli calismalardir. Arastiricilar TUrkiye populasyonlarini su
sekilde degerlendirmiglerdir: Karadeniz ve Dogu Anadolu
ornekleri E. o. colchica; Eregli (Konya)'nin batisindaki yliksek
platolarda yasayan drnekler E. o. luteofusca; Ege, Marmara
ve Dodu Akdeniz'e kadar olan bdlgede yasayan érnekler E. o.
cf. hellenica olarak alinmis; Gaziantep ve civarinda endemik
olan populasyonda E. o. eiselti olarak tanimlanmigtir. Ayni
zamanda E. o. luteofusca ve diger alttirler arasinda
intermediyer olarak kabul edilen populasyonlarin taksonomik
durumunun ortaya konulabilmesi icin toplanacak daha gok
ornek Uzerinde detayll sistematik ve genetik calismalarin
yapilmasinin gerekli oldugu vurgulanmigtir.

Cevik (1982) Trakya ve Ayaz (1998) Ege Bolgesi
orneklerinin - morfolojileri  ve  biyolojileri  Uzerine bilgiler
vermiglerdir. Tagkavak ve Reimann (1998) Orta Anadolu ve
Ege  Bolgesi  populasyonlarini  morfolojk  olarak
karsilastirmiglardir.

Bu galismada E. orbicularisin Goller Bolgesi ve Dogu
Akdeniz Bolge’sinde dagilisi ve morfolojisi ¢alisiimis, ayrica
Goller Bolgesi populasyonlari Ege Bolgesi populasyonu ile
morfometrik olarak karsilastiriimistir.

Materyal ve Yontem

Bu calismada degerlendirilen drnekler Nisan 2001 ve Temmuz
2002 tarihleri arasinda Goller Bolgesi ve Dodu Akdeniz
Bélgeleri ile civarinda yapilan arazi gezilerinde; si§ kesimlerde
kepge veya elle, derin sularda ise yem konulmus aglarla
toplanmistir (Sekil 1). Arastirmada &nceki yillarda degisik
aragtiricilar tarafindan toplanmis dort orek diginda, toplam
132 (80 33 ve 52 @ Q) 6rnek degerlendirilmistir. Orneklerden
bes tanesi miize materyali igin tespit edilmis, digerleri gerekli
olglimler alindiktan sonra, kabuklarina Cagle (1939)a gdre
marka  konularak  yakalandiklari  biotoplara  serbest
birakilmigtir.

Yakalanan orneklerin cinsiyetleri Zuffi ve Gariboldi
(1999), renk ve desen oOzellikleri ise Fritz (1995)'e gore

kaplumbagdanin renkli resimleri de ¢ekilmistir.

Ege Denizi

Akdeniz

Sekil 1. Incelenen drneklerin yakalandigi yerleri gdsteren harita [1. Kémiirler
- Sakgagdzl arasi (Gaziantep), 2. Amik Ovasi (Hatay), 3. Tekebasi Kdyi
(Samandag/Hatay), 4. Karapinar (Konya), 5. Yarisl Golii (Burdur), 6. Gélhisar
Golu (Burdur), 7. Pazaragag (Afyonkarahisar), 8. Cakirkdy (Afyonkarahisar),
9. Eber Golu (Afyonkarahisar), 10. Aksehir Goli (Konya-Afyonkarahisar), 11.
Egirdir Golii (isparta), 12. Beysehir Glii (Konya), 13. Kovada Gélii (Isparta),
14. Manavgat (Antalya), 15. Akseki (Antalya)]

Morfometrik dlglimler i¢in 0.1 mm hassasiyette dijital
kumpasla her bir drnekten Fritz (1995) esas alinarak 18
morfometrik 6lglim alinmigtir. Alinan élglimler sunlardir; KDU
(Karapas Dogrusal Uzunlugu), KEU (Karapas Egim
Uzunludu), KG (Karapas Genigligi), KY (Kabuk Yuksekligi),
PMU (Plastron Maksimum Uzunlugu), PG- (Plastron On Lop
Genigligi), PG-II (Plastron Arka Lop Genisligi), GulU (Gular
Sutur Uzunlugu), HumU (Humeral Sutur Uzunlugu), PekU

(Pektoral  Sutur  Uzunlugu), AbdU (Abdominal  Sutur
Uzunlugu), FemU (Femoral Sutur Uzunlugu), AnlU (Anal Sutur
Uzunlugu).

Goller Bélgesi'nde Aksehir Golii, Eber Goli'nden gelen
Taskdpri kanali ile beslenir ve iki gl birbiriyle baglantilidir
(Turkiye Cevre Vakfi 1993). Bu nedenle iki golden toplanan
ornekler istatistik analizler icin birlestirilmigtir.

Calismada degerlendirilen &rneklerin yaslari veya yas
gruplari belirlenemedigi icin, populasyonlarin
karsilastiimasinda Karapas Dogrusal Uzunlugu (KDU)
kombinasyonlu 18 oran kullanilmistir. E. orbicularis’de sekstel
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dimorfizm aglk bir sekilde ortaya konuldugundan (Fritz 2003),
erkekler ve disiler ayri ayri analiz edilmis, analizlerde sadece
ergin drnekler kullaniimigtir.

istatistik analizlere gecmeden o6nce ham verilerin
logaritmik, oranlarin  Arctan ddnlstmleri hesaplanarak,
verilerin normal dagilisa uygunlugu Kolmogrow-Smirnov testi
ile kontrol edilmistir. Daha sonra, populasyonlardan elde
edilen veriler Diskriminant Analizi (Mahalanobis Distance) ile
karsilastirimigtir. Populasyonlarin karsilastirimasinda Ege
Bolgesi'nden 21 (10 33, 11 Q2) 6rnek de analizlere dahil
edilmistir (Ayaz, 1998). Istatistik analizler SPSS 10.00 paket
programinda yapilmis, analizlerde a = 0.05 olarak kabul
edilmigtir.

Materyal: ZDEU. 40/72A. 13, Komirler-Sakgagoz(i
aras| (Gaziantep), 20.04.1972; ZDEU. 68/74. 12, Amik Ovasi
(Hatay), 27.06.1974; ZDEU. 60/2000. 13, Yarsh Goli
(Burdur), 25.06.2000; ZDEU. 61/2000. 19, Golhisar Golii
(Burdur), 23.06.2000; ZDEU. 34/2002. 23, 3%, Pazaragag
(Afyonkarahisar), 03.07.2002; serbest birakildi, 133, 102,
Cakirkdy (Afyonkarahisar), 16.05.2001; serbest birakildi,
138, 89, Pazaragac (Afyonkarahisar), 17.05.2001; serbest
birakildi, 83, 3%, Beysehir Golii (Konya), 03.07.2001; serbest
birakildi, 63, 49, Egirdir Gl (isparta), 04.07.2001; serbest
birakildi, 103, 49, Eber Golii (Afyonkarahisar), 02.07.2001;
serbest birakild, 83, 49, Aksehir Goli (Konya-
Afyonkarahisar), 13.07.2001; serbest birakildi, 13, Tekebasi
Koyl (Hatay), 05.09.2001; serbest birakildi, 13&, 139,
Karapinar (Konya), 12.06.2001; serbest birakildi, 19, Kovada
Goli (isparta), 04.07.2001; serbest birakildi, 3, Manavgat
(Antalya), 2002; serbest birakildi, 13, Akseki (Antalya), 2002.

Bulgular ve Tartigma

Nisan 2001 ve Temmuz 2002 tarihleri arasinda Géller Bélgesi
ve Akdeniz Bélgesi basta olmak Uzere toplam 20 tatl su
sisteminde arazi galismalari gergeklestirilmistir. Calismalarin
gergeklestirildigi ve ornek yakalanabilen yerler Sekil 1'de
gosterilmistir.

E. orbicularis Turkiye'de hemen hemen tiim bélgelerde
uygun biotoplarda dagilis gosterir (Basoglu ve Baran, 1977;
Baran ve Atatlr 1998). Eiselt ve Spitzenberger (1967) turdin
yurdumuzdaki da@ilisini etraflica ortaya koyan ilk alismadir.
Fritz (1989) bu dadiis haritasini daha da genisleterek
sunmustur. Daha sonra tiirlin Bati Karadeniz’de yasadigi
Baran ve dig. (1992) tarafindan ik kez rapor edilmis,
Gramentz  (1993) Anadolu’'nun  Gineyinde Dalaman
(Mugla)dan tir igin yeni bir lokalite vermistir. Glnimize
kadar yapilan ¢alismalarda da tiirlin bilinen dagilisina yenileri
eklenerek kapsamli da@ilis haritalari verilmistir (Fritz 1993,
Fritz ve dig. 1998).

E. orbicularis Goller Bolgesinde Aksehir, Beysehir,
Yarigl ve Gélhisar gollerinde yasamaktadir (Fritz 1993; Fritz
ve dig. 1998; Ege 2001). Ancak Taskavak ve Reimann (1998)
Aksehir ve Eber gollerinden érnek bulamamiglardir. Mevcut
calismada E. orbicularisin Goller Bolgesi'nde yasadigi bilinen
gollerden baska Eber, Egirdir ve Kovada Géllerinde de dagilis

gosterdigi ik kez ortaya cikartiimis, ayrica Goller Bélgesine
yakin sayilabilecek mesafede bulunan Karapinar (Konya) ve
Pazaraga¢ (Afyonkarahisar)dan da ilk kez E. orbicularis
ornekleri yakalanmigtir.

Diger taraftan Dogu Akdeniz’'de Gaziantep, Amik Ovasi
ve civarindan degisik arastiricilar tarafindan incelenen E.
orbicularis Ornekleri bulunmasina ragmen (Pritchard 1966;
Eiselt ve Spitzenberger 1967; Fritz 1993, Fritz ve dig. 1998),
arazi calismalarinda sadece Samanda§ (Hatay)'dan tek bir
érnek yakalanabilmigtir. Bu lokalite de tir icin yeni bir kayitdir.
Mevcut calismada Dogu Akdeniz Bolgesi'nden yeterli ornek
bulunamamistir. Ozellikle sulak alanlarin kurutulmasiyla E.
orbicularisin bu bdlgede yasam alanlarinin tahrip edilmesi,
tirtin bu bdlgede gelecekte neslinin yok olma tehlikesi ile karg!
karsiya kalabilecegini gostermektedir (Fritz ve Andreas 1999).

Morfometrik Glglimlerin tanimlayici istatistikleri Tablo
2de verilmigtir. Istatistk analizler igin yeterli 6rnek
bulunamayan lokalitelerden yakalanan &rneklerin - KDU
degerleri ise soyledir: Komiirler-Sakgagozii (n = 15, 128 mm),
Yarigh Golii (n = 13, 141 mm), Tekebagi Koyl (n = 17, 130
mm), Manavgat (n = 13, 107 mm), Akseki (n = 3, ortalama
128.67 mm), Gélhisar Golu (n = 19, 127 mm), Kovada Goli
(n =12, 181 mm), Amik Ovasi (n = 1%, 107 mm). Erkeklerde
en blylk kabuk uzunlugu (KDU) 155.00 mm ile Aksehir
Goli'nden, en kiglk 100.00 mm ile Pazaragag'dan; disilerde
en blylk érnek 181 mm ile Kovada Géli'nden, en kiglk
ornek de 102.00 mm ile Ege Bélgesi'nden dlgilmustir. Cevik
(1982) Trakya Bolgesi'nde en biyik kabuk uzunlugunu 153
mm  olgmustir. Crucitti ve dig. (1990) Karamukbatakligi
(Afyonkarahisar)'dan bir érnete kabuk uzunlugunu 20.6 cm,
Fritz ve dig. (1998) ise Seydisehir (Konya)'den bir diside
kabuk uzunlugunu 187 mm olarak vermiglerdir. Tagkavak ve
Reimann (1998) Ege Bélgesinde izmirde bir diside kabuk
uzunlugunu 12.23 cm olarak élgmuslerdir.

KDU ortalama degerlerine gdre erkekler ve disiler icin
Box-ve-Whisker grafikleri olusturuldugunda; Aksehir, Beysehir
ve Egirdir (Aksehir Grubu), Cakirkdy ve Karapinar (Cakirkdy
Grubu), Ege ve Pazaragag¢ drneklerinin kismen de olsa ayri
gruplar olarak daha ileri dlzeyde analizler igin
birlestirilebilecegi ortaya cikmistir (Sekil 2 ve 3). Orta
Anadolu'da Ereglinin (Konya) batisinda bulunan Merkezi
Platolarda tirin blylik oOrnekleri yasar (E. o. luteofusca),
ancak lokal bazi populasyonlar Ege, Marmara ve Akdeniz
Bolgesi ornekleri (E. o. cf. hellenica) gibi daha kiguk
olabilmektedirler (Ayaz 1998; Fritz 2001, 2003, Taskavak ve
Reimann  1998). Mevcut calismada; KDU degerleri
bakimindan Aksehir grubu E. o. luteofusca’ya daha yakindir.
Pazaragag tim populasyonlar iginde en kiigiik KDU degerleri
gostermigtir.

Belirlenen dért grubun erkeklerine Diskriminant Analizi
(DA) uygulandiginda Ege Bolgesi diger Ug gruptan belirgin
olarak ayrilmig, Pazaragac érnekleri diger iki gruptan kismen
bir alt grup olarak ayrilmistir (Sekil 4). DA sonucunda olusan
ilk iki fonksiyon total varyansin %93.9'unu agiklamakta,
fonksiyonlarin énemini test eden p degerleri de dnemlidir
(Tablo 3). Analizde &rneklerin %83.1'  dogru olarak
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siniflandiriimig, Ege Bélgesi %90 oraninda ayni populasyon
icinde  dederlendirilmigtir ~ (Tablo 4). DAde ayrmi
gergeklestiren karakterler KDU/FemU, KDU/KEU, KDU/BU-II,
KDU/AnIU, KDU/BY, KDU/BG ve KDU/KG'dir (Sekil 5).

Digiler icin DA yapildiginda ayni sekilde Ege Bélgesi
diger U gruptan kesin olarak ayriimig, Karapinar grubu diger
iki gruptan bir alt grup olarak ayrilmistir (Sekil 6). DA

sonucunda olusan ilk iki fonksiyon varyansin %83.4’Uni
aciklamig, fonksiyonlarin dnemini test eden p degerleri de
6nemlidir (Tablo 3). Analize dahil edilen 6rneklerin %88.5'i
dogru populasyon icinde degerlendiriimis, Ege Bolgesi
érneklerinin tamami ayni populasyon iginde siniflandiriimistir
(Tablo 4). DA'de ayinmi gergeklestiren karakterler KDU/BY,
KDU/KG, KDU/FemU, KDU/AbdU, KDU/BG'dir (Sekil 7).

Tablo 2. E. orbicularis drneklerinin morfometrik 6igiimlerinin tanimlayicl istatistikleri [Slclimler mm cinsinden, ist satir erkekler, alt satir disiler, ortalamazstandart

hata(minimum-maximum)].

Aksehir Golu Beysehir Golu Gakirkoy Pazaragac
(33=18,22=8) (33=8,29=3) (82=13,29=10) (@d=15 229=11)
KDU 131.17+2.89(117.00-155.00) 132.63+3.11(120.00-144.00) 127.31+1.76(116.00-139.00) 106.95+2.31(100.00-132.00)
143.13+7.87(103.00-170.00) 164.33+4.91(158.00-174.00) 134.90+3.98(106.00-151.00) 120.18+3.87(104.00-152.00)
KEU 146.61+3.27(130.00-175.00) 149.13+3.88(132.00-160.00) 145.15+1.99(130.00-156.00) 120.20+2.72(109.00-149.00)
163.38+8.73(119.00-191.00) 188.67+7.31(179.00-203.00) 153.70+4.30(123.00-170.00) 135.73+4.58(115.00-173.00)
KG 101.01+2.13(90.03-117.00) 100.81+2.58(89.99-112.58) 100.57+1.33(96.66-107.60) 79.96+1.85(72.68-102.10)
107.77+4.86(82.36-122.00) 123.00+3.06(119.00-129.00) 106.76+2.76(86.97-116.00) 88.89+2.97(71.97-111.75)
KY 48.33+1.22(43.00-58.00) 48.50+1.39(43.00-54.00) 46.54+0.69(43.00-50.00) 38.80+1.20(33.00-50.00)
62.38+3.97(41.00-76.00) 68.00+3.00(65.00-74.00) 56.70+2.42(41.00-68.00) 47.73+1.43(44.00-60.00)
PMU 116.98+2.42(103.36-136.24) 115.30+3.26(101.03-124.40) 113.19+1.59(104.18-123.68) 91.80+2.20(79.05-116.10)
136.44+7.72(99.15-161.00) 157.28+3.88(152.82-165.00) 130.94+4.19(100.44-146.08) 110.92+4.07(92.02-142.00)
PGl 61.14+1.60(53.97-81.78) 60.77+1.42(54.54-65.48) 60.44+0.88(53.97-64.30) 49.64+0.8942.62-58.02()
69.73+3.17(54.25-80.43) 78.04+2.84(73.70-83.38) 68.65+2.08(54.01-76.84) 58.60+2.02(46.58-71.25)
PGl 67.43+1.37(60.32-76.52) 67.46+1.15(62.61-70.47) 67.45+1.11(60.09-74.28) 55.26+1.08(49.35-67.53)
78.11+4.01(55.24-87.70) 86.14+2.40(83.71-90.94) 76.86+2.69(56.65-84.56) 65.61%2.27(52.97-81.82)
GulU 20.56+0.40(17.42-23.75) 20.52+0.59(18.81-23.40) 20.34+0.45(18.23-23.46) 16.4110.44(13.94-19.67)
23.00+0.77(20.41-26.97) 28.29+0.53(27.51-29.30) 22.28+0.74(17.24-25.01) 19.4340.89(14.05-22.90)
HumU 9.45+0.49(5.95-13.49) 10.12+0.70(5.40-11.77) 9.15+0.51(7.13-14.12) 7.30+0.56(3.91-11.56)
11.90+1.08(6.72-14.61) 11.75+1.04(9.69-13.07) 11.21+0.76(5.99-14.48) 9.39+0.25(8.19-10.65)
PekU 18.8140.62(15.30-25.12) 19.2240.74(16.59-21.77) 18.69+0.46(16.70-21.84) 14.73+0.46(10.61-17.46)
23.90+1.81(17.52-30.90) 28.23+2.21(25.32-32.56) 22.65+0.99(15.41-26.06) 18.6111.14(13.40-27.59)
AbdU 18.07+0.51(13.97-22.83) 17.07+0.50(14.96-18.66) 18.17+0.44(15.66-21.77) 14.34+0.53(11.42-18.69)
21.80+1.37(13.72-25.42) 26.53+1.54(23.81-29.14) 20.97+0.64(16.39-22.85) 17.66+1.01(12.20-22.52)
FemU 13.4440.56(10.29-17.90) 13.7040.82(9.75-16.83) 10.7240.45(7.13-13.25) 8.87+0.50(5.66-12.75)
15.1340.85(12.35-19.39) 15.48+0.77(13.98-16.50) 12.1840.74(9.24-15.46) 9.87+0.55(7.40-12.72)
AnlU 31.4140.66(27.37-37.94) 31.41+1.12(27.50-36.06) 32.26+0.55(29.02-36.08) 25.0240.64(21.92-31.72)
37.3942.27(25.91-44.16) 44.69+1.02(42.70-46.08) 37.66+1.46(28.48-44.11) 31.38+1.19(24.96-38.91)
BG 24.56+0.51(21.30-28.77) 24.65+0.52(22.34-27.17) 24.08+0.34(22.61-27.03) 21.58+0.49(19.15-25.50)
26.06+1.16(19.47-29.66) 27.42+0.32(26.78-27.84) 24.98+0.69(19.78-27.88) 23.06+0.41(20.88-26.08)
BU-I 32.00+0.76(26.39-38.02) 32.88+0.61(31.27-35.91) 30.96+0.39(28.91-33.34) 27.35+0.63(24.04-33.17)
32.86+1.51(23.69-37.17) 35.50+0.76(34.05-36.63) 31.93+0.94(25.46-35.08) 28.92+0.55(26.60-32.95)
BU-I 9.5340.22(7.92-10.95) 9.62+0.21(8.68-10.44) 9.1240.13(8.57-10.05) 8.58+0.18(7.74-9.90)
9.8840.41(7.70-11.05) 10.3840.41(9.89-11.20) 9.16+0.22(7.67-10.10) 8.80+0.14(8.04-9.76)
BY 8.29+0.19(6.97-9.80) 8.30+0.20(7.56-9.38) 7.5740.11(7.00-8.31) 7.42+0.16(6.50-8.48)
8.38+0.35(6.32-9.35) 8.66+0.08(8.51-8.78) 7.80+0.25(6.14-8.63) 7.48+0.15(6.99-8.59)
NukU 5.3940.22(3.32-6.49) 5.51+0.32(4.06-6.77) 5.7540.29(3.44-7.66) 4.15+0.16(2.83-4.91)
6.1240.45(4.69-8.39) 6.87+0.40(6.28-7.62) 4.92+0.29(3.44-6.24) 4.89+0.21(3.57-6.07)
NUKG 3.4840.24(1.35-5.14) 3.26+0.22(2.20-4.03) 3.52+0.26(2.30-5.96) 2.99+0.20(1.60-4.13)
3.82+0.47(2.05-6.77) 4.68+1.01(3.10-6.55) 4.14+0.30(2.85-5.44) 3.66+0.18(2.63-4.39)
Ege Bolgesi Egirdir Gélu Karapinar
(383=10,29=11) (33=6,29=4) (33=13,29=13)
KDU 113.7042.63(104.00-126.00) 127.67+3.98(115.00-139.00) 119.85+1.67(106.00-129.00)
120.27+3.16(102.00-133.00) 150.00+9.27(127.00-166.00) 125.31+3.66(105.00-139.00)
KEU 128.30+2.69(114.00-142.00) 143.00+4.66(129.00-158.00) 136.69+1.97(121.00-145.00)
136.09+3.40(114.00-151.00) 168.50+10.78(142.00-188.00) 142.77+4.30(118.00-158.00)
KG 90.10+1.85(82.00-98.00) 98.67+2.79(89.62-107.83) 93.98+1.07(87.61-98.74)
95.18+2.41(80.00-109.00) 112.04+7.55(94.19-126.00) 100.78+2.71(86.06-110.00)
KY 43.90+1.01(38.00-48.00) 46.50+1.98(40.00-52.00) 45.39+0.69(41.00-50.00)
50.91+2.19(40.00-63.00) 61.75+3.71(55.00-70.00) 51.54+2.37(39.00-61.00)
PMU 103.00+2.26(92.00-112.00) 117.86+3.09(107.84-126.67) 107.47+2.46(91.59-119.30)
112.27+3.36(93.00-127.00) 144.80+9.16(121.82-161.00) 119.14+3.75(98.40-135.01)
PGl 52.80+1.30(47.00-59.00) 60.92+1.26(56.48-64.72) 58.04+0.94(49.31-62.15)
58.09+1.82(48.00-66.00) 72.56+4.74(61.51-82.43) 65.71+1.85(55.98-72.98)
PG 60.70+1.27(55.00-66.00) 64.83+1.70(60.53-70.53) 64.45+0.88(57.47-69.14)
66.09+2.10(54.00-75.00) 81.40+4.66(69.68-90.83) 73.52+2.65(58.90-81.97)
GulU 18.60+0.85(15.00-23.00) 21.15+0.18(20.65-21.64) 18.5140.54(14.39-21.82)
20.55+0.59(17.00-24.00) 24.17+1.33(21.40-27.19) 21.26+0.70(17.66-25.73)
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HumU 8.500.45(7.00-12.00) 8.32+0.72(5.58-10.16) 9.49+0.48(6.20-11.81)
9.46+0.72(6.00-14.00) 11.31£1.13(8.91-14.35) 9.92+0.53(6.46-13.01)
PekU 17.600.60(14.00-20.00) 19.66+0.72(17.72-21.92) 17.53+0.46(14.93-20.76)
19.360.87(15.00-25.00) 26.15+1.83(22.17-30.98) 20.25+0.89(15.36-24.33)
AbdU 17.20+0.33(16.00-19.00) 18.48+0.60(16.13-20.36) 16.31+0.51(13.23-20.03)
18.640.54(15.00-21.00) 23.1142.12(18.80-27.57) 18.92+0.56(15.21-21.64)
FemU 11.900.64(10.00-15.00) 14.04+1.05(10.70-18.18) 11.99+0.62(8.76-17.34)
12.36+0.53(9.00-15.00) 15.16+2.22(11.48-21.54) 11.39+0.43(8.55-13.47)
AnlU 28.20+0.95(23.00-32.00) 29.66+0.51(28.31-31.88) 27.09+0.97(20.91-30.51)
31.09+1.09(25.00-36.00) 39.85+2.28(35.68-46.18) 32.09+1.32(22.47-38.85)
BG 22.70+0.42(21.00-24.00) 23 57+1.35(20.45-27.74) 23.24+0.27(20.80-24.93)
23.18+0.59(20.00-26.00) 27.69+1.21(24.84-29.77) 24.04+0.71(20.20-27.19)
BU 28.10+0.46(26.00-30.00) 30.84:1.54(26.83-35.59) 30.1120.45(27.06-33.67)
29.0040.91(25.00-34.00) 35.34+1.43(31.70-38.20) 29.73+0.87(24.49-33.67)
BU 10.500.22(10.00-12.00) 9.47+0.44(8.29-10.98) 9.06:+0.08(8.58-9.53)
10.910.20(10.00-13.00) 10.190.41(9.10-11.06) 9.15+0.21(7.85-10.20)
By 10.600.27(9.00-12.00) 7.94+0.43(6.80-9.37) 7.74+0.07(7.32-8.15)
10.820.26(10.00-12.00) 8.76+0.31(7.86-9.31) 7.72+0.21(6.17-8.94)
NUKU 5.880.35(5.00-7.00) 5.48+0.22(4.50-6.05) 4.93+0.23(3.83-6.83)
5.44:0.41(4.00-7.00) 7.06+1.26(4.59-10.33) 5.510.25(4.65-7.33)
NUKG 4.13£0.23(3.00-5.00) 3.65+0.47(2.73-5.22) 2.86+0.23(1.59-4.07)
4.89+0.35(4.00-7.00) 3.85+0.11(3.56-4.08) 2.85+0.21(1.43-4.16)
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Sekil 3. Disilerde KDU'ya gore yapilan Box-ve-Whisker grafikleri (aciklama
icin Sekil 2'ye bkz.).

Sekil 2. Erkeklerde KDU'ya gore yapilan Box-ve-Whisker grafikleri (kiigik
kare = ortalama, biiylk kare = ortalamanin standart hatas, vertikal ¢izgi =
standart sapma).

Tablo 3. KDU kombinasyonlu oranlara gére yapilan DA sonuglari (df = serbestlik derecesi, p = 6nem seviyesi)

Fonksiyon Ozdeger Varyans (%) Total (%) Kanonik Korelasyon Wilks’ Lambda Chi-kare df p
Erkekler
1 6.697 794 79.4 0.933 0.039 249.111 21 0.000
2 1.222 14.5 93.9 0.742 0.297 92.989 12 0.000
Disiler
1 12.150 85.1 85.1 0.961 0.018 221.864 15 0.000
2 1.419 9.9 95.0 0.766 0.241 78.873 8 0.000
Tablo 4. Oranlara gére yapilan Diskriminat Analizini’nin duyarlilgi.
Hesaplanan grup iiyeligi
Gergek grup Aksehir Grubu (%) Karapinar Grubu (%) Pazaragag (%) Ege (%) Total (%)
Erkekler
Aksehir Grubu 26 (%81.3) 5 (%15.6) 1(%3.1) 0 2 (%100)
Karapinar Grubu 4 (%15.4) 21 (%80.8) 1(%3.8) 0 6 (%100)
Pazaragag 2 (%13.3) 0 13 (%86.7) 0 15 (%100)
Ege 0 0 1(%10) 9 (%90) 0(%100)
Disiler
Aksehir Grubu 14 (%87.5) 1(%86.3) 1(%6.3) 0 6 (%100)
Karapinar Grubu 1(%4.3) 20 (%87) 2 (%8.7) 0 23 (%100)
Pazaragag 2 (%18.2) 0 9 (%81.8) 0 1(%100)
Ege 0 0 0 (%100) 1(%100)
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Canonical Discriminant Functions
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$Sekil 4. KDU kombinasyonlu oranlara gére yapilan Diskriminant Analizi (erkekler).
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Sekil 5. Dort Grubun erkekleri arasinda KDU'ya gére yapilan Box-ve-Whisker grafikleri (agiklama icin Sekil 2'ye bkz.).
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Canonical Discriminant Functions

6
"
4
| |
s
2 < o NO
< .y
" | 4+ Group centroids
o <« 4, *
< +’: < x < Ege
~ < %
c <« 1 | ® pazaragac
o -2
bt Karapinar grup
c
T -4 % Aksehir grup
-12 -8 -4 0 4
-10 -6 -2 2

Function 1

$Sekil 6: KDU kombinasyonlu oranlara gére yapilan Diskriminant Analizi (disiler).
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Sekil 7: Dort Grubun digileri arasinda KDU'ya gore yapilan Box-ve-Whisker grafikleri (agiklama igin Sekil 2'ye bkz.).

KDU/BU-I E. orbicularis populasyonlarini ayirmada en
onemli diagnostik karakterdir (Fritz 1989). Arastiriciya gére bu
oranin mutlak degeri E. o. luteofusca’da bes mutlak dederine
yakin, diger populasyonlarda daha da asagida kalmaktadir.
Calismamizda DA'da erkek ve disilerde bu karakter
bakimindan farkliik gikmamistir. Diger onemli diagnostik
karakter KDU/KG'dir (Fritz 1995). Bu o&zellik bakimindan
Karapinar en genis, Pazaragag en dar karapasa sahiptir ve E.

0. luteofusca’dan farklidirlar. DA'da, diger karakterlerde ortaya
cikan farklliklarin, 6rek sayilarinin az olmasi ve yas
gruplarinin belirlenememesinden kaynaklandigini
dustinmekteyiz.

E. orbicularis'in bati hattinda alinan alttiirlerinde nukhal
plagin yan suturlari birbirine parelel, dogu hattindaki
alttiirlerde lateral yan suturlar anterior uca dogru birlesme
egdilimi gosterir (Fritz 1995, 1996). Mevcut ¢alismada Aksehir
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ve Karapinar érneklerinde bu 6zellik énceki calismalarla uyum
icerisindedir. Pazaraga¢'da disiler daha ¢ok Dodu hattinda
alinan alttirlere benzerken, erkeklerde parelellik daha ¢ok
ornekte gorliimustir (Tablo 5).

Tablo 5. Gruplarda nukhal plak parelelligi.

Ayaz ve Budak / E.U. Su Uriinleri Dergisi 23 (3-4): 335-343

Renk ve desen Ozellikleri ayni populasyon iginde bile
oldukga yiksek varyasyon gdstermektedir. Gruplarda
belirlenen renk ve desen Ozellikleri (karapas, plastron, bas
Uizeri ve gular bolge) Tablo 6'de 6zetlenmistir.

33 2%
Paralel Degil Paralel Degil
Aksehir Grubu 15 (%46.88) 17(%53.13) 7 (%43.75) 9 (%56.25)
Gakirkdy Grubu 8 (%30.77) 18 (%69.23) 8 (%36.36) 14 (%63.64)
Pazaragag 11 (%73.33) 4 (%26.67) 5 (%45.46) 6 (%54.55)

Tablo 6. Karapas, plastron, bas Ustli ve gular bolgede Fritz'e (1995) gore tespit edilen renk ve desen tipleri [ylizde degerler parentez icinde verilmistir, (Karapas
renk tipleri; A: macular, B: orbicular, C: gegis), (Plastron renk tipleri; A: agik, B: orta, C: koyu), (bas Ustli desen tipleri; A: retikiile, B: intermediyer, C: lekeli), (gular

bolge renk tipleri; A: koyu, B: sari-siyah, C: siyah-sari, D: sar1)].

Karapas Plastron Bas ustl Gular Bolge
A B C A B C A B C A B C D
Erkekler
Aksehir 10 (93.75 2 3 9 20 11 17 4 3 5 19 5
Grubu ) 93.75) (6.25) (9.38)  (28.13)  (62.50) (34.38) (53.13) (12.50)  (9.38)  (15.63) (59.38) (15.63)
Karapinar 25 1 17 6 3 11 15 9 3 11 3
Grubu ) (96.15) (3.85)  (6539) (23.08) (11.54) (4231) (57.69) (34.62) (11.54) (4231) (11.54)
Pazaragag 7 8 12 2 1 1 14 9 4 2
Grubu ) (46.67) (53.33) (80) (13.33)  (6.67) (6.67)  (93.33) ) ) (60) (26.67)  (13.33)
Disiler
Aksehir 10 6 12 4 4 10 2 3 7 5 1
Grubu ) (62.50) (37.50) (75) (25) (25) (62.50) (12.50) (18.75) (43.75) (31.25)  (6.25)
Karapinar 6 13 4 12 3 8 8 15 4 7 6 6
Grubu (26.09) (56.52) (1739)  (52.17)  (13.04) (34.78) (34.78) (65.22) (17.39)  (30.44)  (26.09)  (26.09)
Pazaragag 2 5 4 11 4 7 1 6 3 1
Grubu (18.18) (45.46) (36.36)  (100) (36.36)  (63.64) 9.09) (5455 (27.27)  (9.09)

E. o. luteofusca érnekleri karapas, plastron ve yumusak
kisimlarinda gorlilen agik sarimsi kahverenginden parlak
zeytuni  kahverengine kadar renklenmeyle turtin diger
populasyonlarindan farklidir (Fritz 1989), mevcut calismada
bu 6zellik bakimindan tamamen E. o. luteofusca’ya benzeyen
ornek gorllmemistir. E. o. cf. hellenica 6rneklerinin bazilarinda
plastronda yeknesak koyu renklenme karakteristiktir ve bu
6zellik Anadolu’daki bazi populasyonlar igin belirtilmistir (Fritz
ve di§. 1998; Taskavak ve Reimann 1998). Bu ¢&zellikler
bakimindan Aksehir grubu daha gok E. o. cf. hellenica’ya
benzerdir. Karapinar grubu ozellikle karapas renklenmesi
bakimindan koyu renklenmeye sahiptir ve bu bakimindan
koyu renkli E. orbicularis Sensu lato drneklerine
benzemektedir (bkz. Fritz ve dig§. 1998).

Karapinar Grubu ve Pazaragagc erkeklerinde iris
kirmizimsi  kahverengimsi, disilerinde sarimsi beyazimsi
renktedir. Aksehir Grubunda bu gruplardaki gibi iris
renklenmesi  ¢odunlukla gdrilmesine karsin 5 erkekte
(%15.63) sarimsi beyazimsi, 2 diside (%12.50) kirmizimsi
kahverengimsi iris gérdlmistir. Anadolu'nun bati ve gliney
kesiminde erkeklerde sarimsi beyazimsi, diger bolgelerde ise
nominat alttirdeki gibi kirmizimsi kahverengimsi iris gordllr
(Ayaz, 1998; Taskavak ve Reimann 1998; Fritz 2001, 2003).
Buna gore Karapinar ve Pazaraga¢ Gruplari iris renklenmesi
bakimindan E. o. cf. hellenica’dan farklidir.

istatistik analizlere dahil edimeyen érneklerin renk ve

desen ozellikleri, daha dnceki calismalarda (Fritz 1993; Fritz
ve dig. 1998) bu bdlgelerden incelenen érnekler igin verilen
ozelliklerle benzerdir.

Sonug olarak; Aksehir Grubu KDU bakimindan E. o.
luteofusca’'ya daha yakin degerler gdstermesine ragmen,
Ozellikle bas uzunlugu farkhliklar gostermistir. Renklenme
bakimindan ise daha ¢ok E. o. cf. hellenica’ya benzemektedir.
Buna gdre Aksehir Grubu E. o. cf. hellenica ve E. orbicularis
luteofusca arasinda intermediyer olarak degerlendirilmistir.
Karapinar Grubu; KDU bakimindan E. o. luteofusca’dan daha
dlstk degerler gostermis ve diger gruplardan daha genis
karapasa sahiptir. Karapas renklenme bakimindan ise koyu
bir  renklenme  sergilemistir.  Karapinar  Grubu  bu
dzelliklerinden dolay! koyu renklenmis E. o. sensu lato olarak
alinmistir. Pazaraga¢ Grubu; KDU bakimindan hellenica’ya
gore kismen daha disik KDU degerleri gostermis ve diger
gruplara gore en dar karapasa sahiptir.
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