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Abstract: Seasonal changes of the benthic algal flora of Tortum Lake (Erzurum). Composition, density and seasonal changes
of the benthic algal flora of Tortum Lake were studied between March 2002 and February 2003. The collected data were compared
with the data collected 21 years ago. In this study, Navicula capitata var. hungarica (Grunow) Ross, Navicula cryptocephala Kiitz.,
Cymbella affinis Kiitz., Amphora ovalis (Kiitz.) Kiitz., Cocconeis placentula var. euglypta (Ehrenb.) Grunow, Nitzschia sublinearis
Hust., Cyclotella krammeri Hak., Merismopedia elegans A. Braun were dominant in the epipelic algal flora. Increases of the flora
density were observed during early summer and autumn. Cymbella affinis, Cymbella lanceolata (Ehrenb.) Kirchner, Fragilaria
capucina var. rumpens (Kitz.) Lange-Bert., Cocconeis placentula var. euglypta, Cyclotella krammeri were the most abundant and
common taxa in the epilithic algal flora. Spirogyra aequinoctialis G. S. West were found in high abundance in the epilithic algal flora
only in summer months. We drew a conclusion that the benthic algal flora was affected from organically polluted of the lake.

Key Words: Benthic algae, seasonal variations, eutrophication, Tortum Lake.

Ozet: Mart 2002-Subat 2003 tarihleri arasinda Tortum Géli‘niin bentik alglerinin kompozisyonu, yogunlugu ve mevsimsel
degisimleri incelenmistir. Elde edilen veriler 21 yil dnce yapilan arastirmanin sonuglariyla karsilastinimistir. Bu arastirmada
Navicula capitata var. hungarica (Grunow) Ross, Navicula cryptocephala Kiitz., Cymbella affinis Kiitz., Amphora ovalis (Kiitz.)
Kiitz., Cocconeis placentula var. euglypta (Ehrenb.) Grunow, Nitzschia sublinearis Hust, Cyclotella krammeri Hak., Merismopedia
elegans A. Braun epipelik alg florasinda dominant taksonlar olmustur. Yaz basinda ve sonbaharda epipelik florada artis
gozlenmistir. Cymbella affinis, Cymbella lanceolata (Ehrenb.) Kirchner, Fragilaria capucina var. rumpens (Kitz.) Lange-Bert.,
Cocconeis placentula var. euglypta, Cyclotella krammeri epilitik alg florasinda bol ve yaygin bulunan taksonlardir. Spirogyra
aequinoctialis G. S. West ise sadece yaz aylarinda epilitik florada ¢ok bol olarak bulunmustur. Bentik alg florasinin, géliin organik

imi

maddelerle kirlenmesinden etkilendigi sonucuna varilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Bentik algler, mevsimsel degisim, otrofikasyon, Tortum Goli.

Girig

Bentik algler gol ekosistemlerinin en oénemli Gyeleridir ve
oldukga zengin tir cesitliligine sahiptir (Stevenson ve Stoermer,
1981; Kingston ve dig., 1983). Ayni zamanda bentik algler gél
primer Uretimine blyik katkida bulunurlar ve littoral bolge
dretiminin  temelini olustururlar (James ve dig., 2000). Alg
tirlerinin yogunluklari ve dagdilimlari suyun fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinden ¢ok etkilenir (Charles, 1985; Round, 1984; Aktan
ve Aykulu, 2001). Son yillarda alg tirleri ve gevresel faktdrler
arasindaki iligkilerin ortaya konulmasi, alglerin g6l ve nehirlerin
su kalitesinin biyolojik yolla belilenmesindeki  kullanimini
yayginlasmistir (Charles, 1985). Tirkiye'de de gdl, golet ve
baraj gollerinin bentik alg florasinin tespiti ve mevsimsel
degisimini belilemeye yonelik galismalar artarak devam
etmektedir (Aktan ve Aykulu, 2001; Glrbiz ve Kivrak, 2003;
Kivrak ve Glirbliz, 2005). Bununla beraber, bentik alglerin uzun
doénem degisimini belirlemeye yonelik arastirmalar son yillarda
yaplimaya baglanmistir.

Tortum  Goli'rnde  1979-1981  vyillarinda  yapilan
galigmalarda gélin alg florasi ve mevsimsel degisimi
incelenmig, gol suyunun fiziksel ve kimyasal analizleri
yapilmigtir (Altuner, 1982). Tortum Goll son yillarda Tortum ve
Uzundere ilceleri ve orta biyuklikteki kdy ve kasabalardan

gelen tarm ve evsel kaynakll atiksu desarjl nedeniyle
kilenmeye maruz kalmaktadir. Bu kirlenme gél ekosistemini
etkileyerek  gdl suyunun fiziksel-kimyasal ~ Gzelliklerinin
dedismesine ve bentik alg florasinin kompozisyonun uzun
donemde etkilenmesine neden olabilmektedir.

Bu arastirmada, Tortum GOlU'nin bentik alg florasinin
cevresel faktdrlere bagl olarak ginimizdeki mevsimsel
dedisiminin incelemesi ve elde edilen verilerin 21 yil dnce
yapilan ¢alismanin sonuglariyla karsilastirimasi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Tortum GOl Erzurum'un kuzey dogusunda yer alan dogal bir
set golidur (Sekil 1). Gol deniz seviyesinden 1010 m
yliksekliktedir. GOl 11 km uzunluga ve yaklasik 0.7 km
genislie sahiptir. Golii gevreleyen daglar gole dik egimli ve
kayaliklar seklinde indiginden, gélde sadece iki drnekleme
istasyonu  belirlenmistir. Omekleme istasyonlari 21 yil énce
Altuner (1982) tarafindan belirlenen istasyonlarla uygunluk
gostermektedir (Sekil 1).

. Istasyon: Erzurum-Artvin karayolu kenarinda kiyi
seridinin gole girinti yaptigi Uzunburun denilen bdlgededir.
Zemin sarims| gamurlu bir sedimanla drtilid(r.

II. istasyon: Géliin kuzey kisminda, su savaklari ile gél
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suyunun  elektrik  santreline  birakildigr - kiyi  seridinden
secilmigtir. Istasyon organik maddece zengin bir sediman
yapisina sahiptir.
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Sekil 1. Tortum Gollinde 6rnek alma istasyonlari

Tortum Géli'rnden su ve alg drekleri, Mart 2002 ve
Subat 2003 tarihleri arasinda iki istasyondan aylik olarak
alinmigtir. Epipelik alg 6rnekleri 0.8 cm gapinda ve 100 cm
uzunlujunda plastik bir boruyla sediment yizeyinden
toplanmigtir. Epilitik algleri incelemek amaciyla, gblde segilen
istasyon bdlgesinden yaklasik 10-15 cm capinda taslar
toplanarak nemleri kurumadan laboratuara getirilmistir. Epilitik
algler, toplanan taglarin ylizeyinden bir firca yardimiyla
kazinmistir. Elde edilen epipelik ve epilitik alglerden gegici
preparatlar hazirlanarak diyatome disindaki alg taksonlarinin
teshisi  yapilmigtir.  Epipelik  alglerin  yogdunluklarinin
hesaplanmasinda Round (1953)'un metodundan
yararlaniimistir. Diyatomelerin  teghisi i¢cin  drnekler asitle
isitilarak  diyatomelerin  ihtiva  etti§i organik  madde
uzaklastirimigtir. Daha sonra diyatomelerin daimi preparatlari
hazirlanmis  ve teshisleri yapimistr  (Hasle, 1978).
Diyatomelerin  nispi ~ bolluk  derecesi  ylzde olarak
hesaplanmigtir. Alglerin teshisinde Patrick ve Reimer (1966,
1975), Prescott (1982) Huber-Pestalozzi (1961), Komarek ve
Fott (1983) Krammer ve Lange-Bertalot (1986; 1991a; 1991b;
1999) dan yararlaniimistir.

Sicaklik, pH, elektriksel iletkenlik ve ¢dziinmis oksijen
ornek alma aninda multilab-P4 (WTW) cihazi kullanilarak
Olclilmistir. Kalsiyum (Ca*?), kalsiyum karbonat (CaCOs),
kalsiyjum bikarbonat (HCOs) ve magnezyum (Mg
konsantrasyonlari titrasyon yontemiyle belirlenmistir. Amonyum
(NH4-N), nitrit (NO2-N), nitrat (NO3-N) ve ¢dzinmUs fosfat (POs-
P) konsantrasyonlari APHA (1995) tarafindan dnerilen standart
metotlar kullanilarak dlgilmastr.

Bulgular

Tortum Goli'nde arastirma sresi icinde en disik su sicakligi
degeri Ocak 2003'de 6.5 °C olarak olgilmistir. En yliksek
sicaklik degeri ise Agustos 2002'de 23.5 °C olarak olgllmistdr.

Arastirma stresince elektriksel iletkenlik degerleri 254 ile
362 uS/cm arasinda degisme gostermistir. Elektriksel iletkenlik
degerleri ilkbahar sonlarinda dlsik degerlerde odlgillrken,
sonbaharda daha yiksek degerlerde dlgllmistir. GOl yuzey
suyunun pH degerleri 7.8 ile 8.5 arasinda bulunmustur.

Tortum  Goli'nde  dlglilen  iyonlarin  ortalama
konsantrasyonlari Tablo 1'de sunulmustur. Bu arastirma
periyodunda, HCOs ve SOs% konsantrasyonlari ylksek oldugu
tespit edilmistir. CI konsantrasyonu oldukca disiik olarak
bulunmustur. Ca2* konsantrasyonu 22.8 ile 36 mg/lt arasinda
degisim gostermistir. Mg2* konsantrasyonun ise 16.6 ile 29.2
mg/It arasinda degistigi bulunmustur. Alkalinite degerleri 112.4
ile 136.2 mg/lt arasinda degisim gdstermistir.

Tortum GOl yizey sularinda yapilan 6lglimlerde fosfat
(POs-P) konsantrasyonun 0.015 ile 0.075 mg/lt arasinda
degisim  gosterdigi  bulunmustur.  Amonyum  (NHsN)
konsantrasyonlari arastirma siresi boyunca nispeten yiksek
degerlerde Olclimistir (0.07-0.25 mg/lt). Nitrit  (NO2-N)
konsantrasyonlari 0.003 ile 0.012 mg/lt arasinda ve nitrat (NOs-
N) konsantrasyonlari 0.3 ile 0.65 mg/lt arasinda 6l¢limusgtr
(Tablo 1).

Mart 2002 ve Subat 2003 tarihleri arasinda yapilan bu
arastirma esnasinda Tortum Goli'nin bentik alg florasinda
Cyanophyta, Dinophyta, Bacillariophyta, Euglenophyta ve
Chlorophyta béliimlerine ait toplam 121 tlir tespit edilmistir. Bu
aragtirmada tanimlanan tiirlerin listesi Tablo 2’ de verilmigtir.

Aragtirma  suresi boyunca her iki istasyonda
Bacillariophyta grubu birey yogunlugu bakiminda dominant
olmustur ve epipelik alg kommunitesinin 6nemli bir kismini
olusturmustur. Bacillariophyta béliminden Navicula, Amphora
ve Cymbella tlrleri epipelk florada dominant olarak
gdzlenmistir. Cyanophyta béliminden Merismopedia elegans
A. Braun, Pseudoanabaena sp. ve Oscillatoria limosa (Agardh)
Gomont tlirleri ise ilkbahar baglarinda, yaz ve sonbaharda
belirgin bir artis gostermistir. Chlorophyta ve Euglenophyta
Uyelerine arastirma siresince ¢ok disik sayilarda ve nadiren
rastlanmigtir. Mart 2002-Subat 2003 tarihlerinde ve 21 yil énce
(1979-1981) dominant olarak gdzlenen tirlerin mevsimsel
dedisimi Tablo 3'de verilmigtir.

Sedimanlar (izerinde yasayan epipelik alglerin mevsimsel
degisimi ve dominant tiirlerin dagilimi her iki istasyonda da
aragtirma sUresince benzer bir durum géstermistir (Sekil 2).
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Arastirma siresince her iki istasyonda da alglerin yogunlugu
hemen hemen birbirine yakin hesaplanmistir.

Mart ayindan itibaren su sicakiigin artmasiyla epipelik
algler etkili bir gelisme gostererek, yogunlugunu Nisan 2002'de
hemen hemen iki katina c¢ikarmigtr. Bu gelismede
Bacillariophyta béliminden Navicula capitata var. hungarica
(Grunow) Ross, Navicula cryptocephala Kitz., Cymbella affinis
Kiitz. ve Amphora ovalis (Kitz.) Kiitz.; Cyanophyta bélimiinden
Merismopedia elegans énemli rol oynamistir. Bu ddnemde
epipelik alg florasinin  %86'sin1 Bacillariophyta (yeleri ve
%14'ini Cyanophyta Uyeleri olusturmustur. Mayis ayinda ve
Haziran ayi baglarinda eriyen kar sularinin ve yagmur sularinin
goli doldurmasi sonucu, gollin su seviyesinde agiri artis olmasi
sebebiyle 6rnek alma istasyonlari su altinda kalmistir. Bundan
dolayi I. istasyondan Mayis ayinda, Il. istasyondan Mayis ve
Haziran aylarinda érnek alinamamistir.

Yaz basinda gél su seviyesinin normal diizeye dénmeye
baslamasiyla, epipelik alg florasinda daha belirgin bir artig
gozlenmistir. Her iki istasyonda da Navicula capitata var.
hungarica, Navicula cryptocephala, Amphora ovalis, Cocconeis
placentula var. euglypta (Ehrenb.) Grunow ve Nitzschia
sublinearis Hust. tlrleri bu ¢odalmada etkili olmustur. Bu
dénemde Cyclotella krammeri Hak.'a epipelik florada bol olarak
rastlanmigtir. Epipelik algler Temmuz ayinda en ylksek
organizma sayisina ulagsmistir. Agustos ayinda Bacillariophyta
Uyeleri ve toplam organizma sayisinda azalma gdzlenirken,
Cyanophyta (yelerinin  (6zellikle Merismopedia elegans,
Pseudoanabaena sp. ve Oscillatoria limosa) sayisinda fark
edilebilir bir artis gorilmistir. Yaz doneminde toplam
organizmanin %83 Unli Bacillariophyta, %16 ini Cyanophyta
dyeleri olusturmustur. Cymatopleura elliptica (Bréb.) W. Smith,
Euglena sp. ve Chlamydomonas sp. tlirlerine yaz doneminde
disik sayilarda rastlanmistir.

Toplam birey yodunluunda Eylil ayinda artis gérilmus,
Ekim ayinda en yiksek degerine ulagmigtir. Kasim ayinda
azalmaya baglayan epipelik organizma yogdunlugu, Aralik
ayinda en distk degerde bulunmustur. Toplam birey
yogunlugunda Ocak ve Subat aylarinda ¢ok az artis
gorlilimustlir. Sonbahar ve kis déneminde Navicula capitata var.

hungarica, Navicula cryptocephala, Amphora ovalis, Nitzschia
sublinearis ve Cocconeis placentula var. euglypta tiirleri nemli

olmustur. Subat ayinda Merismopedia elegans’in sayisinda
artis gézlenmistir.
Epilitk  alg  toplulugunda  ilkbahar  déneminde,

Bacillariophyta bolimiinden Cymbella affinis ve C. lanceolata
dominant olmustur. Bu doénemde Chlorophyta béliimiinden
Oedogonium sp.'ye bol olarak rastlanmistir. Yaz baginda
Chlorophyta béliminden Spirogyra aequinoctialis G. S. West
taslarin ylizeyini kapladigindan dolayi, taglarin yizeyi yesil
olarak goriinmUstiir. Chlamydomonas sp. de bu dénemde bol
olarak bulunmustur. Bu ddnemde Bacillariophyta (yelerinden
Cymbella affinis, Cymbella lanceolata, Cocconeis placentula
var. euglypta, Fragilaria capucina var. rumpens (Kitz.) Lange-
Bert. bol olarak kaydedilmistir. Agustos ayinda Bacillariophyta
Uyeleri dominant olmustur. Bu bélimden Fragilaria capucina
var. rumpens, Cocconeis plecentula var. euglypta, Cymbella
affinis ve  Cyclotella krammeri  bol olarak bulunmustur.
Sonbahar aylarinda Fragilaria capucina var. rumpens, Cymbella
affinis, Cocconeis plecentula var. euglypta ve Amphora ovalis
bol olarak bulunmustur. Bu dbnemde Oedogonium sp.,
Cladophora glomerata (L.) Kiitz. ve Chlamydomonas sp. tlirleri
nadiren kaydedilmistir. Kis aylarinda Cymbella affinis, Cyclotella
krammeri ve Cocconeis plecentula var. euglypta bol olarak
gozlenmigtir. Oedogonium sp.'ye az sayida rastlanmistir.
Dominant epilitk diyatome taksonlarinin nispi yogunluklarinin
mevsimsel degdisimleri Sekil 3'te verilmistir.

Tartigma

Tortum Goli'nde 1979-1981 yillari arsinda yapilan arastirmada
oldugu gibi (Altuner ve Aykulu, 1987), bu arastirmada da
epipelik alg florasinda Bacilariophyta (iyeleri dominant olmustur
ve bu bdllimii Cyanophyta Uyeleri izlemistir. Diger béliimlerin
Uyelerine nadiren ve az sayida rastlanmistir. Tortum Goli'nde
bu arastirma esnasinda dominant olan tlirler bir Onceki
arastirmada dominant olan tlrlerle benzerlik gdstermesine
ragmen, birey sayisinda farkliliklar gézlenmistir.

Tablo 1. Tortum Géli'ntin 2002 ve 2003 yillarindaki bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

. Istasyon

Parametreler -
Ortalama degerler

Minimum ve maksimum degerler

Sicaklik (°C) 145 6.5-23

pH 8.1 79-85
Elekriki iletkenlik (uSfcm) 308 254- 356

K+t (mg/lt) 28 24-32
Na*i(mglt) 145 11.8-226
Mg+2(mg/lt) 228 16.6-26.2
Ca2(mg/l) 25.6 22.8-30.0
CH(mglt) 78 46-107
SO2(mg/lt) 56.6 257-114.8
HCOs(mgllt) 146.4 125.3-158.6
Toplam Alkalinite (mg/lt) 1246 112.4-136.2
NHa-N (mg/l) 0.16 0.07-0.25
NO>N(mg/lt) 0.009 0.003 - 0.012
NOs-N (mg/lt) 048 0.3-0.65
PO:-P (mgit 0.050 0.015-0.075

l. Istasyon
Ortalama degerler Minimum ve maksimum degerler
14.2 6.5-23.5
8.0 7.8-85
315 260 - 362
26 22-36
15.4 102-204
25.3 18.6-29.2
28.6 24.8-36.0
74 3.8-96
62.6 324-1242
145.7 128.6-164.6
122.3 114.6-134.8
0.15 0.09-0.22
0.075 0.005-0.012
0.46 0.3-0.55
0.050 0.015-0.075
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Tablo 2. Tortum Géli'nde tespit edilen bentik alglerin listesi.

Cyanophyta

\Anabaena aequalis Borge

Chroococcus dispersus (Keissl.) Lemmerm.
Merismopedia elegans A. Braun
Microcystis aeruginosa (Kiitz.) Kiitz.
Oscillatoria limosa (Agardh) Gomont
Phormidium formosum Bory ex Gomont
Pseudoanabaena sp.

Dinophyta

Ceratium hirundinella (O. Mull.) Dujardin
Bacillariophyta

\Aulacoseira granulata (Ehrenb.) Simonsen
Cyclotella glomerata H. Bachm.

C. krammeri Hak.

Melosira varians Agardh

\Achnanthes clevei Grunow

IA. flexella (Kutz.) Brun.

A. lanceolata (Bréb.) Grunow

A. linearis (W. Smith) Grunow

A, minutissima Kitz.

\lAnomoeoneis serians (Bréb.) Cleve

\A. vitrea (Grunow) Ross

Amphora ovalis (Kiitz.) Kitz.

IA. pediculus (Kitz.) Grunow

IA. veneta Kiitz.

Caloneis bacillum (Grunow) Cleve

C. schumanniana (Grunow) Cleve

C. schumanniana var. biconstricta (Grunow) Reichelt
Cocconeis placentula Ehrenb.

C. placentula var. euglypta (Ehrenb.) Grunow
C. placentula var. lineata (Ehrenb.) Van Heurck
Cymatopleura elliptica (Bréb.) W. Smith

C. solea (Bréb.) W. Smith

Cymbella affinis Kiitz.

C. amphicephala Nageli

C. aspera (Ehrenb.) Peragallo

C. cistula (Ehrenb.) Kirchner

C. elginensis Krammer

C. falaisensis (Grunow) Krammer & Lange-Bert.
Cymbella lanceolata (Ehrenb.) Kirchner

C. latens Krasske

C. microcephala Grunow

C. naviculiformis (Auerswald) Cleve

C. prostrata (Berk.) Cleve

C. sinuata Gregory

C. silesiaca Bleisch.

C. lumida (Bréb.) Van Heurck

Denticula elegans Kitz.

Diatoma anceps (Ehrenb.) Kirchner

D. hyemalis (Roth) Heiberg

D. vulgaris Bory

Diploneis elliptica (Kitz.) Cleve

D. puella (Schum.) Cleve

Epithemia argus (Ehrenb.) Kiitz.

E. turgida (Ehrenb.) Kiitz.

Eunotia faba (Ehrenb.) Grunow

Fragilaria acus (Kutz.) Lange-Bert.

F. biceps (Kutz.) Lange-Bert.

F.capucina var. rumpens (Kitz.) Lange-Bert.
Fragilaria construens f. subsalina Hust.

F. crotonensis Kitton

F. dilatata (Bréb.) Lange-Bert.

F. capucina var. amphicephala (Grunow) Lange-Bert.

F. famelica (Kutz.) Lange-Bert.

F. leptostauron (Ehrenb.) Hust.

F. leptostauron var. dubia (Grunow) Hust.
F. parasitica (W. Smith) Grunow

F. pinnata Ehrenb.

F. ulna (Nitzsch) Lange-Bert.

F. ulna var. danica (Kitz.) Lange-Bert.
Gomphonema acuminatum Ehrenb.

G. angustatum (Kitz.) Rabenh.

G. olivaceum (Lyngb.) Kiitz.

G. olivaceum var. calcareum (Cleve) Cleve
G. truncatum Ehrenb.

Gyrosigma acuminatum (Kitz.) Rabenh.
Navicula capitata Ehrenb.

N. capitata var. hungarica (Grunow) Ross
IN. capitatoradiata Germain

N. cryptocephala Kiitz.

N. cuspidata (Kiitz.) Kitz.

N. elginensis (W. Greg.) Ralfs

N. lanceolata (Agardh) Ehrenb.

IN. plicata Donkin

N. radiosa Kitz.

N. salinarum Grunow

N. subtilissima Cleve

IN. tripunctata (O.F. Mdill.) Bory

N. luscula (Ehrenb.) Grunow

N. veneta Kiitz.

INeidium dubium (Ehrenb.) Cleve
Nitzschia amphibia Grunow

N. angustata Grunow

N. dissipata (Kiitz.) Grunow

IN. fonticola Grunow

N. gracilis Hantzsch

IN. hantzschiana Rabenh.

N. inconspicua Grunow

IN. microcephala Grunow

Nitzschia palea (Kitz.) W. Smith

N. paleacea Grunow

N. recta Hantzsch

IN. sigmoidea (Nitzsch) W. Smith

N. sinuata var. tabellaria (Grunow) Grunow
N. sublinearis Hust.

Pinnularia appendiculata (Agardh) Cleve
P. stomatophora Grunow
Rhoicosphenia abbreviata (Agardh) Lange-Bert.
Surirella islandica @strup

S. linearis W. Smith

S. minuta Bréb.

S. ovalis Bréb.

Euglenophyta

Euglena polymorpha P.A. Dang.
Euglena sp.

Phacus acuminatus A. Stokes
Trachelomonas sp.

Chlorophyta

Chlamydomonas sp.

Cladophora glomerata (L.) Kitz.

C. fracta (O.F. Mill. ex Vahl) Kiitz.
Oedogonium sp.

Spirogyra aequinoctialis G.S.West

S. fuellebornei Schmidle

Ulothrix zonata (Weber & D. Mohr) Kiitz.

Ulothrix tenuissima Kiitz.




Kivrak ve Giirbiiz / E.U. Su Uriinleri Dergisi 23 (3-4): 307-313

Tablo 3. 1979-1981 ve 2002-2003 yillarinda Tortum G6li epipelik alg florasinda dominant tirlerin mevsimsel degisimi.

3N

L 1979 (Altuner ve Aykulu, 1981(Altuner ve
Dominant tiirler 2002-2003 (Simdiki calisma) 1987) 1980 (Altuner ve Aykulu, 1987) Aykulu, 1987)
Lbahar Yaz S.bahar Kig | S.bahar Kig lL.bahar Yaz S.bahar Yaz
Bacillariophyta
Navicula capitata var. hungarica + + + + + + + + + +
Navicula cryptocephala + + +
Amphora ovalis + + + + +
Cymbella affinis +
Cocconeis placentula var. euglypta + +
Cyclotella krammeri +
Nitzschia sublinearis + +
Achnanthes minutissima +
Fragilaria capucina var. rumpens +
Fragilaria pinnata +
Caloneis bacillum +
Cyanophyta
Merismopedia elegans + + + +
Oscillatoria limosa +
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$Sekil 2. Tortum Goli sedimanlar izerinde dominant taksonlarin ve toplam organizma sayilarinin mevsimsel degisimi
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II. Istasyon

$Sekil 3. Tortum Géli'nde taglar tizerindeki (epilitik) dominant diyatome taksonlarinin nispi yogunluklarinin mevsimsel degisimleri.

Mart 2002- Subat 2003 tarihleri arasinda yapilan
arastirmadan yaklasik 21 yil énce yapilan incelemede Navicula
capitata var. hungarica |. émekleme istasyonunda epipelik alg
florasinin % 90'ini olugtururken, 1I. 6rekleme istasyonunda
Navicula capitata var. hungarica ve Amphora ovalis epipelik alg
florasinin biyik bir kismini olusturmustur (Altuner ve Aykulu,
1987). Bu arastirmada ise Navicula capitata var. hungarica,
Navicula cryptocephala, Cymbella affinis, Amphora ovalis,
Cocconeis placentula var. euglypta ve Cyclotella krammeri
epipelik alg florasinda dominant tiirler olmuslardir. Cocconeis
placentula, Navicula cryptocephala, Amphora pediculus (Kiitz.)
Grunow, Epithemia spp. nin ziraatsal ve evsel kaynakl
kirenmeye toleransli organizmalar oldugu birgok arastirici
tarafindan rapor edilmistir (DeNicola ve dig., 2004). Amphora,
Navicula ve Fragilaria tirleri trofikasyon ve kirlilik gérilen iznik
Golirnde de dominant olarak gérlimistir (Aktan ve Aykulu,

2001). Bununla beraber Nather Khan (1990) Navicula spp. hem
organik madde bakimindan zengin hem de organik madde
bakimindan fakir ortamlarda yaygin ve bol olarak bulunabilecegini
aciklamigtir.  Tortum Goli'nde yapilan ilk calismada ve bu
arastirmada epipelik florada Navicula spp. yodunluk bakimindan
onemli olmustur. Cymbella spp. ilkbaharin sonunda ve yazin
baslarinda dominant olmustur. Cymbella spp.  oligotrofik
cevrelerin indikatorleri olarak kabul edilir (Soininen, 2004; Wu,
1999). ilkbahar aylarinda yagmur ve eriyen kar sulari Tortum
GoIli'nd besleyen dere sularinin besin tuzu yiikinln seyrelmesine
ve bulanikligin artmasina neden olmugtur (Tablo1). Bu dénemde
gevresel sartlar Cymbella spp. nin  gogalmasini tesvik etmis
olabilir. Planktonik olarak bilinen Cyclotella spp. nin sedimanlarda
bol olarak bulunmasi, bu diyatomelerin pelajik ortamdan riizgarin
etkisiyle littoral ortama siiriiklenmesiyle agiklanabilir. Ulkemizin
diger géllerinde yapilan calismalarda, Cyclotella spp. epipelik alg
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florasinda bol olarak kaydedilmistir (Aktan ve Aykulu, 2001;
Glrbliz ve Kivrak, 2003). Tortum Gélirnde Amphora, Cocconeis
Cymbella, Navicula tlirferi dominant olmustur. Round (1960) bu
tirlerin tirlerinin genellikle alkali ve kalkerli gevrelerde yaygin ve
bol olarak bulundugunu ifade etmistir. 2002 ve 2003 yillarinda ve
Altuner (1982) tarafindan yapilan arastirmada da gél suyunun
hafif alkali yapida oldugu gérilmustir.

Merismopedia elegans ilkbahar baginda ve yaz aylarinda

subdominant olarak kaydedilmistir. Pseudoanabaena sp. ve
Oscillatoria limosa sadece yaz ve sonbaharda artis gdstermigtir.
Cyanophyta uyelerinin artisi genellikle 11k, sicaklik ve besin
tuzunun fazla oldugu dénemlerde gdrlimektedir (Round, 1961).
Organik kirlenmeye maruz kalan iznik Goli'nde de Merismopedia
ve Oscillatoria tlirleri yaygin olarak bulunmustur (Aktan ve Aykulu,
2001).
Tortum Gali'nlin epipelik alg florasinin mevsimsel gelisimi, gdlde
yapllan ilk aragtirmaya uygunluk gdstermistir (Altuner, 1982).
Goldeki akis hizinin ve ani sel taskinlarinin sona erdigi yaz
basinda epipelik florada artis kaydedilmistir. Bu dénemde i1k
yodunlugu ve su sicakiigi alg gelismesini tesvik etmistir. Muller
(1994) alg gelisimi ile 151k yogunlugu ve su sicakligi arasinda
pozitif bir iligki oldugunu rapor etmistir.

Cymbella affinis, Cymbella lanceolata, Fragilaria capucina
var. rumpens, Cocconeis placentula var. euglypta, Cyclotella
krammeri epilitik alg florasinda bol olarak kaydedilmistir. Onceki
calismada (Altuner, 1984) dominant olan Achnanthes minutissima
Kiitz. bu calismada dlsuk sayilarda kaydedilmistir. Achnanthes
minutissima oligotrofik ortamlarin dominant organizmasi olarak
kabul edilir (Lange-Bertalot 1979; Kelly ve Whitton, 1995).
Spirogyra aequinoctialis yaz aylarinda epilitik florada dominant
olmustur. Nozaki ve dig. (2003) ipliksi yesil alglerin géllerin littoral
bélgesinde asir gelismesinin otrofikasyonun biyolojik indikatorleri
oldugunu bildirmiglerdir.

Tortum Goli  besin tuzu konsantrasyonlarina  gore
mesotrofik bir gél olarak siniflandirilabilir (OECD, 1982; Wetzel,
1983). Bentik alg florasinda dominant olarak gozlenen tlirler de
(6zellikle yaz ve sonbahar ddneminde dominant olan tirler) golde
ki 6trofikasyonun bir géstergesi olarak kabul edilebilir. ilkbahar
doéneminde karlarin erimesi ve bol yagislarinin etkisiyle Tortum
Goli'nin en yiksek su seviyesine sahip olmasindan dolayi, bu
dénemde 6trofikasyon belirtisi gézlenmemesine ragmen, yaz ve
sonbahar doneminde bentk alg florasinin gélin organik
maddelerle kirlenmesinden etkilendigi sonucuna varimigtir.
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