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Abstract: Potentially harmful phytoplankton species distributed in the Northeastern Mediterranean Coastal Waters
(iskenderun Bay). iskenderun Bay, located at the northeastern Mediterranean coast of Turkey is one of the most important
fisheries areas in the region. The bay is under the threat of pollution due to inhabiting areas, industrial facilities and heavy marine
traffic. In this study, the distribution of potentially harmful phytoplankton species in the iskenderun Bay was investigated. For this
reason, samples were collected between the years of 2002 and 2003 from southeastern part of skenderun Bay. At the end of the
study, the presence and maximum abundances of potentially harmful phytoplankton species during the year were determined as
well as hydrographic properties of the area. The bloom forming species belonging to dinoflagellates were Dinophysis caudata,
Gonyaulax spinifera, Lingulodinium polyedrum, Noctiluca scintillans, Prorocentrum micans, Scrippsiella trochoidea. Potentially
harmful diatoms were Pseudonitzschia pungens, Leptocylindricus danicus and Cylindrotheca closterium determined in the bay.
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Ozet: Ulkemizin Akdeniz kiyisinda yer alan ve bélgenin en 8nemli balikgilik alanlarindan biri olan iskenderun Korfezi, etrafinda
bulunan yerlesim alanlari, sanayi kuruluslari ve bundan kaynaklanan deniz trafiginden dolayr yodun kirlilik tehdidi altindaki
alanlardan biridir. Bu galismada, iskenderun Kérfezinde dagilim gdsteren potansiyel zararli fitoplankton tiirleri incelenmigtir. Bu
amagla, korfezin giineydogu kiyisi ve agiklarindan 2002-2003 yillari arasinda érneklemeler yapilimistir. Calisma sonunda potansiyel
zararli fitoplankton tirlerinin yil igindeki bulunurluklari ve maksimum yogunluklarinin yani sira, érnekleme alaninin hidrografik
ozellikleri belirlenerek, fitoplanktondaki degisimlerde bu faktérlerin de etkisi ortaya konmaya caligiimistir. Korfezde, asin Ureme
ozelligine sahip tlirlerden dinoflagellatlara ait Dinophysis caudata, Gonyaulax spinifera, Lingulodinium polyedrum, Noctiluca
scintillans, Prorocentrum micans, Scrippsiella trochoidea gibi tirler saptanirken, diyatomlardan Pseudonitzschia pungens,
Leptocylindricus danicus ve Cylindrotheca closterium gibi tirler saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Fitoplankton, zararli tiirler, kuzeydogu Akdeniz, Iskenderun Kérfezi.

*Bu calisma C.U. Bilimsel Aragtirma Projeleri Birimi (SUF.2002.BAP.25) tarafindan desteklenmistir.

Girig

Kiyisal alanlar denizel ekosistemlerin en verimli bélgeleridirler.
Dilnyadaki kabuklu ve balik avciliginin énemli bir kismi kiyisal
sulardan saglanmaktadir. Bu ortamlarda verimliligin yliksek
olmas fitoplankton icin gerekli besleyici elementlerin yiksek
dizeylerde bulunmasindan kaynaklanmaktadir. Glinimizde
kiyisal alanlardaki yerlesim alanlari, endstriyel kuruluglar ve
tarimsal faaliyetler karasal girdilerin ve dolayisi ile kiyisal
sulardaki besin konsantrasyonlarinin artmasina neden
olmaktadir. Karasal kaynakli besin tuzlari, dogu Akdeniz gibi
oligotrofik ortamlarda verimlilik artisini belirli bir diizeye kadar
olumlu etkileyebilmektedir. Ancak, Akdeniz'de neritik alanlar
giderek artan oranlarda kirlenmektedir.

Besin tuzlarinin kiyisal alanlara verilmesi ézellikle si§ ve
kapall alanlarda otrofikasyona neden olmakta ve bdyle
ortamlar zaman zaman kuzeydogu Akdeniz'de olusmaktadir
(Yiimaz ve dig.,1998). Bu konuda dlkemizdeki en somut
drneklerden biri izmir Korfezinde olugan dtrofikasyon olayidir
(Koray, 1984). Zararli alg artislari da kirlilikten kaynaklanan
otrofikasyon ile iligkili olup(Richardson,1997), kirlenmis
bélgelerde bu olaylara daha sik rastlanabilmektedir. Asiri alg

Uremeleri su kalitesinde dlsme, toksisite problemlerinden
dolay! balik 6lumleri ve kultlr balik¢ihiginda kayiplar, halk
saghginin  olumsuz etkilenmesi, kot koku ve goérinls
problemlerinden dolayr sucul ortamlarin estetik kayiplara
ugramasi gibi etkilere yol agmaktadir. Denizlerde bir veya
birkac fitoplankton tirlinin lokal olarak ani ve agir artigi
seklinde tanimlanan zararll alg dremeleri olaylarinin son
yillarda gériime sikhgr artmistir (Mann, 2000).

Fitoplankton tirlerinden 300 kadar tlrln asin artis
gosterebilecedi belirtimektedir. Diinya fitoplankton florasi
icinde HAB tiirleri %6, toksik tirler yaklasik %Z2lik yer
tutmaktadir (Sournia, 1995).

Akdeniz'in cesitli kesimlerinde gérilen zararli mikro-alg
artiglari ve bunlarin neden olduklar toksisite olaylari Delgado
ve di§.(1990), Honsell (1993), Honsell ve ark. (1995), Halim
ve Labib (1996) tarafindan yapilan galismalarda ele alinmistir.
Ulkemiz kiyllarinda ise asiri olayi ilk kez 1957 yilinda izmir
Kérfezi'nde gorulmastir. Daha sonraki yillarda gorilen zararli
alg artis olaylari Koray (1984, 1992, 1994) tarafindan yapilan
galismalarda ele alinmistir.

iskenderun Korfezi kuzey dogu Akdenizde karasal
girdilerin en yodun oldugu bdlgelerden biridir. Korfez,
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etrafindaki  sanayi kuruluslari, yerlesim birimleri, nehir
desarjlari ve gemi trafiginden dolay! yodun gevresel etkilere
maruz kalmaktadir. Ayrica son zamanlarda kérfezde kafes
balikgihdr galismalari yapilmaktadir. Tim bu aktiviteler, sudaki
besin tuzlari konsantrasyonunu artirarak, fitoplankton artiglari
icin uygun ortamlar yaratmaktadir.

Bu calismada Iskenderun Kérfezinde dagilim gésteren
fitoplankton tirleri incelenerek, bunlardan potansiyel zararli
fitoplankton tirleri belilenmis, bu tiirlerin ele alinan zaman
arali§i igindeki artislari ve dagiim ozellikleri ortaya konmaya
calisiimistir.

Materyal ve Yontem

Calismanin yapildigi alan, iskenderun Kérfezi'nin giiney bati
kesimlerini ~ kapsamaktadir. iskenderun Kérfezi, dogu
Akdeniz'in Kuzeydogu kdsesinin bir dikddrtgen seklini alarak
guneybati-kuzeybati  dogrultusunda  Anadolu’ya  girinti
yapmasiyla olusmustur. Korfez, yaklasik 65 km uzunlugunda
ve 35 km genisliginde olup, (Avsar, 1999) maksimum derinlik
Akdeniz'e agilan giris kesiminde 100 m civarinda, ortalama
derinlik ise 70 m'dir.

Caligmada  bir  yillk  bir  Ornekleme  programi
uygulanmigtir. Orek alimlari iskenderun Dértyol arasi kiyi
bdlgesinden agiga dogru belirlenen hat (izerinden segilen
istasyonlardan yapilmistir (Sekil 1). Nicel analizler igin
plankton drneklerinin alimi, yizeyden ve istasyon derinligine
gére standart derinliklerden (0, 5, 10, 20, 30, 40, 50m) su
alma kabu ile yapilmistir. Fitoplankton tirlerinin teshisi igin 20
um goéz acikhgina sahip standard plankton kepgesi
kullanilarak ylzeyden kalitatif Grnekleme yapilmis ve plankton
ornekleri lugol ¢ozeltisi ile tespit edilmistir.
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Sekil 1. iskenderun Kérfezi ve drnekleme alaninin konumu.

Dinoflagellatlarin teshisi igin gereksinim duyuldugunda
sodyum hipoklorit ile plaklarin ayrilmasi islemi uygulanmistir.
Teshislerde Tregouboff ve Rose (1957), Taylor (1976), Rampi
ve Bernhard (1980), Sournia (1986), Tomas (1997)den
yararlaniimigtir. Fitoplankton sayimlari i¢in su alma kabi ile
alinan 6rnekler tespit edildikten sonra ¢oktlirmeye birakilmis,
bu islemin ardindan elde edilen yodun &rneklerden
mikroskopta hiicre sayimlari yapilmigtir. Deniz suyu sicaklig
ve tuzluluk Olctimleri YSI model SCT metre (salinity,
conductivity, temperature) kullanilarak yapilmigtir.

Bulgular ve Tartigma

iskenderun agiklarinda bir yil boyunca en diisiik ve en yiiksek
deniz suyu sicakhigl 15.8°C ile 32.8°C olarak olglimistur.
Tuzluluk degerleri ise 33.6 ile 37.1%0 arasinda Ol¢limustr
(Tablo 1). Fitoplanktonda yer alan dinoflagellat hiicre sayisi 0
ile 78600 hiicre L' arasinda degismistir. Iskenderun
aciklarinda en yuksek fitoplankton artigi yaz mevsiminde
(Temmuz ayinda) diyatomlardan Chaetoceros atlanticus
tirtinden ileri gelmis ve bu tirin yogunlugu 101.000 hiicre L
ye ulasmistir. ikinci artis ilkbaharda (Nisan ayinda)
dinoflagellatlardan, 6zellikle Scrippsiella trochoidea tlirinden
ileri gelmistir. Diyatomlardan Pseudonitzschia spp. ve
Chaetoceros spp. tirleri de Nisan ayinda S. frochoidea
tirlinden sonra en yogun bulunan tirler olmuslardir. S.
trochoidea tiirli Mart ayinda da en yogun bulunan tir olmus ve
bu dénemde en yliksek yogunlugu 28920 hiicre L' olarak
saptanmistir.

Arastirmada fitoplankton tirleri icinde toplam 39 tiirin
asiri artisa neden olabilen tirler oldugu saptanmistir (Tablo
2). Bunlardan Dinophysis tripos, D. caudata, D. rotundata,
Pseudonitzschia pungens ayni zamanda toksin salgilayan
tirlerdendir. Koray (1994) sucul ekosistemlerde toplam 65
cinsin agiri dremeye neden oldugunu bildirmektedir. Fukuyo
ve dig.(1990) ise Japonya'da toplam 198 red tide tiir
oldugunu belirtmistir. Sournia (1995) ise denizlerde yasayan
yaklasik 4000 fitoplankton tiirinden dinoflagellatlara ait 93-
127 red tide tlrl, 45-57 toksik tiir, ve diyatomlardan 60-70
civarinda HAB turdi, 4-5 toksik tir bulundugunu bildirmistir.
Diger fitoplankton gruplarinda ise red-tide ve toksik tiir sayisi
birkag tir ile sinirli kalmaktadir. Buradan da en fazla HAB
tiriinin diyatom ve dinoflagellatlara ait olduklari goriilmekte,
toksik tlirler s6z konusu oldugunda dinoflagellatlarin baskinhigi
goze carpmaktadir. Asir artig olaylari genellikle besin
konsantrasyonlarinin  yiiksek oldugu  kiyisal  sularda
gorilmektedir.

Bu olaylar genellikle 1sik siddetinin ve giin uzunlugunun
fazla oldugu, ayni zamanda su kitlesinin durgun ve
tabakalagmanin goraldigu yaz mevsiminde
gerceklesmektedir. Bu calismada da en yiiksek fitoplankton
artigi ilkbahar ve yaz aylarinda gergeklesmistir.

Toksik alglerde toksin dretiminin dis ortamdaki fazla
azotu elimine etmek igin hiicre i¢i metabolitleri disari
salgilama seklinde oldugu tahmin edilmektedir (Mann, 2000).
Evsel atiklar, tarimsal atiklar, akuakiiltr faaliyetleri ve orman
yanginlari gibi olaylar ekosistemdeki azot miktarini artirmakta,
bu durumdan denizler ortamlar da olduk¢a fazla
etkilenmektedir. Bu durumda, denizlerdeki azot yiikiniin
artmasinin toksik alg artislarini tegvik ettigi sdylenebilir.

Bu calismada, diatomlardan Chaetoceros,
Leptocylindricus ve Pseudonitzschia turleri, dinoflagellatlardan
ise S. trochoidea tirii yliksek yogunluklara ulasmistir. Burada
da gorilecedi gibi artiglardan sorumlu tirler HAB tlrlerini
kapsarken, toksik tlirlerden artis gdsteren olmamistir.
Calismada, D. tripos, D. caudata, P. pungens gibi toksik
tdrlerin yogunluklari olduk¢a disik diizeylerde kalmigtir.
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Tablo 1. iskenderun Agiklarinda Deniz Suyu Sicaklik ve Tuzlulugu ile Diyatom ve Dinoflagellat Hiicre Sayilarinin Mevsimsel Degisimi (min.-max., ort + SH).

Sicaklik (°C) Tuzluluk (%) Diyatom (hiicre I1) Dinoflagellat (hiicre I1)
Kis 16.0-19.5 35.4-37.1 1550-11775 50-2025
17.240.17 36.2+0.06 45244523 267+72.5
iikbahar 15.8-27.1 33.6-35.5 2750-26760 400-78600
20.6+0.79 34.9+0.09 8450+1168 15168+4023
Yaz 28.6-32.8 34.6-36.4 1450-101600 200-3150
30.640.23 35.240.06 22590+2411 818.1+135
Sonbahar 20.9-29.5 35.0-36.6 150-11450 0-6550
25.0£0.57 35.940.07 18854453 9504271

Tablo 2. iskenderun agiklarinda saptanan potansiyel zararli fitoplankton tiirleri ve mevsimlere gére bulunurluklar.

Tiirler Mevsimler Zararh etkileri
Bacillariophyceae Kis llkbahar Yaz Sonbahar
Asterionellopsis glacialis Cleve + + + HAB
Bacillaria paxillifera (O.F.Miller) Hendey + + HAB
Cerataulina pelagica (Cleve) Hendey + + + HAB
Chaetoceros atlanticus Cleve + + + HAB
Chaetoceros didymus Ehrenberg + + HAB
Chaetoceros pseudocurvisetus + + HAB
Cylindrotheca closterium (Ehrenberg) Reimann et Lewin + + HAB
Eucampia zodiacus Ehrenberg + + HAB
Guinardia flaccida (Castracane) H. Peragallo + + + + HAB
Leptocylindrus danicus Cleve + + HAB
Odontella aurita (Lyngbye) Agardh + HAB
Pseudo-nitzschia pungens + + Toksik (ASP)
Proboscia. alata f. indica (H.Peragallo) Gran + + + HAB
Rhizosolenia hebetata Bailey + + HAB
Rhizosolenia setigera Brightwell + HAB
Thalassiosira nordenskioeldii Cleve + + HAB
Thalassionema nitzschioides + HAB
Dinophyceae
Ceratium furca (Ehrenberg) Claparade et Lachmann + + HAB
Ceratium fusus (Ehrenberg) Dujardin + + HAB
Dinophysis caudata Saville-Kent + + Toksik (DSP)
Dinophysis rotundata Claperede et Lachmann + Toksik (DSP)
Dinophysis tripos + Toksik (DSP)
Gonyaulax polygramma Stein + + HAB
Gonyaulax spinifera (Claparede et Lachmann) Diesing + + HAB
Gonyaulax turbynei Murray et Whitting + + HAB
Gymnodinium sanguineum Hirasaka + + HAB
Lingulodinium polyedrum (Stein) Dodge + HAB
Noctiluca scintillans (Macartney) Kofoid + HAB
Protoperidinium depressum (Bailey) Balech + + HAB
Protoperidinium pellucidum + + HAB
Prorocentrum compressum + + HAB
Prorocentrum micans Ehrenberg + HAB
Pyrophacus steinii (J. Schiller) Wall et Dale + HAB
Scrippsiella trochoidea (Stein) Loeblich 111 + + HAB
Cyanophyceae
Oscillatoria sp. + HAB
Dictyochophyceae
Dictyocha fibula + + HAB
Sonuglar cesitli arastirmalarda zararli mikroalglerin herhangi bir asiri

Son yillarda insan aktivitelerinden dolayi kiyisal sulardaki
kirlilik yikunin artmasiyla zararli alg tGremelerinde de artiglar
gozlenmektedir. iskenderun Kérfezi de ilkemizin Akdeniz kiyi
seridi icinde en fazla kirlilik ylikiine maruz kalan alanlarindan
biridir. Kbrfezde su ana kadar sik aralikli bir izleme galismasi
yapilmamis olmakla birlikte, on yildan fazla zamandir kérfezde
fitoplankton, birincil (iretim ve su kalitesi konularinda yuritilen

artisina kaydedilmistir. Ancak, bu gibi kirlilik yiki guin gegtikge
artan ortamlarda izleme calismalarinin yapilimasi zorunlu
gorinmektedir. Bu galismalarda ortama besleyici element girdi
duzeylerinin ve kiyisal 6trofikasyon olusup olusmadiginin
tespiti, asiri alg Gremeleri varsa sikliklarinin belirlenmesi, artis
gosteren tlrlerin dinamiklerinin ve ekolojilerinin belirlenmesi
arastiriimasi gereken temel unsurlardir.
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