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Abstract: Investigation of temporal changes of phytoplankton in Karsiyaka Yacht Port (Izmir Inner Bay). The main aim of
this research is to investigate temporal changes of phytoplankton composition and physicochemical environment parameters in
izmir Bay, Karsiyaka Yacht Port (38" 26'92" N ve 27° 06'47" E) between the years of 2003 and 2004. For this reason surface water
samples are collected weekly at the depth of 0.5 meter at the same time of each day. Minimum and maximum values of
physicochemical parameters of collected water samples are measured as respectively following : ammonium 0,06 - 40.72 pg-at NH-
+N, nitrate 0.191 - 24.86 ug-at NO-N 1, nitrite (under detected limit) - 25.9 pg-at NO-N, phosphate 0.87 - 17.58 ug-at PO43 - P |-
1, silicate 0.78 - 48.6 pg-at Si I, dissolved oxygen 4.51 -12.7 mg I', sea water temperature 8.8 C*- 27.6 C*, chlorophyll-a 0.004 -
3.93 pg I, pH, 7.46-8.45, salinity %0 35.97-%0 42.85, secchi depth 1.0 -7.0 meter. The collected data will be basis for the
comparison of environmental situations in Kargiyaka Yacht Port after and before running Izmir waste water Treatment Project with
full capacity. The main classes found in the investigation field are Bacillariophyceae, Dinophyceaea, Euglenophyceae and
Dictyochophyceae. Considering the phytoplankton composition, Bacillariophyceae and Dinophyceae are dominant to the other
classes with respect to species and individual number. While there are no great differences between these two dominant classes
with respect to species number, it can be said that diatoms are superior with respect to cell number. Diatoms and dinoflagellates
that are relatively in few numbers in January and February drastically increase their numbers starting from March and reach to their
maximum levels from spring to mid-summer.

Key Words: Nutrients, phytoplankton, izmir Bay, Wastewater Treatment Plant, cholorophyll-a.

Ozet: Bu arastirmanin baslica amaci, izmir Korfezinde Karsiyaka Yat Limani istasyonunda (38°26'92" N ve 27° 06 47" E) 2003-
2004 yillar arasinda zamana bagl olarak fitoplankton tiirlerinin kompozisyonunun ve fizikokimyasal ortam parametrelerindeki
degisimlerin arastirimasidir. Bu baglamda haftalik olarak giinin ayni saatlerinde 0.5 m derinlikten yiizey suyu drnekleri alind.
Alinan su 6rneklerinde fizikokimyasal parametrelere ait en disiik ve en yiiksek degerler sirasiyla, amonyum 0,06 - 40.72 pg-at NH-
+N, nitrat 0.191 -24.86 pg-at NO-N I, nitrit (bulunma limitinin altinda) - 25.9 pg-at NO- -N, fosfat 0.87 -17.58 PO43 - P I, silikat
0.78 -48.6 g-at Si I, gbzlinmils oksijen 4.51 -12.7 mg I, deniz suyu sicaklifi 8.8 C*27.6 C, klorofil-a 0.004 -3.93 ug I, pH, 7.46-
8.45, tuzluluk %o 35.97-%042.85, seki derinligi 1.0 -7.0 metre olgliimistir. Orneklemeler sonucunda Bacillariophyceae,
Dinophyceaea, Euglenophyceae ve Dictyochophyceae siniflarina ait érnekler saptanmistir. Fitoplankton kompozisyonuna
bakildiginda Dinophyceae ve Bacillariophyceae sinifinin tir ve birey sayisi bakimindan éteki siniflara baskin oldugu belirlenmistir.
Tir sayisi bazinda bu iki baskin sinif arasinda biiyiik farkliliklar bulunmazken, hiicre sayisi bakimindan diyatomlarin Ustiin oldugu
gbzlenmistir. Ocak ve subat aylarinda géreceli olarak az sayida bulunan diyatom ve dinoflagellatlar mart ayiyla birlikte sayilarini
hizla arttirarak ilkbahardan yaz ortalarina kadar en yiiksek seviyelerinde bulunmusglardir.

Anahtar Kelimeler: nutrient , fitoplankton, Izmir Kérfezi, Biyiik Kanal Projesi, klorofil-a.

* Yiksek lisans tezinden alinmigtir.

Girig

Denizel ortamda meydana gelen fiziksel ve kimyasal
degisimlerden ilk olarak etkilenen canli grubu olan
fitoplanktonik canlilar son yillarda kirletici  kaynaklarin
saptanmasinda kullanilmaya baglanmistir (Sabanci ve Koray
2001). Otrofikasyon su Kutlesinin besinsel durumunda
degisiklikler meydana getiren nutrient artiglarinin  neden
oldugu bir proses olarak tanimlanabilir (Meyer-reil ve Koster
2000). Ofrofikasyon azotun ve fosforun varliginda artisa
neden olur. Silikat bunlarla es zamanli olarak artmadigindan
nutrientlerin -~ oranlari  dedisir.  Bdylece fitoplanktonun
kompozisyonu ve siiksesyonu etkilenir. Diyatomlar silikata
ihtiyag duymalarina karsin, genel anlamda alg tirleri silisin

baskin olmasina gereksinme duymazlar. Makronutrientlerin
oranlarinin degisimi meydana gelen aligiimadik ve zehirli
fitoplankton artislarindan sorumlu olabilir. Diyatomlarin bentik
ve pelajik bolge topluluklarinda anahtar rol oynamasi
sinirlanmis diyatom blylmelerinin besinsel yapi ve nutrient
gevrimlerinde dnemli etkilere sahip oldugunu géstermektedir
(Meyer-reil ve Koster 2000). Ege Denizi genel olarak
oligotrofik bir bdlge olmasina karsin, evsel ve endistriyel atik
sularin ve/veya tarimsal aktivite ve akarsu kaynakli nutrient
girdilerinin etkisi altindaki izmir Korfezinde biyik kanal
projesinin devreye girmesiyle Subat 2000'den sonra ¢
Kérfeze bosaltilan kanalizasyon agizlarinin  azaltilmasi
kirliligin 6nlenmesi ve iyilestiriimesi ile ilgili umutlar arttirmig
ve bu konuda yapilmasi gereken galismalarin 6nemini ve
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gerekliligini gdzler éniine sermistir. Tamamlanmis olan Izmir
Bilyiuk Kanal Projesi kapsaminda besleyici elementlerin
kérfeze girisinin azaltimasi bize daha besin zincirinin ilk
halkasinda olumlu sonuglar verecegini diisiindiirmektedir.
Buradan hareketle c¢alismamizda, zaman bagli olarak
besleyici elementlerin ve fizikokimyasal ortam parametreleri ile
fitoplanktonun gelisiminin incelenerek, izmir Ig Kérfezinde
aritma oncesi ve sonrasi durumun bilimsel verilerle ortaya
¢ikariimasina katkida bulunulmasi amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Calisma kapsaminda izmir Kérfezinde segilen Karsiyaka Yat
Limanrnda GPS ile tespit edilen istasyonda (38° 26" 92" N ve
27° 06" 47" E) diyaframli pompa yardimiyla Ocak 2003'ten
baglamak Uzere haftalik olarak bir yil boyunca 6rneklemeler
yapilmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Orneklemelerin yapildigi istasyon

Ayni su kitlesinden &rnekleme yapilmasi amaciyla
ylizey suyu 6rnekleri 0,5 m. den alinmistir. Su sicakli§i 0,1°C
duyarli elektronik termometre ile, pH degerleri pH metre ile,
tuzluluk degderleri Harvey yontemi ile, ¢6zlinmUs oksijen tayini
YSI 55 model tasinabilir oksijen metre kullanilarak in-situ
olarak arazide dlgiilmiistiir. Istasyondan alinan su érnekleri 1
Ilik polietilen siselerde laboratuvara getirildikten sonra nitrat,
nitrit, amonyum, silikat ve fosfatin absorbanslari Strickland &
Parsons (1972), Wood (1975)'e gdre Bosch Lomb Spectronic
21 UVD model spekirofotometre yardimiyla olglimastr.
Klorofil-a tayinleri laboratuvarda fluorometrik olarak Turner
Designs  Model 10 AU  fluorometre  kullanilarak
gerceklestirilmistir. Fitoplankton igin nicel degerlendirmede 5
It’lik polietilen 6rnekleme siselerine alinan érnekler lugol ile
tespit edilerek goktlrmeden sonra sifonlama ile 1,5 ml.’ye
konsantre edilerek, hiicre yogunluguna gére Neubauer, Fush-

Rosenthal, Nagotte gibi kamaralar kullanilarak Olympus BH2
faz kontrast mikroskopta baskin tiirler dikkate alinarak
sayllmistir. Tir tayinleri, Tomas (1997)'ye gore yapilmis,
Koray (2001) dikkate alinarak degerlendirilmistir.

Bulgular
Fizikokimyasal degiskenlere ait en kiglk, en bulylk ve

ortalama degerler tablo 1'de, yillik degisim grafikleri Sekil 2, 3,
4, 5'de verilmigtir.

Tablo 1. Fizikokimyasal degiskenlere ait en kiiglik, en blylk ve ortalama
degerler.

En diisiik |En yiiksek|Ortalama
Tuzluluk (%08S) 35,97 42,85 39,92
Sicakhk (C) 8.8 27,6 18,6
Cozunmis oksjen (mg/lt) 4,51 12,7 7,73
pH 7.4 8.4 8,02
Seki derinligi (m) 1 7 3,09
NH4-N (ug at N/it) 0,06 40,72 8,13
NO3-N (pg at N/it) 0,191 24,86 4.1
NO2-N (pg at N/it) 0 259 3.79
Si (g at Sillt) 0.78 48,6 12,6
PO4-P (ug at P/It) 0,87 17,58 4,18
Klorofil-a (ug/it) 0,004 3,93 1,31

Tuzluluk degerlerinde ocak, subat, mart, mayis ve aralik
aylarinda gdzlenen dlstgslerin yagmur velveya tath su
girdilerinden kaynaklandiklari distntlmektedir. Deniz suyu
sicakliginin  hava sicakhigindaki  degisimlere paralellik
gosterdigi belirlenmistir. Orneklemenin yiizey suyundan
yaplimasindan dolay! su sicakliinin atmosfer sicakligindan
etkilendigi gortimektedir. Cozinmus oksijen degerleri havanin
Isinmasina paralel olarak azalmistir. Bu durum gazlarin
¢Ozlnurlliguntn sicaklik artisiyla azalmasi kuralina uygunluk
gostermektedir. pH'da adustos'taki ani dlsls ayni haftada
nitrat ve silikatta g6zlenen artisla uyumludur ve bir kaynagin
dzelliklerini yansitiyor olabilir. Yil boyunca kis aylarinda
yuksek degerlerde Olgllen seki derinligi, yaz aylarinda
fitoplanktonun  ¢ogdalmasiyla  birlikte  disik degerlerde
izlenmistir. Amonyumun, nitrit ve nitrat ile mart ve kasim
aylarinda ters orantili bir egilim izlemesi nitrifikasyon olayini
dustndlrmektedir. Silikatin mart - agustos aylarinda biyolojik
aktivite tarafindan kontrol edildigi gdrlimUstir. Fosfat iki
onemli pik vermesine karsin genel olarak diizenli bir egilim
izlemistir.

Fitoplanktik tirlere ait siksesyon grafikleri sekil 6, 7, 8,
9, 10, 11de veriligtir. Bacillariophyceae yil boyunca
fitoplankton komdiinitesine baskin olan gruptur. Sayisal olarak
yll boyunca diger gruplardan Ustlin oldugu gérilmektedir.
Ornekleme periyodu boyunca irili ufakli bircok artisi olmasina
karsin iki pikiyle dikkat ¢ekmektedir. Mayis ayindaki artista
Thallassiosira genusuna ait tirler baskin iken, haziran
ayindaki artista bulylk oranda Cylindrotheca closterium
(Ehrenberg) Reimann&Lewin hakimdir (Sekil 6).

Dinoflagelatlar Ocak, subat, mart aylarinda planktonda
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az sayida bulunmasina ragmen nisan ayiyla birlikte sayisini
arttirmaya baglamigtir. Dort dnemli artisi dikkat gekmektedir.
ilk artis nisanda (108.gin) 45750 h I ’dir. Bu artista
dinoflagellat komdinitesi icinde Prorocentrum minimum Schiller
baskinhigi vardir (Sekil 7).
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Sekil 2. Fizikokimyasal degiskenlerin yillik degisimi.
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Sekil 3. Klorofil-a, pH ve seki derinliginin yillik degisimi

ikinci artis mayista (143.giin) 94500 h I ile olmustur. Bu
oreklemede dinoflagellat  komdinitesi iginde Prorocentrum
micans Ehrenberg ve P. minimum az cok esit baskinliga
sahiptir. Onlari Protoperidinium pellucidum (Bergh) Balech ve
Prorocentrum triestinum Schiller izlemektedir (Sekil 7, 8).

Uglncu artis temmuzda meydana gelmis ve hlcre sayisi
123000 h I olarak hesaplanmigtir. Komiiniteye P. triestinum
hakimdir, onu P. pellucidum izlemektedir (Sekil 7, 8). Dérdlincl
biyiik artis ise ekimde (281.giin) meydana gelmigtir. Hiicre
sayisi litrede 100125'dir. Dinoflagellat komUnitesine P.micans
tirinin baskin oldugu, onu Ceratium lineatum (Ehrenberg)
Cleve turiiniin izledigi tespit edilmistir (Sekil 8, 9).
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$Sekil 4. Amonyum, nitrit ve nitratin yillik degisimi.
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Sekil 5. Silikat ve fosfatin yillik degisimi

Euglenophyceae az tiirle temsil edilen bir siniftir. En sik
rastlanan Uyesi Eutreptiella gymnastica Throndsen tirlidir
(Sekil 7). Bu tiriin diginda sadece bir haftaya mahsus olmak
Uzere tanimlamakta gulglik cekilen euglenofit tlrler artis
gostermistir (Sekil 6). Bu grup euglenofit flagellatlar adi altinda
incelenmistir. Cryptophyceae de tek tiirle temsil edilen bir
siniftir. Bu ¢alismada bu sinifa ait olarak bulunan tir Hillea
fusiformis Schiller (Schiller) tiridir. H. fusiformis kis ve
ilkbahar ddnemlerinde rastlanan bir tirdir (Sekil 8). Bu
donemde sik sik yaptigi artiglarla dikkat ¢ekmigtir. Tek tlrle
temsil edilen bir diger sinif olan Dictyochophyceae’ya dahil
olan tir Dictyocha fibula Ehrenberg tliridir (Sekil 10).

Teshis edilen tirler arasinda Dinophysis caudata Saville-
Kent, Dinophysis acuminata Claperede&Lachmann gibi
DSP’ye (Diarrhetic Shellfish Poisining) yol acan tirler oldugu
gibi, P. micans, P. trisetinum, E. gymnastica gibi dlslk
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oksijenli ve/veya oksijensiz ortam kosullarini yaratabilen
zehirli/zararli tirler de bulunmaktadir.
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Sekil 7. Fitoplanktonik tiirlerin yillik siiksesyonu

Tartigma ve Sonug

Olgiilen fizikokimyasal degiskenler Biiyiik Kanal Projesinin
tamamlanmasindan 6nceki degerlerle karsilagtirildiginda
bircok degiskende dikkat cekici degisimlerin oldugu
gorilmektedir. Tuzlulugun son on sekiz yilin degerleri ile
karsilastiriidiginda en yliksek konsantrasyona ulastigi tespit
edilmistir (Blytkisik ve Erbil 1987, Sabanci ve Koray 2001,
Aydin ve Buytkisik 2004, Kontas ve dig. 2004). Bu durum
aritma tesisisin tamamlanmasiyla birlikte sehirden ig kdrfeze

gelen tath su girdisinin engellenerek aritma tesisine
ybnlendirilmesinin ve tesisin desarjinin da orta korfeze
yapilmasinin bir sonucudur. Deniz suyu sicakliginin daha
once belirlenen egilimlere (Koray 1995) uygunluk gosterdigi
belirlenmigtir. BlyUkisik ve Erbil (1987), Koray (1995), Aydin
ve Buyukisik (2004) tarafindan yapilan calismalarda yiksek
oksiien degerleri fotosentetik aktiviteye baglanirken bu
calismada fotosentez aktivitesinin en ylksek oldugu aylarda
oksijen degerlerinin  disus egiliminde olmasi biyolojik
aktivitenin  oksijen  bltcesine  katkisinin  azaldigini
dustndirmektedir. Daha oOnceki yillarda kirlilige bagh ve
dénemsel olarak 6lglim limitlerinin altina disen (Kocatas ve
dig. 1988) oksijen konsantrasyonuyla ilgili bdyle bir bulgu bu
calismada elde edilmemistir. pH Onceki yillarda yapilmig
calismalarda bulunan degerlerle (Koray ve dig. 1996, Kocatas
ve dig. 1988, Kaymakgi ve dig. 2001, Aydin ve Bliyikisik
2004, Sunlu ve Sunlu 2001) uyum igindedir, belirgin farkliliklar
gostermemektir ve fitoplankton aktivitesinin arttigi mayis ve
temmuz arasinda gdreceli olarak artti§i tespit edilmistir.
Oseanik, neritik, kirletiimemis hali¢ ve tatli sularda amonyum
konsantrasyonu  diger  nutrientlerle  karsilastirildiginda
genellikle disuktir (Morris 1980, Kiigiiksezgin ve dig. 1995,
Sunlu ve Sunlu 2001). Ege Denizi ve orta kérfezde durum
bdyle iken i¢ korfezde toplam azot yikinin biyik bir
boliminl evsel ve endistriyel atiklardan ve sedimanin
bozulmasindan ortaya ¢ikan amonyum olusturmustur (Koray
ve Biyikisik 1986) ve bdylece amonyum degerleri
yukselmistir.(Kaymakgl ve di§. 2001, Aydin ve Buyukisik
2004). Bu calismada elde edilen bulgular Biyik Kanal
Projesiyle birlikte amonyumun kontrol altina alinmaya
basladigini ispatlamaktadir. Bu calismada fitoplanktonun
goreceli arttigl noktalarda nitrat konsantrasyonun sifira
yaklastigi 6rneklemelerin olmasi Koray (1995), Koray ve dig.
(1996), Koray ve Blylkisik (1992) tarafindan ifade edilen
stireclerle Ortiigse de ocaktan eylil sonuna kadar nitrat
konsantrasyonunun  Onemli  bir  dedisim ve farklilik
gostermedigi gorilmektedir. Eylll ayiyla birlikte artisa gegen
nitrat arallk ayinda en ylksek degerine ulagmistir. Bu
dénemde izlenen diisiik amonyum konsantrasyonu bu artisin
azot rejenerasyonuna bagl oldugunu agiklamaktadir. Ayni
aylarda meydana gelen benzer olay daha 6nce de Koray
(1995) ve Kontas ve di§. (2004) tarafindan bildirilmistir. Eski
yillarla kiyaslandiginda tipki amonyumda oldudu gibi nitratta
da bir iyilesme oldugu anlagiimaktadir (Aydin ve Biiyikisik
2004, Kocatas ve di§. 1988). g kérfezin nitrat
konsantrasyonun orta korfezin  dederlerine  yaklastigi
gorilmektedir ( Sunlu ve Sunlu 2001). Nitrit ocak ile eyl
arasinda tekdiize 6zellik g6stermistir. Bu haliyle 6nceki yillara
oranla (Koray ve digerleri 1996, Kaymakgi ve digerleri 2001,
Aydin ve Blylkisik 2004, Kocatas ve dig. 1988)
konsantrasyonu azalmis gdriiimektedir. Ancak tipki nitratta
oldugu gibi sonbahar ile artisa gegen ve aralik ayinda en
yiksek  konsantrasyonuna ulasan nitritn  de  azot
rejenerasyonu sebebiyle konsantrasyonu artmis ve son 10
yilin en yiksek degerine ulagsmistir. Silikatin kis aylarinda
daha ylksek degerlerde seyrettigi, mart ayiyla birlikte artan
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fitoplankton aktivitesine bagli olarak azalmaya basladi§i ve
ilkbahar, yaz aylarinda fitoplankton tarafindan kullanilarak
konsantrasyonunun distigu g6zlenmistir. Bu egilim Koray
(1995) ve Blylikisik ve Erbil (1987) tarafindan bildirilen
egilimlerle uygunluk géstermektedir. ilkbaharin gelisiyle birlikte
fitoplankton tarafindan kullanilan silis azalmis ve fitoplankton
komunitesinde diyatomlar ve ardi sira daha dislk
konsantrasyonlarda dinoflagellatlar artis géstermistir. Silikatin
azalisini takiben diyatomlar ve dinoflagellatlar azalirken,
nanoplankton artis gostermistir. Bu olaylar Koray ve Bliytkisik
(1992) tarafindan belirtilen silisin fitoplanktonun artis dénemi
stiksesyonunu kontrol ettigi gérisiyle uyum igindedir. Silikatin
yaz aylarindaki artiglar ise dibe goken ol fitoplanktonun
bozunmasiyla meydana gelen remineralizasyonla iligkili
olabilir. Benzer olay Koray (1995) tarafindan da kaydedilmistir.
ic korfezdeki silisin dnceki yillardaki degerleriyle bugtinkii
degerlerinin uygunluk gésterdigi tespit edilmistir (Kontas ve
digerleri 2004 ve Aydin 1993). Silisin tath su kaynakli olmasi
(Koray, 1995) bu sonucu dogurmaktadir. Genel olarak Ege
denizinin fosfat degerleri gok disik olmasina ragmen i¢
korfezde gdzlenen degerler oldukga ylksektir (Kiigiksezgin
ve dig.). Blylk Kanal Projesi'nin tam kapasiteyle devreye
girmesinden  6nceki calismalarda  bulunan  degerlerle
karsilagtirldiginda (Kocatas ve digerleri 1988, Kontas ve
digerleri 2004, Kaymakgi ve digerleri 2001, Aydin ve
Blyikisik 2004) fosfatta belirgin bir azalmanin olmadig
gorlimdstir. Bu goriis Kontas ve digerleri (2004) tarafindan
da desteklenmektedir. Onceki yillarda fitoplankton artiglarinin
oldugu aylarda yiksek degerlere ulasan klorofil-a
konsantrasyonunun (Biyikisik 1988, Aydin ve Biyikisik
2004) bu calismada daha disik dederlerde seyretmesi
nutrient oranlarina bagl olarak fitoplankton biyimesinin de
kontrol ~altna alinmaya bagladigini  gdstermektedir.
Fitoplankton turlerinin siksesyonunda antropogenik faktorler
ile dogal faktdrlerin etkilerini dnceden sdylemek cok zor ve
karmasik bir istr. Ama fitoplankton gogalmalarinda
antropogenik etki 6nemli bir rol oynar (Moncheva ve dig.
2001). Bu cgalismada, fitoplankton kompozisyonuna
bakildiginda Dinophyceae ve Bacillariophyceae sinifinin tiir ve
birey sayisi bakimindan oteki siniflara  baskin oldugu
belirlenmistir. Bu durum 6nceki calismalarla da uyum igindedir
(Sabanci ve Koray 2001, Bliylikisik ve Erbil 1987). Tir sayisi
bazinda bu iki baskin sinif arasinda biyik farkliliklar
bulunmazken, hiicre sayisi bakimindan diyatomlarin stiin
oldugu rahatlikla sdylenebilir. Bu durum Ege Denizi'nde
diyatomlarin daha az vyaygin tlrler oldugunu sdyleyen
Moncheva ve di§. (2001)'in calismasi ile zitlik géstermektedir.
Bu da akarsu girdilerinin fazla oldugu korfezde silikat
konsantrasyonunun ylksek olmasindan kaynaklanmaktadir.
Diyatom ve dinoflagellatlarin artiglari arasinda kisa zaman
araliklarinin oldugu ve dinoflagellatlarin diyatomlari takip ettigi
sOylenebilir. Ayni sekilde birbirini takip eden azalmalarini ise
nanoplankton artisi izlemistir. ilkbahar ve yaz aylarinda
meydana gelen fitoplankton artislarinda silikatin belirleyici
oldugu ve biyolojik kontrolii sagladigi gériilmektedir. ilkbahar
artiglarinda da diyatomlar nutrient tiiketiminden sorumludur.

Bu olaylar Biyikisik ve Erbil (1987), Koray ve Biyikisik
(1992), Koray ve dig. (1996)'da bahsedilen sireglerle
uygunluk gostermektedir. George ve dig. (2001) kiguk
nutrient girdilerinde bile ekosistemin diyatomlarin basrollini
oynadigi onemli birincil Uretim artislariyla cevap verdigini
belirtmektedirler. Bu tespit izmir Kérfezinin gelecegi agisindan
da 6nem tasimaktadir.
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Tdm bu degerlendirmelerden sonra Biyik Kanal
Projesinin  tamamlanmasiyla birlikte fitoplanktonda ve
fizikokimyasal parametrelerde gegmis yillara oranla bir
iyilesmenin oldugu rahatlikla sdylenebilir. Ancak ortamda
zararll  tOrlerin  bulunmasi  dikkatli olunmasini  gereki
kilmaktadir.
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