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Goéller Bdlgesi Yari Sucul Yilan, Natrix natrix persa (Pallas, 1814) Uzerine
Morfolojik ve Ekolojik Bir Aragtirma
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Abstract: A Morphological and ecological investigation on the ringed snake, Natrix natrix persa (Pallas, 1814) (Ophidia:
Colubridae) of the Lakes District, Turkey. In this survey, a total of 59 adult and 5 juvenile specimens inhabiting in the Lakes
District (Eber Lake, Karamuk Lake, Beysehir Lake, Aksehir Lake and Egirdir Lake) were examined in terms of morphological
characteristics (pholidosis, morphometry, colour-pattern) and also, the biological and ecological observations were done.
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Ozet: Bu calismada Goller Bélgesinden (Eber Golii, Karamuk Gélii, Beysehir Golii, Aksehir Golii ve Egirdir Gélii) 59 ergin ve 5
juvenil érnek morfolojik karakterler (pholidosis, viicut dlgiim ve oranlari, renk-desen ozellikleri) ve ayrica biyolojik ve ekolojik

ozellikleri bakimindan incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Natrix natrix persa, Morfoloji, Ekoloji, Goller Bolgesi, Tirkiye.

*Bu galisma Prof. Dr. Hiiseyin Arikan danismanliginda tamamlanmig Yunus Emre Dingaslan’a ait doktora galismasinin bir kismidr.

Girig

Avrupa'nin blylk kismi ile Kuzeybati Afrika ve doguda Orta
Asya'ya kadar yayilis gosteren ve dagilis alani i¢inde yer alan
yurdumuzda da genis yayilis alanina sahip Natrix natrix tiirline
ait bir ok arastirma yapilmistir (Berthold, 1842; Giinther, 1858;
Werner, (1902, 1903); Wenzmer, 1922; Hecht, 1930; Mdiler,
1939; Mertens, 1947; Bodenheimer, 1944; Mertens and
Wermuth, 1960; Thorpe, 1975 a-b; Baran, 1976; Basoglu and
Baran, 1980; Brown, 1991; Filippi et.al., 1996; Baran and Atatr,
1998; Gregory and lIsaac, 2004). Calismamizda Goller
Bélgesi'ndeki cografik yapi nedeniyle bir izolasyonun meydana
gelebilecegi disndlmis ve bu baglamda N. natrix tirintin
morfolojisi, ekolojisi ve bazi biyolojik 6zelliklerinin belirlenmesi
amaclanmistir. Ayrica elde edilen degerler literatir bilgisi ile
karsilastirlarak  mevcut  taksonomik  durumlarina  agiklik
getirilmeye caligiimigtir.

Materyal ve Yontem

Caligmada kullanilan materyal ZDEU (Zooloji Anabilim Dall,
Ege Universitesi, Bornova-izmir, Tiirkiye) koleksiyonunda
muhafaza edilmekte olup, 64 &mekten ibarettir. Orneklerin
bliylk bir kismi, araziden cesitli mevsimlerde yapilan aragtirma
gezilerinde tarafimizdan toplanmistir. Renk-desen &zellikleri
hayvanlar canli iken tespit edilimistir. Yeni beslenmis érnekler
yakalandiginda, kusturma ydntemiyle ve disseksiyonla alinan
mide igerikleri binokiler mikroskop ile arastirimigtir. Basoglu ve
Baran (1980)a gére tespit edilen diger drnekler ise sirekli
korumaya alinmigtir. Lokalitelerde syntopik olarak bulunan diger
tirler ve vejetasyon hakkinda notlar alinmigtir.  Tarlerin

tanitiminda  kullanilan biometrik degerleri elde etmek icin
yapllan Olglimlerde 0.001 mm hassasiyetli dijital kumpas
kullanilmigtir. - Pholidosis ile viicut dlgim ve oranlarinin
karsilastirimasinda yapilan tim istatistiki analizier SPSS 10.0,
STATISTICA 5.4 ve MS Office Excel programlariyla yapiimistir.
Uygulanan tlim analizler %95 glven araliginda (p<0.05)
yapiimis ve degerlendirimistir. Calismamizda dérneklerin
toplandidi lokaliteler sekil 1'de verilmistir. Materyal listesi
verilirken izlenen sira su sekildedir: Koleksiyon numaras,
ornegin sayl ve cinsiyeti, toplandi§i vyer, toplama tarihi ve
toplayanin ismi.

T AI‘yoﬁl T l, |
Sy
5T N
| . (
f", ~o -
7 | \
4 |
L~ | 2 Vi
[ | T ! Knny%
4
ﬁ\"ﬁ.!. lspana >
hY 0 1
R \ ,
- | Y | | S I
S PN |
= K / ‘ AN P
& —— \
1\“[&11}"3 ||\‘|u 20 30 40 .‘I'|L|.-|

e
Sekil 1. Omeklerin toplandi§i lokaliteler (1: Eber Golii, 2: Aksehir Golil, 3:
Karamuk Goli, 4: Beysehir Gold, 5: Egirdir Gold).
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Bulgular ve Tartigma

Materyal: ZDEU 96/1970 23, 19, 1 Juv AksehifKONYA
05.05.1970 Leg. Bilinmiyor, ZDEU 17/1987 1%, 29
Egirdir/ISPARTA 06.06.1987 Leg. F. Atagln, ZDEU 47/1988
29 Beysehir/KONYA 05.06.1988 Leg. F. Atagiin, ZDEU
55/1988 19 Egirdir/ISPARTA 06.06.1988 Leg. F. Atagiin,
ZDEU 174/2001 13, 29 Eber/AFYON 02.07.2001 Leg.
Y.E.Dingaslan, ZDEU 175/2001 19 Beysehi/KONYA
03.07.2001 Leg. Y.E.Dingaslan, ZDEU 176/01 23, 19
Egirdir/ISPARTA 04.07.2001 Leg. Y.E.Dingaslan, ZDEU
22/2003 24, 49 Karamuk/AFYON 30.06.2003 Leg.
Y.E.Dingaslan, ZDEU 24/2003 43, 39 Aksehir/KONYA
30.06.2003 Leg. Y.E.Dingaslan, ZDEU 22/2003 13, 6%
Karamuk/AFYON 02.07.2003 Leg. Y.E.Dingaslan, D.Ayaz,
ZDEU 20/2003 13, 19 Eber/AFYON 02.07.2003 Leg.
Y.EDingaslan, ZDEU 252003 53, 29, 1 Juv
Beysehir/KONYA 03.07.2003 Leg. Y.E.Dingaslan, D.Ayaz,
ZDEU 27/2003 473, 29, 3 Juv Egirdir/ISPARTA 05.07.2003
Leg. Y.E.Dincaslan, D. Ayaz, ZDEU 25/2004 43, 3%
Karamuk/AFYON 23.07.2004 Leg. Y.E.Dingaslan, ZDEU
26/2004 19 Eber/AFYON 05.08.2004 Leg. Y.E.Dingaslan.

Pholidosis: Preocular plaklar Karamuk populasyonundan tek

ornekte (%5) ve Egirdir populasyonundan tek érnekte (%6.25)
iki, diger tim populasyonlara ait drneklerde (%96.72) bir
tanedir. Postocular plaklar Beysehir populasyonundan bir
ornekte (%9) ve Karamuk populasyonundan bir 6rnekte (%5)
iki, Aksehir populasyonundan iki orekte (%11.76) ve
Karamuk populasyonundan bir drnekte (%5) dort, diger tim
populasyonlara ait 6rneklerde (%92.04) i¢ tanedir. Temporal
plaklar Beysehir populasyonuna ait bir drnekte (%9) iki (1+1),
diger tim populasyonlara ait orneklerde (%98.28) Ug
(2+1)dir. Sublabial plaklar 42 o6rnekte (%66) dokuz, 22
ornekte (%34) on tanedir. Gular plaklar Egirdir érneklerinin
birinde (%6.25) yedi, tim populasyonlardan 19 drnekte
(%29.64) alti, 7 drnekte (%10.92) bes, 28 drnekte (%43.68)
dort, 9 érnekte (%14) lc tanedir. Supralabial plaklar Beysehir
populasyonundan  bir  drnekte  (%9) ve  Aksehir
populasyonundan ¢ ornekte (%17.64) sekiz, diger tim
orneklerde (%93.60) yedi tanedir. Egirdir érneklerinin birinde
(%6.25) sirt pulu sayisi 17 olup, diger tim Orneklerde
(%98.28) 19 tanedir. Anal plaklar tim érneklerde iki tanedir.
Subcaudal plaklar erkeklerde (56-80) disilerden (43-73) daha
fazla bulunmustur. Erkeklerde ventral plak sayisi 169-181,
disilerde 169-180 arasindadir. Populasyonlara ait pholidosis
ozellikleri Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Incelenen populasyonlarin pholidosis dzellikleri (n: émek sayisi, Eks: ekstrem degerler, M: ortalama, SE: Ortalamanin standart hatasi, SD: standart

sapma)
Aksehir Populasyonu
2% 34
Karakterler n Eks. M+SE SD n Eks. M+SE SD
Preoc 8 1-1 1,00£0,00 0,00 8 1-1 1,00£0,00 0,00
Postoc 8 3-4 3,13+0,13 0,35 8 3-3 3,00+0,00 0,00
Temp 8 3-3 3,00+0,00 0,00 8 3-3 3,00+0,00 0,00
Sublab 8 9-10 9,25+0,16 0,46 8 9-10 9,50+0,19 0,53
Sprlab 8 7-8 7,250,16 0,46 8 7-8 7,13+0,13 0,35
Gular 8 4-6 4,88+0,30 0,83 8 4-6 4,5040,27 0,76
Sirtpul 8 19-19 19,00£0,00 0,00 8 19-19 19,00+0,00 0,00
Analpl 8 2-2 2,00£0,00 0,00 8 2-2 2,00£0,00 0,00
Scau 6 52-70 61,50+2,63 6,44 8 59-72 64,17+2,02 4,96
Ventral 6 169-178 173,50+1,12 3,36 8 169-179 174,25+1,29 3,65
JUV JUV+QQ+4 3
Karakterler n Eks. M+SE SD n Eks. M+SE SD
Preoc 1 1-1 1,00£0,00 0,00 17 1-1 1,00£0,00 0,00
Postoc 1 4-4 4,00£0,00 0,00 17 3-4 3,12+0,08 0,33
Temp 1 3-3 3,00+0,00 0,00 17 3-3 3,00+0,00 0,00
Sublab 1 9-9 9,00+0,00 0,00 17 9-10 9,35+0,12 0,49
Sprlab 1 7-7 7,00+0,00 0,00 17 7-8 7,18+0,10 0,39
Gular 1 4-4 4,00+0,00 0,00 17 4-6 4,65+0,19 0,79
Sirtpul 1 19-19 19,00£0,00 0,00 17 19-19 19,00+0,00 0,00
Analpl 1 2-2 2,00£0,00 0,00 17 2-2 2,00£0,00 0,00
Scau 1 60-60 60,00+0,00 0,00 15 52-72 62,62+1,52 547
Ventral 1 172-172 172,00+0,00 0,00 15 169-179 173,76+0,79 3,25
Beysehir Populasyonu
2% 44
Karakterler n Eks. M+SE SD n Eks. M*SE SD
Preoc 5 1-1 1,00£0,00 0,00 5 1-1 1,00£0,00 0,00
Postoc 5 3-3 3,00+0,00 0,00 5 2-3 2,80+0,20 0,45
Temp 5 3-3 3,00+0,00 0,00 5 2-3 2,80£0,20 0,45
Sublab 5 9-10 9,80+0,20 0,45 5 10-10 10,00£0,00 0,00
Sprlab 5 7-8 7,20+0,20 0,45 5 7-1 7,00+0,00 0,00
Gular 5 4-6 5,60+0,40 0,89 5 3-6 3,60+0,60 1,34
Sirtpul 5 19-19 19,00+0,00 0,00 5 19-19 19,00£0,00 0,00
Analpl 5 2-2 2,00+0,00 0,00 5 2-2 2,00+0,00 0,00




Dincaslan / E.U. Su Uriinleri Dergisi 23 (1-2): 93-99

95

Tablo 1 devami

Scau 5 54-73 60,80+3,44 7,69 5 56-69 62,80+2,15 4,82
Ventral 5 173-180 175,60+1,29 2,88 5 167-176 173,20+1,59 3,56
JUV JUV+Q Q+3 3
Karakterler n Eks. M*SE SD n Eks. M+SE SD
Preoc 1 1-1 1,0040,00 0,00 1 1-1 1,00£0,00 0,00
Postoc 1 3-3 3,00+0,00 0,00 11 2-3 2,91+0,09 0,30
Temp 1 3-3 3,000,00 0,00 11 2-3 2,91£0,09 0,30
Sublab 1 10-10 10,00+0,00 0,00 1 9-10 9,91+0,09 0,30
Sprlab 1 7-1 7,00+0,00 0,00 11 7-8 7,09+0,09 0,30
Gular 1 6-6 6,00£0,00 0,00 11 3-6 4,73£0,45 1,49
Sirtpul 1 19-19 19,00+0,00 0,00 1 19-19 19,00+0,00 0,00
Analpl 1 2-2 2,00+0,00 0,00 11 2-2 2,00£0,00 0,00
Scau 1 67-67 67,00+0,00 0,00 11 54-73 62,27+1,82 6,03
Ventral 1 178-178 178,0010,00 0,00 11 167-180 174,73+1,00 3,32
Karamuk Populasyonu
2L 34
Karakterler n Eks. MiSE SD n Eks. M+SE SD
Preoc 13 1-2 1,08+0,08 0,28 7 1-1 1,00£0,00 0,00
Postoc 13 3-4 3,08+0,08 0,28 7 2-3 2,86+0,14 0,38
Temp 13 3-3 3,00+0,00 0,00 7 3-3 3,00+0,00 0,00
Sublab 13 9-10 9,15+0,10 0,38 7 9-10 9,14+0,14 0,38
Sprlab 13 7-7 7,00+0,00 0,00 7 7-7 7,00+0,00 0,00
Gular 13 3-6 4,54+0,29 1,05 7 3-6 4,14+0,40 1,07
Sirtpul 13 19-19 19,00+0,00 0,00 7 19-19 19,00+0,00 0,00
Analpl 13 2-2 2,00£0,00 0,00 7 2-2 2,00£0,00 0,00
Scau 13 54-72 65,31+1,53 5,53 6 58-77 64,00£2,74 6,72
Ventral 13 169-178 175,23+0,70 2,52 7 176-181 178,86+0,74 1,95
Juv Pe+43
Karakterler n Eks. MiSE SD n Eks. M+SE SD
Preoc - - - - 20 1-2 1,05+0,05 0,22
Postoc - - 20 2-4 3,00+0,07 0,32
Temp - 20 3-3 3,00+0,00 0,00
Sublab - - 20 9-10 9,15+0,08 0,37
Sprlab - - 20 7-1 7,00+0,00 0,00
Gular - - 20 3-6 4,40+0,23 1,05
Sirtpul - - 20 19-19 19,00+0,00 0,00
Analpl - - 20 2-2 2,00£0,00 0,00
Scau - - 19 54-77 69,89+1,32 577
Ventral - - 20 169-181 176,50+0,65 2,89
Egirdir Populasyonu
e a3
Karakterler n Eks. M*SE SD n Eks. M*SE SD
Preoc 6 1-2 1,1740,17 0,41 7 1-1 1,00£0,00 0,00
Postoc 6 3-3 3,00+0,00 0,00 7 33 3,00+0,00 0,00
Temp 6 3-3 3,00+0,00 0,00 7 3-3 3,00+0,00 0,00
Sublab 6 9-10 9,33+0,21 0,52 7 9-9 9,00+0,00 0,00
Sprlab 6 7-7 7,00+0,00 0,00 7 7-7 7,00+0,00 0,00
Gular 6 4-6 4,83+0,40 0,98 7 37 4,57+0,57 1,51
Sirtpul 6 19-19 19,00£0,00 0,00 7 17-19 18,71£0,29 0,76
Analpl 6 2-2 2,00+0,00 0,00 7 2-2 2,00£0,00 0,00
Scau 6 43-72 62,33+4,18 10,25 7 59-80 72,71£2,70 7,13
Ventral 6 171177 173,83+0,87 2,14 7 171-181 176,71+1,21 3,20
Juv JUV+QQ+4 3
Karakterler n Eks. M*SE SD n Eks. M*SE SD
Preoc 3 1-1 1,00£0,00 0,00 16 1-2 1,06+0,06 0,25
Postoc 3 3-3 3,00+0,00 0,00 16 33 3,00+0,00 0,00
Temp 3 3-3 3,00+0,00 0,00 16 33 3,00+0,00 0,00
Sublab 3 9-9 9,00+0,00 0,00 16 9-10 9,250,11 0,50
Sprlab 3 7-7 7,00+0,00 0,00 16 7-7 7,00+0,00 0,00
Gular 3 5-6 5,67+0,30 0,58 16 37 4,88+0,30 1,20
Sirtpul 3 19-19 19,00£0,00 0,00 16 17-19 18,88+0,12 0,50
Analpl 3 2-2 2,00+0,00 0,00 16 2-2 2,00£0,00 0,00
Scau 3 57-75 67,00+5,29 9,17 16 43-80 67,75+2,37 9,48
Ventral 3 170-180 175,00+2,89 5,00 16 170-181 175,31+0,82 3,28
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Populasyonlara ait pholidosis 6zellikleri bakimindan sekstiel
dimorfizmi ortaya koyabilmek igin Kolmogorov-Smirnov testi
uygulanmis ve bu 0Ozellik bakimindan bir farkllik tespit
edilmemistir (p>0.05). Populasyonlar arasinda pholidosis
ozelliklerinin ~ karsilastirimasinda  yapilan  nonparametrik
Kruskall-Wallis Analizi her iki cinsiyet ayrilmadan toplu halde
yapilmistir. Yapilan analiz sonucu sublabial (p<0.05) ve
ventral plak (p<0.05) Ozellikleri bakimindan populasyonlar
arasinda farklilklar ~ goriildi. Bu farklliklarin  hangi
populasyonlar arasinda ve ne derecede oldugunu anlamak
icin uygulanan Mann-Whitney U testinde Aksehir-Beysehir
(p<0.05), Beysehir-Karamuk (p<0.05) ve Beysehir-Egirdir
(p<0.05) populasyonlari  arasinda  Sublabial  plaklar
bakimindan ; Aksehir-Karamuk (p<0.05) ve Beysehir-Karamuk
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(p<0.05) populasyonlari arasinda ise ventral
bakimindan farkliliklar bulunmugtur.

Viicut Olgiim ve Oranlari: incelenen populasyonlara ait
olglimler ve bazi oranlara ait dederler Tablo 2'de verilmistir.
TUm populasyonlarda rostral genisligin ylksekligine orani
yaklasik 1.68'dir. Frontal geniglik uzunlugunun yaklasik 0.70’i
kadardir. Bas genisligi bas uzunlugunun ortalama 0.55'i ve
kuyruk boyu gévde boyunun 0.24'i kadardir.

Populasyonlara ait morfometrik &zellikler bakimindan
seksiel dimorfizmi ortaya koyabilmak igin ham verilere
uygulanan  Independent-t test sonucunda  Egirdir
populasyonunda frontal genislik ve bas uzunlugu bakimindan,
Karamuk populasyonunda ise frontal uzunluk bakimindan
farklar ortaya ¢ikmistir (Tablo 3).

plaklar

Tablo 2. incelenen populasyonlara ait émeklerden elde edilen morfometrik 6lgiim ve bazi oransal degerler (RY:Rostral Yiikseklik, RG: Rostral Genislik, FU:
Frontal Uzunluk, FG: Frontal Genislik, BU: Bag Uzunlugu, BG: Bas Genisili§i, GB: Gévde Boyu, KB: Kuyruk Boyu).

Aksehir Populasyonu
2¢ 33 9+dJ
Karakter n Eks. M+SE n Eks. M+SE n Eks. M+SE
RY 8 2,91-47 3,44+0,20 8 2,11-3,76 3,03+0,24 16 2,11-47 3,24+0,16
RG 8 4,35-6,81 5,46+0,38 8 4,28-6,37 5,2340,31 16 4,28-6,81 5,35+0,24
FU 8 5,92-8,55 6,9010,31 8 4,99-7,02 6,2340,26 16 4,99-8,55 6,56+0,21
FG 8 4,06-6,07 4,88+0,27 8 3,36-5,12 4,37+0,25 16 3,36-6,07 4,63+0,19
BU 8 17,96-25,01 20,17+0,97 8 14,05-21,88 18,27+1,06 16 14,05-25,01 19,22+0,74
BG 8 8,35-12,98 10,4340,71 8 7,74-12,27 9,92+0,54 16 7,74-12,98 10,17+0,44
GB 8 525,5-870,5 624,24+44,81 8 430 -660,79 583 +26,2 16 430-870,5 603,62+25,63
KB 8 110,6-170,2 141,7346,56 8 90,50-150,1 120,48+7,76 16 90,5-170,2 131,1045,63
RG/RY 8 1,35-2,05 1,59+0,09 8 1,41-2,19 1,77+0,09 16 1,35-2,19 1,68+0,07
FGIFU 8 0,64-0,84 0,71£0,02 8 0,56-0,81 0,70+0,03 16 0,56-0,84 0,70+0,02
BG/BU 8 0,46-0,58 0,51+0,02 8 0,45-0,60 0,55+0,02 16 0,45-0,60 0,53+0,01
KB/GB 8 0,19-0,26 0,23+0,01 8 0,14-0,26 0,21£0,02 16 0,14-0,26 0,22+0,01
Beysehir Populasyonu
QF 33 Qe+d4J8
Karakter n Eks. M+SE n Eks. M+SE n Eks. M+SE
RY 5 2,24-414 2,85+0,34 5 3,14-4,09 3,4940,17 10 2,24-414 3,1740,21
RG 5 3,89-6,55 5,15+0,43 5 5,36-6,65 5,75+0,24 10 3,89-6,65 5,45+0,25
FU 5 5,17-8,01 6,60+0,47 5 6,26-7,78 6,93+0,24 10 5,17-8,01 6,77+0,26
FG 5 3,77-5,6 4,59+0,29 5 4,31-5,1 4,830,14 10 3,77-5,6 4,71+0,16
BU 5 14,51-24,91 18,38+1,78 5 18,97-23,12 20,60+0,74 10 14,51-24,91 19,49+0,98
BG 5 8,19-11,66 10,03+0,6 5 10,59-14,04 11,64+0,65 10 8,19-14,04 10,84+0,49
GB 5 410,8-850,6 578,49+75,48 5 620,9-700,8 656,54+15,11 10 410,8-850,6 617,51+38,55
KB 5 100,5-190,7 134,62+16,31 5 130,75-150,8 144,65+3,98 10 100,5-190,7 139,64+8,09
RG/RY 5 1,58-2,13 1,8410,1 5 1,58-1,77 1,65+0,03 10 1,58-2,13 1,750,06
FGIFU 5 0,64-0,73 0,70+0,02 5 0,63-0,79 0,70+0,03 10 0,63-0,79 0,70+0,02
BG/BU 5 0,47-0,61 0,55+0,02 5 0,51-0,61 0,56+0,02 10 0,47-0,61 0,56+0,01
KB/GB 5 0,19-0,26 0,2340,01 5 0,21-0,24 0,22+0,01 10 0,19-0,26 0,23+0,01
Egirdir Populasyonu
Karakter 2 Jd 2e+dd
n Eks. M+SE n Eks. M*SE n Eks. M+SE
RY 6 2,06-3,98 2,9740,32 7 1,7-3,14 2,3240,17 13 1,70-3,98 2,6240,19
RG 6 3,63-6,13 4,91+0,46 7 3,05-4,91 3,8340,25 13 3,05-6,13 4,3310,29
FU 6 4,73-8,22 6,51£0,5 7 4,02-6,7 5,3340,32 13 4,02-8,22 5,87+0,32
FG 6 3,73-5,46 4,5610,29 7 2,7-4,61 3,3540,23 13 2,70-5,46 3,9140,25
BU 6 13,61-23,32 18,67-1,59 7 11,66-18,86 14,240,9 13 11,66-23,32 16,26+1,06
BG 6 7,28-12,88 10,06+1,11 7 6,76-9,56 7,7910,34 13 6,76-12,88 8,8410,61
GB 6 340,9-710,53 542,34+67,72 7 170,3-570,78 373,27+45,44 13 170,3-710,53 451,3+45,06
KB 6 80,9-170,5 128,70+12,45 7 70,05-160,3 103,10+12,03 13 70,05-170,5 114,92+9,07
RG/RY 6 1,46-1,9 1,67+0,07 7 1,51-1,92 1,66+0,06 13 1,46-1,92 1,67+0,04
FGIFU 6 0,63-0,92 0,71£0,04 7 0,49-0,78 0,63+0,04 13 0,49-0,92 0,6740,03
BG/BU 6 0,46-0,64 0,53+0,03 7 0,48-0,63 0,55+0,02 13 0,46-0,64 0,55+0,02
KB/GB 6 0,18-0,3 0,25+0,02 7 0,21-0,41 0,29+0,02 13 0,18-0,41 0,27+0,02




Tablo 2 devami
Karamuk Populasyonu
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Karakter 29 dd 29+dd

Eks. M+SE n Eks. M+SE n Eks. M+SE
RY 13 1,63-3,63 2,60,18 7 2,18-4,02 2,93+0,23 20 1,63-4,02 2,71£0,14
RG 13 3,24-6,7 4,3+0,3 7 3,78-6,98 5,05+0,45 20 3,24-6,98 4,56+0,26
FU 13 4,26-7,64 5,33+0,26 7 5,24-1,77 6,2+0,33 20 4,26-7,77 5,63+0,22
FG 13 3,29-5,61 3,99+0,2 7 3,30-5,23 4,2+0,26 20 3,29-5,61 4,060,16
BU 13 11,74-25,21 15,68+1,11 7 13,58-24,35 18,06+1,41 20 11,74-25,21 16,51£0,89
BG 13 6,12-14,97 8,71+0,67 7 6,9-13,69 10,04+0,86 20 6,12-14,97 9,18+0,54
GB 13 310,6-730,5 438,28+34,55 7 350,6-850,5 537,5+60,23 20 310,6-850,5 473,01+31,76
KB 13 80,45-160,4 111,5146,92 6 90,6-170,35 128,61+10,73 19 80,45-170,35 116,91+5,96
RG/RY 13 1,24-1,99 1,67+0,06 7 1,52-1,89 1,72+0,05 20 1,24-1,99 1,69+0,04
FGIFU 13 0,66-0,86 0,75+0,02 7 0,55-0,76 0,68+0,03 20 0,55-0,86 0,73+0,02
BG/BU 13 0,49-0,62 0,55+0,01 7 051-0,59 0,55+0,01 20 0,49-0,62 0,55+0,01
KB/GB 13 0,22-0,31 0,26+0,01 6 0,2-0,26 0,24+0,01 19 0,2-0,31 0,25+0,01

Tablo 3. Populasyonlara ait incelenen 6rneklerin morfometrik 6lglimlere gore yapilmis “independent t-test” analiz sonuglari.
Lokaliteler Oranlar AKSEHIR BEYSEHIR
t-value df p t-value df p
RY -1,433 14 0,174 1,852 8 0,101
RG -0,413 14 0,688 1,302 8 0,229
FU -1,680 14 0,115 0,714 8 0,495
FG -1,421 14 0,177 0,813 8 0,440
BU -1,369 14 0,193 1,318 8 0,224
BG -0,507 14 0,620 1,862 8 0,100
GB 0,728 14 0,479 1,252 8 0,246
KB -2,071 14 0,057 0,824 8 0,434
Lokaliteler Oranlar KARAMUK EGIRDIR
t-value df p t-value df p

RY 1,192 18 0,249 -1,810 11 0,098
RG 1,487 18 0,154 -2,108 11 0,059
FU 2,131 18 0,047* -2,001 11 0,071
FG 0,665 18 0,514 -3,439 11 0,006*
BU 1,429 18 0,170 -2,592 11 0,025
BG 1,314 18 0,205 -2,029 11 0,067
GB 1,618 18 0,123 -1,981 11 0,073
KB 1,371 17 0,188 -1,523 11 0,156

Bu farkliliklardan dolayi incelenen populasyonlarda
erkek ve disilere ayri ayri ve birlestirilerek ANOVA c¢oklu
karsilastirma testi uygulanmigtir. Bu test sonucunda disiler
bakimindan populasyonlar arasinda bir fark bulunamazken,
erkekler arasinda ve erkek ve disiler birlestirildiginde Aksehir-
Egirdir populasyonlari arasinda Kuyruk oranlari (KB/GB)
arasinda bir farklilik séz konusudur (p<0.05). incelenen
populasyonlar icin elde edilen oransal degerler “Multivaryans
Analisis” tekniklerinden biri olan “Discriminant Analizi, DFA”ne
tabi tutulmustur. Erkek ve disiler birlestirilerek yapilan analizde
populasyonlarin birbirinden ayrilmadiklar gériilmustir (Sekil
2).

Analiz sonunda ¢lkan fonksiyonlardan ilk ikisi total
varyansin -~ %90.4'Unl  agiklamig, p degerleri  6nemli
clkmamistir (p>0.05). DFA’da Orneklerin  %54.2'si dogru
olarak siniflandirimistir. Analizde son adimda (stepwise
method) populasyonlarl en iyi ayirt eden karakter KB/GB
(p<0.01) olmustur.

Renk ve Desen: Tim populasyonlarda dorsal taraf gri ve
esmer kahverenktedir. Sirt zemini Gzerindeki agik renkli iki
uzunlamasina sirt ¢izgisi Aksehir populasyonundan dort
ornekte (%23.53) ve Karamuk populasyonundan yedi drnekte

(%35) az belirgin (Sekil 3-a), diger tim drneklerde belirgindir
(Sekil 3-b).

o

LOKALITE
® ¢  mAA A..A
Aol % Grup Merkezi
1 ® ¢ 3 -
A * 4 4-Karamuk Golu
o~ a
c * ¢ 3-Egirdir Golu
o -2
> ¢
o ® " 2-Beysehir Golu
c
e 3 ® 1 Aksehir Goli
-4 -2 0 2 4 6
Fonksiyon 1

Sekil 2. Goller Bolgesi N. natrix populasyonlarina ait tim &érnekler arasinda
yapilan Kanakonik Diskriminant Analizi.
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Sekil 3 a-b. N. natrix'te dorsal renk ve desen.

Sirt zemini Gzerindeki bu cizgiler arasinda tekli veya ikili
lekeler mevcuttur. Populasyonlarin tiiminde bagin Ust tarafi
genellikle gri kahve renkte olup, supralabial plaklar arasindaki
siyah lekeler az veya ¢ok belirgin olup, tim populasyonlarda
mevcuttur. Occipital leke Aksehir populasyonundan dort 6rnekte
(%23.53), Beysehir populasyonundan bes Omekte (%45.46),
Karamuk populasyonundan alti 6rnekte (%30) ve Egirdir

populasyonundan altt  dmnekte (%37.50) belirgin  olarak
gortlmgtir. EQirdir populasyonundan dort 6rnekte (%25)
bulunan sar  yarmay lekeleri dier populasyonlarda

gortilmemistir. incelenen tim populasyonlarda bas alti sarimsi
beyazdir. Sublabial plaklar arasinda Egirdirden bir 6mekte
(%6.25) siyah ¢izgiler bulunmazken diger tlim populasyonlarda
sublabiallerin birlesme ¢izgileri siyahtir. Populasyonlarda karin
tarafin zemin rengi gri, beyaz veya sarimsi olup siyah lekeler bu

‘n\\“\""\\ " .

e )
At Y. LN WYY

' ":‘"t_f-.,/..;f._
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e TTL PP B,

Sekil 4 a-b-c. N. natrixte Karin Desen Tipleri.

Tablo 4. N. natrix populasyonlarinda tespit edilen karin desen tipileri oranlari.

Desen Tipi— . — —
Populasyonlar, ATipi B Tipi C Tipi
i 11 6
Aksehir %64) %) 0
i 1
Beysehir (6100) 0 0
Egjrdir 8 6 2
(%50) (%37.5) (%12,5)
16 4
Karamuk %80) ) 0

Biyolojik ve Ekolojik Gozlemler: Aragtirmanin yapildigi goller
biyolojik ve ekolojik olarak birbirine benzerdir. incelenen
populasyonlarda drneklerin Mart ve Nisan aylarinda ciftlestikleri
ve Temmuz ay icerisinde yumurta biraktiklari tespit edilmistir.
Arazi calismalarinda yumurtaya rastlanmazken, laboratuara canli

zemin izerinde (g farkli desen tipi olusturur. Buna gore ;

A Tip Karin Deseni. Baslangicta zemin kirli beyaz olup,
karin ortasinda siyah lekeler giderek birlesir ve zemine siyah renk
hakim olup, vicut kenarlarinda seyrek beyaz lekeler bulunur
(Sekil 4-a).

B Tip Karin Deseni: Karin tarafin 6n kisimlarinda zemin kirli
beyaz olup, iri siyah lekeler daginik ve seyrek durumdayken,
viicut ortalarinda bu lekeler birleserek zemine siyah renk hakim
olur. Ancak bu arada beyaz lekeler belirgin sekilde devam eder
(Sekil 4-b).

C Tip Karin Deseni: Karin tarafin n ve orta kisimlarinda
zemin kirli beyaz olup, siyah lekeler kligik ve viicut yanlarinda
devam eder. Bu lekeler ancak viicut sonlarina dogru blyir ve
viicuda hakim olur (Sekil 4-c). Populasyonlarda tespit edilen karin
desen tipleri Tablo 4'te verilmigtir.

getirilen drneklerin terraryuma yumurta biraktiklari gozlenmistir.
Gerek kusturma ve gerekse laboratuarda disseksiyon yontemi ile
yapilan ¢alismalarda 6rneklerin daha ¢ok Anura, Cyprinus sp.,
Esox sp. gibi kiiglik baliklar ve taninmayan gok sayida aviar ile
beslendikleri  tespit  edimistr. ~ Omeklerin  toplandidi
populasyonlarda Pragmites australis, Potomogeton pectinatus,
Carex hordeistichos, Schoneoplectus litoralis, Typha angusifolia,
Juncus heldreichianus gibi bitki 6rekleri ve degisik tarihlerde
Ophisops elegans, Lacerta trilineata, Mauremys caspica, Emys
orbicularis, Natrix tessellata, Vipera xanthina gibi reptil drnekleri,
Fulica atra, Anas platyrhynchos, Himantopus himantopus, Oxyura
leucocephala, Ciconia ciconia, Plegadis falcinellus gibi kus
érnekleri not edilmigtir. Yore halkindan elde edilen bilgilere gére
Sultan Daglar'nda Lynx lynxin varligindan sz edilmesi
sevindirici bulunmustur. Yapilan c¢alismada géllerin ortalama
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derinliklerinin 2-5 m arasinda degistikleri saptanmistir. Ozellikle
uluslar arasi kriterlere gore A sinifi sulak alana giren Karamuk
Goli'niin artan vejetasyon ile karasallasma siirecine girdigi, diger
gollerinde yanlis uygulanan su politkasi yiziinden su
seviyelerinin son 35 yilda azaldidi c¢evre halki ile yapilan
gbrismelerden anlagiimigtir.

Taksonomik Degerlendirme:

N. natrix persa (Pallas, 1814) alttiriniin taksonomik
durumunu ilk kez Berthold (1842) incelemistir. Mertens (1947), N.
natrix persa alttiirinin Turkiye'de dagilis gdsterdidini bildirmistir.
Diger bazi aragtiricilarin (Bird, 1936; Mertens, 1952 (a-b);
Mertens&Wermuth, 1960) da belirttigi gibi, tim Trkiye'de dagilis
gosteren N. natrix persa alttlrli igin ilk farkli goris Giinther'in
(1858) Xanthus Harabelerinden yakaladigi bir émegdi N. natrix
bilineata olarak tayin etmesiyle ortaya ¢ikmigtir. Werner (1902,
1903, 1919) ve Venzmer (1922) bu gériise katiimislardir. Ancak
daha sonralari Mller (1939), Bodenheimer (1944) ve Mertens
(1947) tarafindan N. natrix bilineata’'ya ait, nominant irktan farkli
olan sirttaki aclk renk cizgi karakterlerinin N. natrix persa'ya ait
oldugu bildirilmistir. Baran (1976) tim Tirkiye'den topladigi
orneklerden ve miize materyallerinden yapti§i revizyonda o
zamana kadar degisik arastirmacilar tarafindan (Gtinther, 1858;
Werner, (1902, 1903); Hecht, 1930; Bodenheimer, 1944) farkli
isimlendirilen 6rneklerin N. natrix persa ile idantik oldugunu
bildirmistir. Dolayisiyla Baran (1976) ve Basoglu ve Baran (1980)
tarafindan Turkiye'de sadece N. natrix persa alttiirinin yasadigi
kabul edilmektedir. Bu galismada elde edilen bulgular, daha

onceki calismalarla  karsilagtinimigtir.  Pholidosis ~ 6zellikleri
bakimindan yapilan  kargilastrmada; Baran  (1976)nin,
Tirkiye'nin  diger bélgelerinden  degerlendirdigi  drneklerde

belirtilen 4(1+3) postocularli 6rnekler ile sirt pulu sayisinin 18
oldugu érneklere Géller Bolgesinde rastlaniimamistir. Subcaudal
plak sayisi disilerde 43-73, erkeklerde 56-80 olarak tespit
edilmistir. Bu; Mertens (1940) tarafindan disilerde 55-73,
erkeklerde 67-89; Baran (1976) tarafindan 50-72 ve 61-80 olarak
verilmistir. Ventral plak sayisi erkeklerde 169-181, disilerde ise
169-180'dir. Ventral plak sayisi Mertens (1940)'e gore erkeklerde
175-187, disilerde 167-183 ve Baran (1976)'a gore ise erkeklerde
165-184, disilerde ise 160-178'dir. Dolayisiyla bulgularimiz ile
literatiirde verilen sonuglar arasinda bir farklilik bulunmamaktadir.
Viicut 6lgiim ve oranlari bakimindan yapilan karsilastirmada; tim
populasyonlarda Rostral plak genigliginin, ylksekligine orani
yaklasik 1,68'dir. Bu oran, Mertens (1940) ve Baran (1976)'in
verdigi bilgiler ile uyum gdstermektedir. Frontal genigliginin
uzunluguna orani incelendiginde, tim populasyonlarda ekstrem
degerler 49,00(70,50) 92.00 arasinda degismektedir. Buna gore
frontal genigligi, uzunlugunun vyaklagik 0,70'i kadardir. Bas
genisliginin,  uzunluguna  orani  tim  populasyonlarda
incelendiginde bulunan ekstrem degerler 45,00 (54,50) 64.00
arasinda degisir. Buna gbre bas genisligi, uzunlugunun 0,55
kadardir. Baran (1976)'in buldugu ekstrem degerler 41,00 (47,69)
54,00°dlir. Bas genigligi de uzunlugunun 0,48'i olarak verilmistir.
Mertens (1947)de ise bu deder 0,52 olarak verilmigtir. Bizim
bulgularimiz mevcut literatlirden biraz fazla olmasina ragmen,
tm populasyonlarda bu oran bakimindan belirgin bir farkliigin
bulunmadigdi tespit edilmistir. Kuyruk boyunun gévde boyuna

oranlari tlim populasyonlarda 14,00 (27,50) 41,00°dir. Buna gére
tim populasyonlarda kuyruk gévdenin Yzlinden biraz kigUktir.
Bu degder 0,24'tir. Baran (1976) bu degerleri 22,00 (26,66) 31,00
arasinda vermistir. Bizim bulgularimiz Baran (1976)'in Tiirkiye'nin
diger bolgelerinden degerlendirdigi bulgularindan biraz fazla
gozilkse de ortalama degerler birbirine yakindir ve tim
populasyonlarda bu oran bakimindan belirgin bir farklilik
bulunmamaktadir. Sonug¢ olarak tim gdllerde incelenen
materyalin bazi kiiglk farkliiklara ragmen, gerek renk desen,
gerekse diger taksonomik &zellikler bakimindan birbirine
benzedigi ve Goller Bélgesi materyalinin N. natrix persa alt tlirGi ile
temsil edilmesi geredine inaniyoruz.
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