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Makro Bentik Omurgasizlar Kullanilarak Saptanmasi
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Abstract: Determination of pollution at lower basin of Kiigiik Menderes River (Selguk, izmir) by using macro benthic
invertebrates. At the lower sides of Klclk Menderes River, near Selguk district, macro benthic invertebrates’ samplings were
performed monthly at six stations between May 2003 and April 2004. Macro benthic samples were obtained by sifting of mud
samples, taken by an Ekman Grab, with a 500 pm mesh sized sieve and then they were fixed with 4% formalin solution. Collected
benthic materials were studied both qualitative and quantitatively. In quantitative analysis, frequency and dominancy indices were
used. In order to determine the water quality by using macro benthic invertebrates, Belgium Biotical Index was used. As a
consequence, 44 taxa belonging to Mollusca, Arthropoda and Annelida were determined. As a result of chemical and biological
indications, the water quality level of Kiigiik Menderes River was included to “Heavily Polluted Waters” group.
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Ozet: K.Menderes Nehrinin Selguk ilgesi sinirlan igerisinde kalan asag havzasinda, Mayis 2003 ile Nisan 2004 tarihleri arasinda
aylik olarak 6 istasyondan makro bentik omurgasiz drneklemeleri yapilmistir. Makro bentik érnekler, Ekman Grab ile alinan gamur
drneklerinin 500 pm géz agikhigindaki elekten gegiriimesiyle elde edilmis olup %4'liik formolde fikse edilmislerdir. Toplanan bentik
materyal kalitatif ve kantitatif olarak degerlendirilmistir. Kantitatif analizlerde frekans ve baskinlik indeksleri kullaniimistir. Bentik
omurgasizlardan yararlanilarak su kalitesinin belilenmesi icin Belcika Biyotik Indeksi'nden yararlaniimistir. Calisma sonucunda
Mollusca, Artropoda ve Annelida’ya dahil toplam 44 takson saptanmistir. Yapilan kimyasal ve biyolojik tayinler sonucunda, Kigik

Menderes Nehrinin su kalitesi seviyesinin “Asiri Kirli Sular” grubuna girdigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kiiglik Menderes Nehri, kirlilik, makro bentik omurgasizlar, biyotik indeks, Turkiye.

Girig

Kiglik Menderes Nehri, Bozdag'larin Karakoyun yaylasindan
dogup, Kiraz, Odemis, Tire ilgelerinden gegerek Selguk
sinirlarinda Ege Denizi'ne dokilmektedir. Kat ettigi 170 km
boyunca gectigi yerlesim alanlarinin evsel ve sanayi atiklari,
tarimsal miicadele ilaglari ve kimyasal giibreler nedeniyle su
kalitesi dismekte, buna bagl olarak deltada yer alan sulak
alanlar ile buranin fauna ve florasi olumsuz bir sekilde
etkilenmektedir. K.Menderes nehrinin olusturdugu altvyonal
ovada, 74 hektar blytkligunde, 4 metre derinliginde ve tatli
su Ozelliginde Barutcu goli (Akgél), 75 hektar buyukluginde
ve 5 metre derinliginde hafif tuzlu Gebekirse GOli ve genis
batakliklar bulunmaktadir. Gollerin kenari sazliklarla kaphdir.
K.Menderes genis havzall bir nehir olup, taskin dénemlerinde
yatak degistirmeleri ile delta olusturmaktadir. Bu nehir,
olusturdugu aliivyonal ovada cesitli sulak alan ekosistemleri
meydana getirmektedir. Sulak alan 6zelligi tasiyan bu bdlge,
ayni  zamanda yurdumuzun  Onemli  kus  cennet
alanlarindandir.

K. Menderes Nehri ile bu havzadaki Gebekirse ve
Barutcu gdllerinde fauna (lzerinde yapilmis bazi galismalar
(Balik ve Ustaoglu, 1987; Ustaoglu ve Balik, 1987; Balik ve
Ustaogdlu, 1990; Ustaoglu ve Balik, 1990; Ustaoglu ve dig.,
2000) olmasina karsin bélgenin kirlilik durumu ile ilgili
calismalar oldukga sinirli olup, bu konuda sadece Cevre

Bakanligi izmir il Midurligi tarafindan Subat-Aralik 2000
tarinleri arasinda yapilan K. Menderes Havzasinda kirlilik
izleme calismasi mevcuttur. Bu c¢alismada ise, bentik
makroorganizma gruplari baz alinarak K. Menderes nehrinde
biyotik indeks degerleri tespit edilmis ve ortamin kirlilik durumu
tespit edilmigtir.

Materyal ve Yontem

K.Menderes Nehri'nin Selguk ilgesi sinirlari igerisinde kalan
asag! havzasinin kirlilik durumunun saptanabilmesi amaciyla,
Mayis 2003 ile Nisan 2004 tarihleri arasinda aylik olarak 6
istasyondan bentik drneklemeler yapilmistir (Sekil 1).

Makrobentik érnekler, Ekman Grab ile alinan ¢amur
érneklerinin 500 um gdz acikligindaki elekten gegirilmesiyle
elde edilmis olup, %4’lik formolde fikse edilmislerdir. Bentoz
ornekleri daha sonra laboratuarda bol su ile yikanip
ayiklanmis ve %70'lik alkolde korunmustur. Toplanan bentik
materyal kalitatif ve kantitatif olarak degerlendirilmigtir.
Kantitatif ~analizlerde frekans ve baskinlik indeksleri
kullanilmigtir.  Bentik omurgasizlardan yararlanilarak su
kalitesinin ~ belilenmesinde  Belgika ~ Biyotik  indeksi
kullanilmistir.
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$Sekil 1. Calisma yapilan bdlge ve érnekleme yapilan istasyonlar

Sistematik agidan siniflandirilan drneklerin tayinlerinde
Annelida igin Brinkhurst ve Jamieson (1971), Kathman ve
Brinkhurst (1998), Sperber (1952) ve Timm (1999); Crustacea
sinifindan Amphipoda i¢in Karaman ve Pinkster (1987), Ruffo
(1982); Ostracoda igin Henderson (1990); Insecta sinifindan
Odonata igin Ris (1961), Chironomidae icin Epler (1995);
Mollusca igin Zhadin (1952) gibi yayinlardan yararlaniimistir.

Bulgular ve Tartigma

Calisma sUresinde boélgeden tespit edilen makrobentik
organizmalarin sistematik konumlari agagida verilmistir.

Phylum: Mollusca
Classis: Gastropoda
Subclassis: Prosobranchia
Ordo: Archaeogastropoda
Familia: Neritidae
Theodoxus sp.

Ordo: Mesogastropoda
Familia: Melaniidae
Melanopsis preamorsa (L., 1758)

Subclassis: Pulmonata
Ordo: Basommatophora
Familia: Lymnaeidae
Radix peregra (O.F. Miller, 1774)

Familia: Physidae
Physella acuta (Draparnaud, 1805)
Physa fontinalis (L., 1758)

Familia: Planorbidae
Gyraulus albus (O. F. Miiller, 1774)

Phylum: Arthropoda
Classis: Crustacea

Subclassis: Malacostraca
Ordo: Amphipoda

Familia: Gammaridae
Gammarus balcanicus Schaferna, 1922
Gammarus crinicornis Stock, 1966
Gammarus aequicauda Martynov, 1931

Familia: Corophiidae
Corophium orientale Schellenberg, 1928
Subclassis: Ostracoda
Ordo: Podocopida
Familia: Candonidae
Candona cf. neglecta Sars, 1887

Classis: Insecta

Ordo: Diptera

Familia: Chironomidae
Tanypus punctipennis Meigen,1818
Procladius (Holotanypus) sp.
Psectrotanypus varius (Fabricius, 1787)
Cryptotendipes holsatus Lenz,1941
Einfeldia pagana (Meigen,1838)
Chironomus halophilus (Kieffer, 1909)
Chironomus plumosus (Linnaeus,1758)
Chironomus tentans Fabricius, 1805
Chironomus thummi Kieffer, 1911
Chironomus anthracinus Zetterstedt, 1860
Pentapedilum exsectum (Kieffer, 1916)
Dicrotendipes tritomus (Kieffer,1916)
Micropsectra praecox (Wiedemann, 1818)
Paratanytarsus lauterborni (Kieffer, 1909)

Ordo: Odonata

Subordo: Zygoptera

Familia: Coenagridae
Coenagrion sp.

Phylum: Annelida

Classis: Oligochaeta
Ordo: Tubificida

Familia: Naididae
Dero digitata (Muller,1773)
Paranais frici Hrabe, 1941
Nais pardalis Piguet,1906
Nais elinguis Miller,1773
Nais variabilis Piguet,1906
Pristina foreli (Piguet,1906)

Familia: Tubificidae
Tubifex tubifex (Miller,1774)
Tubifex ignotus (Stolc,1886)
llyodrilus templetoni (Southern,1909)

Potamothrix hammoniensis (Michaelsen, 1901)

Potamothrix heuscheri (Bretscher,1900)
Potamothrix bedoti (Piguet,1913)
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Psammoryctides deserticola (Grimm,1877)
Limnodrilus hoffmeisteri Claparede, 1862
Limnodrilus udekemianus Claparede, 1862
Limnodrilus claparedeianus Ratzel, 1868
Limnodrilus profundicola (Verrill,(1871)
Aulodrilus pluriseta (Piguet, 1906)

Mollusca tlrleri icinde sadece 30.10.2003 tarihinde 4.
istasyondan 1 adet canli R. peregra dregi tespit edilmis,
diger tlim kabuklarin canli igermedigi gozlenmistir.

K. Menderes Nehrinde tespit edilen bentik makro-
omurgasizlarin istasyonlara gére dagilimlari Tablo 1'de,
aylara gore istasyonlardaki baskinligi ise Tablo 2'de,
verilmigtir.

Tablo 1. K. Menderes Nehrinde Bentik Makro-omurgasizlarin istasyonlara
Gore Dagilimlari.

Istasyonlar

1 2 3 4 5 6
R. peregra - - - + - -
G. balcanicus - - - R - "
G. crinicornis - +

G. aequicauda + +

C. orientale - + R

C. neglecta - - - +

T. punctipennis - - + -

P. (Holotanypus) sp. + - + - +

P. varius - - - R - n
C. holsatus - - + + + _
E. pagana - - - R - +
C. halophilus + - -

C. plumosus - + - +

C. tentans + + + + R +
C. thummi - - - R . +
C. anthracinus +

P. exsectum - - - - . +
D. tritomus - - - ¥ ;
M. praecox - - - R . +
P. lauterborni - +
Coenagrion sp.
D. digitata

P. firici

N. pardalis

N. elinguis

N. variabilis

P. foreli - - R
T. tubifex - + + +
T. ignotus

I. templetoni -

P. hammoniensis - +

P. heuscheri - + -

P. bedoti - + - +
P. deserticola + - + R R
L. hoffmeisteri + - - R + +
L. udekemianus - - - R - +
L. claparedeianus - - - - + .
L. profundicola - R . R + ¥
A. pluriseta - - - R +

Sistematik Gruplar

i T

[ T T T I R

Bentik makro-omurgasizlarin istasyonlara gére baskinlk
degerleri incelendiginde, Mayis 2003 tarihli drneklemeler
sonucunda, 1. 3. 4. ve 6. istasyonlarda sirasiyla %56,82,
%100, %100 ve %78,74'lik oranlarla Diptera’nin en baskin
grubu olusturdugu dikkati gekmektedir (Tablo 2).

Haziran 2003 6rneklemesinde, 1., 4. ve 6. istasyonlarda
Oligochaeta’nin en baskin grup oldugu dikkati gekerken, 2. ve
3. istasyonlarda Diptera baskin grubu olusturmaktadir. 5.
istasyonda ise herhangi bir canli grubuna rastlanilamamistir.
Temmuz 2003 6rneklemesi sonucunda, 1. ve 2. istasyonlarda
herhangi bir bentik makro-omurgasiz grubuna rastlanilamamig
iken, 3. istasyonda Diptera, diger istasyonlarda da
Oligochaeta’nin en baskin grubu olusturdugu dikkati
cekmektedir. AJustos 2003 6rneklemesinde, 1. istasyonda en
baskin grup %50'lik bir deger ile Amphipoda olurken, 2. ve 3.
istasyonlarda herhangi bir bentik makro-omurgasiz grubuna
rastianilamamigtir. 4. ve 6. istasyonlarda Diptera grubu en
baskin grup olup, 5. istasyonda en baskin grup
Oligochaeta’dir.  Eylil 2003 06rneklemesi sonucunda, 1.
istasyonda herhangi bir bentik makro-omurgasiz grubuna
rastlanilamamigtir. 2. istasyonda en baskin grup Amphipoda,
4. istasyonda Oligochaeta ve diger istasyonlarda da Diptera
grubudur. Ekim 2003 érneklemesi sonucunda, 1., 2., 3. ve 5.
istasyonlarda herhangi bir bentik makro-omurgasiz grubuna
rastianilamamis  olup, diger istasyonlarda Oligochaeta
grubunun  baskin oldugu saptanmistir.. Kasim 2003
orneklemesinde Oligochaeta’nin 3. ve 4. istasyonlarda %100
ve %80'lik oranlarla diger omurgasiz gruplarina gére daha
baskin  oldugu dikkati cekmektedir. Arallk 2003
drneklemesinde, herhangi bir canli makro-omurgasiz bireyine
rastlanilamamistir. Ocak 2004 Orneklemesi sonucunda, 3.
istasyonda Oligochaeta’nin en baskin grubu olusturdugu
dikkati gekmektedir. Subat 2004 drneklemesinde, 1., 2., 4. ve
6. istasyonlarda makro-bentik omurgasizlardan canli bireylere
rastlanmistir. 1., 4. ve 6. istasyonlarda Oligochaeta en baskin
grubu olusturdugu halde, 2. istasyonda en baskin grup
Amphipoda'dir. Mart 2004 drneklemesi sonucunda, biitin
istasyonlarda  canli  makro-bentik omurgasiz  drnegine
rastlanmig olup, 1. istasyonda Oligochaeta ve Amphipoda’'nin
baskinlik degerleri egittir. 2. istasyonda Amphipoda, 3. ve 6.
istasyonlarda  Diptera, 4. ve 6. istasyonlarda da
Oligochaeta’nin baskin oldugu gorilmektedir. Nisan 2004
orneklemesi sonucunda, 1. ve 5. istasyonlar disinda
Diptera’nin, s6z konusu iki istasyonda da Oligochaeta’nin
baskin oldugu tespit edilmistir.

K. Menderes Nehri'nde Mayis 2003-Nisan 2004 tarihleri
arasinda vyapilan drneklemeler sonucunda, 4. istasyonda
Diptera bireylerinin %83,33'llik bir frekans degeriyle en sik
rastlanan grubu olusturdugu bunu da 4. ve 6. istasyonlarda
%75’k bulunma frekansiyla Oligochaeta’nin takip ettigi
gorilmektedir (Tablo 3).

K. Menderes Nehrinde yapilan &rneklemelere gore
tespit edilen bentik makro-organizma gruplar baz alinarak,
biyotik indeks degeri saptanmistir (Tablo 4). indeks degerinin
belilenmesinde Belgika Biyotik Indeksi kullaniimis olup, 1.
istasyonun biyotik indeks dederi en disuk 0, en yiksek 3
olarak tespit edilmistir. 3. istasyonda 0 ile 1, 5. ve 6.
istasyonlarda da 0 ile 2 arasinda degismistir.

Tespit edilen biyotik indeks degerleri dogrultusunda,
istasyonlarin su kalite siniflari tablo halinde verilmistir (Tablo
5).



Tablo 2. K. Menderes Nehrinde Bentik Makro-omurgasizlarin istasyonlardaki Baskinligi (%).

Sistematik Gruplar

Ay Ist Gastropoda Amphipoda Ostracoda Diptera Oligochaeta

1 - - - 56,82 4318

2 - 3,03 - 30,30 66,67

3 - - - 100,00 -
o 4 - - 100,00 -
> 5 - - - 50,00 50,00
g 6 - - - 78,774 21,26

1 - - - 100,00

2 - - - 66,67 33,33
- 3 - - 100,00 -
2 4 - - - 20,83 79,17
E 5 — — —
£ 6 - - - 12,57 87,43

1 - - -

2 - - -

3 - - - 80,00 20,00
5 4 - - = 25,00 75,00
= 5 - - - 33,33 66,67
i 6 - - - 22,22 71,78

1 - 50,00 25,00 -

2 - - -
® 3 - -

e 4 - - 100,00 -
S 5 - - - - 100,00
2 6 - 3,57 96,43 -

1 - - -

2 - 100,00 - - -

3 - - - 100,00 -
. 4 - - 6,00 12,00 82,00
3 5 - - - 100,00
& 6 - - 100,00

1 - -

2 -

3 - - -

4 25,00 25,00 50,00
= 5 - - -
S 6 - - 100,00

1 - -

2 - -

3 - - - 100,00
= 4 - - - 20,00 80,00
7 5 - - -
g 6 - - 100,00

1 - -

2 -

3 - - -

4 - - - 33,33 66,67
= 5 - - -
8 6 - - -

1 - - - 33,33 66,67

2 - 88,90 830 2,80

3 - - - -

— 4 - - - 11,80 88,20
= 5 - - -
> 6 - - - 8,10 91,90

1 - - - 50,00 50,00

2 - 77,60 20,60 1,90

3 - - - 100,00 -

4 - - - 8,70 91,30
& 5 - - - 66,70 33,30
£ 6 - - - 5,50 94,50

1 - - - 6,10 93,90

2 - - 100,00 -

3 - - 100,0 -
- 4 - - - 80,0 20,00
E 5 - - - 100,00
= 6 - - - 63,90 36,10
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Tablo 3. K. Menderes Nehrinde Bentik Makro-omurgasizlarin istasyonlardaki
Frekansi (%).

Sistematik istasyonlar

Gruplar 1 2 3 4 5 6
Gastropoda - - - 8,33 -
Amphipoda 833 3333 - - 8,33
Ostracoda - - - 8,33 - -
Diptera 1466 1466 5833 8333 2500 5833
Odonata 8,33 - - - - -
Oligochaeta 4166 3333 33,33 7500 50,00 75,00

Tablo 4. K. Menderes Nehrinde istasyonlarin Biyotik Indeks Degerleri.

Istasyonlar
Aylar 1 2 3 4 5 6
Mayis 2 * 1 * 0 2
Haziran 1 * 0 * 0 2
Temmuz 0 * 1 * 1 2
Adustos 3 * 0 * 0 0
Eyliil 0 * 1 * 0 1
Ekim 0 * 0 * 0 1
Kasim 0 * 1 * 0 0
Aralik 0 * 0 * 0 0
Ocak 0 * 1 * 0 0
Subat 1 * 0 * 0 2
Mart 2 * 0 * 2 2
Nisan 2 * 0 * 2 2
Min-Maks. 0-3 * 0-1 * 0-2 0-2
Ortalama 1 * 0 * 0 1

* Belgika Biyotik Indeksi akarsular icin uygulanan bir indeks oldugundan
géllerdeki degerler dikkate alinmamistir.

Tablo 5. Biyotik indeks Degerlerine Gore Su Kalitesi Siniflari.

Sinif  Biyotik Indeks Onem
| 10-9 Kirlenmemis ya da hafif kirli
Il 8-7 Hafif kirli
] 6-5 Orta derecede kirli ya da kritik durum
v 4-3 Kirli
\ 2-0 Asiri kirli
Sonug

Kiigiik Menderes Nehrinin asa§l havzasinin Selguk iiesi
sinirlarinda kalan kisminda 6 istasyondan 12 ay stiresince
yapilan aylik érneklemeler sonucunda, 8 ordoya ait toplam 44
takson saptanmigtir.

Tespit edilen makro bentik omurgasizlarin baskinlik ve
frekans degerleri hesaplanmis ve Belgika Biyotik indeksi

uygulanmistir.  indeks  degerlerinin istasyonlara  gére
ortalamalari hesaplandiginda, tim istasyonlarin “Asir Kirli"
sular grubuna dahil olduklar dikkati gekmektedir (Tablo 4, 5).
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