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Abstract: The effects of using ultraviolet radiation on bacterial load of the different density of rotifer (Brachionus plicatilis
0. F. Muller, 1786). In this study, the effects of ultraviolet radiation on bacterial load and survival rates was determined depend on
the different density of rotifer (2000- 30000 ind.ml-") used in commercial marine fish production and on the three different flow rates
(1, 1.5, 2 I.min-'). CASO agar and TCBS agar were used to calculate total bacteria and Vibrio spp. bacteria, respectively. The
survival rates of the rotifer were calculated with light microscope. The density of the rotifer were taken into account between
26804520 and 296504342 ind.ml* during this experiments. The survival rates of rotifer were obtained between 49.3+9.12 % and
%93+1.86 %. As a results of an UV system useful and low cost was developed to use in the rearing of marine fish larvae.
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Ozet: Bu alismada, ticari balik iretiminde kullanilan farkli rotifer (Brachionus plicatilis) yogunluklar (2 000-30 000 adet.ml-!)
Uzerinde ve (g farkli su akis debisinde (yaklasik 1-1,5-2 l.dk-") UV isimasinin rotiferlerin bakteri florasinda ve yasama ylizdesindeki
etkileri tespit edilmistir. Mikrobiyolojik inceleme toplam bakteri  CASO agar, Vibrio spp. TCBS-Cholera Medium agar besiyerlerine
yapilan ekimlerle degerlendirilmistir. UV dezenfeksiyonu dncesi ve sonrasinda rotiferlerin yasama yiizdeleri 15tk mikroskobu altinda
incelenmistir. Arastirma stiresince denek gruplari arasinda rotifer yogunluklari en diisik 2680 + 520 adet/ml ile en yiiksek 29650 +
342 adet/ml arasinda tespit edilmistir. Rotifer yogunluklarina bagl olarak, kiiltire edilebilir total bakteri yiki %20 ile %85 oraninda
azalttigi saptanmistir. Rotifer yasama ylizdeleri %49.3+9.12 ile %93+1.86 arasinda tespit edilmistir. Sonug olarak, deniz baliklari

larval yetistiriciliginde basarili bir sekilde kullanilabilecek, pratik ve maliyeti diisiik bir UV sistemi gelistirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Rotifer, yogun stok, UV, akis orani, bakteriyel yiik.

Girig

Hizla gelisen su drdnleri yetistiricilik sektdriinde, rotifer
(Brachionus  sp.)  kiltlri  sucul organizmanin larval
beslemesinde ilk besin kaynagi olarak Gretim planlamasinda
yerini almistir. Ozellikle son yillarda dretim protokolleri
olusturulmaya c¢aligilan alternatif tlirlerden fangri, Pagrus
pagrus, sivriburun karagdz, Diplodus puntazzo, sinagrit,
Dentex dentex, sargos, Diplodus sargus, kalkan, Psetta
maxima, kaya levregi, Sciaena umbra, minekop, Umbrina
cirrosa, sariagiz, Argyrosomus regius, lahos, Epinephelus
aeneus ve mirmir, Lithohnathus mormyrus gibi tiirlerin larval
besleme stratejilerinin olusturulmasinda son derece yliksek
dneme sahiptir.

Rotiferin  karakteristik ~ dzellikleri  (euriterm-eurohalin
canlilar olusu, su ortamindaki aktiviteleri, hizli ¢ogalma
bigimleri ve farkli boyutlardaki tirlerinin olmasi, S-tip,
Brachionus rotundiformis, 100-210 um ve L-tip, Brachionus
plicatilis, 130-340 um ) ve kontrolli kosullar altinda yogun
olarak Uretilebilmeleri, akuakltirde larval yetistiricilik periyodu
icin tercih edilmelerindeki baslica sebeplerdendir (Lubzens ve
dig., 1989, 2001; Ozden ve dig., 2005).

Son yillarda, rotifer kiltir ortamlarinin iyilestirilmesi
{izerine bir gok arastirma yapilmistir. Ozellikle killtiir suyunun
fiziko-kimyasal ozellikleri (Lavens ve Sorgeloos, 1996; Ozden

ve dig., 1998; Moretti ve dig., 1999; Hindioglu ve Serdar,
2001), alternatif tlirlerde kullanimi (Gatesoupe, 1995; Ozden
ve dig., 2005), kapali sistemlerde yogun yetistiriciligi (Suantika
ve dig., 2001) ve kiltlirin bakteri ylkinin azaltimasina
(Gatesoupe, 1990; Skejermo ve Vadstein, 1993; Comps ve
Menu, 1997; Munro ve dig., 1999; Savas ve Gokpinar, 2002;
Martinez-Diaz ve dig., 2003) yonelik yapilan galismalar tiir(in
kontrol altindaki Gretimini ve kullanimini oldukga gelistirmistir.

Deniz baliklari erken dbnem larva yetistiriciliginde,
bakteri yikunin larva yasama ylzdeleri Uzerinde 6nemli
etkileri oldugu bildirilmistir (Gatesoupe, 1990; Munro ve dig.,
1994). Bakteri yukinin azaltimasina yonelik calismalar
yetistiriciligi yapilan tlrlerin yasama yuzdelerini ve gelisim
performanslarini arttirmaktadir (Bridges, 1976; Vadstein ve
dig., 1993; Skjermo ve dig., 1997; Munro ve dig., 1999).
Rotifer kiltirinde uygulanan antibiyotik (Martinez-Diaz ve
dig., 2003) tedavileri, dretim suyunun olgunlagtiriimasi
(Skejermo ve dig., 1997) ve UV dezenfeksiyonu (Munro ve
dig., 1999) gibi yéntemlerin basarili sonuglar verdigi tespit
edilmigtir. Ancak yogun Uretim ¢alismalari sirasinda gok biyik
canli yem kitlelerindeki bakteri yiikiiniin en ekonomik ve en
pratik sekilde azaltimasi hala oénemli bir sorun olarak
gozlkmektedir.

Bu calismada, rotiferlerin ticari isletmelerde kullanilan
yogunluklari g6z 0©niine alinarak, yeni geligtirilen UV
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dezenfeksiyon modeli ile bakteri

amagclanmigtir.

yukiniin  azaltimasi

Materyal ve Yontem

Bu arastirma Akva-tek su (Grlnleri yavru balik dretim
isletmesinde 2005 yili tretim déneminde gergeklestirilmistir.

Denemede 5 ve 6 m3 tanklarda yogun kiltird yapilan
rotiferler kullanilmigtir. Kiltir 2621 °C su sicakliginda, %o 40
tuzlulukta, 1 milyon rotifer igin 0.8 gr ekmek mayasi
(Saccharomyces cerevisiage) ile, kuru ve sivi oksijen destekli
gucld havalandirma ile strdirdimastdr.

Denemede kullanilan rotiferlerin yogunluklari 1 ml'lik 3
adet drnek ayri ayri alinarak 1s1k mikroskobu altinda sayimlari
yapilmistir. Rotifer yogunlugunun sayllamayacak kadar gok
oldugu durumlarda 1 ml'lik érnek 9 ml deniz suyu ile seyreltilip
tekrar 1 ml &rnek alinarak gergeklestirilmistir.

Rotiferler larva tanklarina verilmeden bir giin once
Protein Selco (DHA Protein Selco, Inve) ile zenginlestirilmistir.
Siuizilen ve ykanan zenginlestirilmis rotiferler, UV
dezenfeksiyon dlzeneginden  gegirildikten sonra larva
tanklarina verilmigtir.

UV sistemi, 2 adet UV lamba ( Philips 55 W, TUV UV-C),
2 adet (40 @) 90° dirsek, 4 adet (40 @) T boru, 3 metre (40
@) PVC boru, 1 adet (20 @) PVC kiresel vana, 1 adet
rediiktor (40@'dan 200), 4 adet (63 @) 90° dirsek , 3 metre
(63 @) PVC boru, 1 m (200 @) PVC boru, 2 adet 15 Itlik stok
kaplari ve elektrik kutusundan olusmaktadir (Sekil 1, 2).

Dezenfeksiyon ~sisteminde, TUV 55 W Philips
lambalarinin (izerine gegirilen PVC (400) boru kullanilmistir.
PVC borunun i¢ ¢api 36 mm ve UV lambanin ¢api 24 mm
oldugu igin 12 mm'lik bir akis alani bulunmaktadir. Bu alan
icinde kalan rotiferler UV 1simasi etkisinde kalip
dezenfeksiyonlari gerceklestirilmistir.

UV sisteminde bulunan kiresel vana ayarlanarak suyun
akis debisi istenilen dlzeye getiriimektedir. Yogunlastirilan
rotiferlerin su hacmi belirlendikten sonra istenilen akis
debisinde uygulama yapilmigtir. Bu calismada 1, 1.5 ve 2

l/dakika akis debisinde rotiferler UV  dezenfeksiyon
sisteminden  gegirilmigtir. ~ Ticari  Gretimde  kullanilan
yogunluklar her uygulamadan 6nce belirlenmis ve analizler
yapiimistir.

Mikrobiyolojik analizler icin 100 ml'lik steril kaplar ile
érnekleme yapilmistir. Hazirlanan Rotifer kiiltiirinden érnekler
UV sisteminden geciriimeden 6nce ve gegirildikten sonra
alinmigtir.  Steril  kaplara alinan bu drnekler hemen
mikrobiyolojik laboratuara gétiriimuis ve 0.1 ml'lik érnekler, 50
ml'lik steril stizme kabina 50 ml steril su ile konulmustur.
Suzme iglemi 0.45 pm’lik membran filtre (Cellulose Nitrate
filter, Sartorius) kullanilmigtir. Membran filtre besi yerlerine
aseptik olarak konulmustur.

Mikrobiyolojik analizlerin gergeklestirimesinde toplam
bakteri sayimi laboratuvarda hazirlanan CASO agar (TSA,
Tryptic soy agar-casein-pepton-soymeal-peptone, Merck) besi
yerinde yapilmistir. Besi yerine yapilan ekimler 22+1 °C'de,
24 saat sonunda bakteri kolonileri sayilarak degerlendirilmistir.
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Sekil 1. UV dezenfeksiyon sistemi dnden gériinisti. 1) UV dncesi stok kabi
(15 1t), 2) Stok kabi dayanagi (200 @), 3) Tiim sistem dayanag (63 @), 4) UV
lambalari (Philips TUV), 5) Elekirik kutusu, 6) Kiresel vana (20 @), 7) UV
sonras! stok kabi (15 It). (Degerler cm olarak verilmistir).
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Sekil 2. UV dezenfeksiyon sisteminin stten gorliniisti. 1) UV 6ncesi stok kabi
(15 1t), 2) Stok kabr dayanag (200 @), 3) Tiim sistem dayanagi (63 @), 4) UV
lambalari (Philips TUV), 5) Elektrik kutusu, 6) Kiiresel vana (20 @), 7) UV
sonrasi stok kabi (15 It). (Degerler cm olarak verilmistir).

Toplam Vibrio spp. sayimi igin TCBS ( Thiosillfate citrate
bile sucrose agar, Merck ) besi yeri kullanilimistir. Sicaklik
2241 °C'de 24 saat sonunda olusan bakteri kolonileri
sayllmigtir. Bakteriyel analizler sonucunda elde edilen
degerler UV sistemi oncesi ve sonrasi ile bakteri yikini
azaltma oranlari ylizdesel olarak hesaplanmistir.

Rotiferlerin yasama yiizdelerinin hesaplanmasinda, UV
dncesi ve sonrasinda alinan drneklerden tespit edilmistir. Isik
mikroskobu altinda alinan dg¢ ayri 1 ml'lik drnek igindeki belli
bir bolgedeki 100 adet rotiferin canli ve 61U sayilari tespit edilip
ortalamalari hesaplanmigtir. Elde edilen veriler yiizde
oranlamasi yapilarak yasama yiizdeleri belirlenmistir.

Elde edilen veriler Microsoft Excel programinda ortalama
degerleri ve standart hata degerleri formllasyon yazilarak
tespit edilmistir (Simbdloglu ve Simbdiloglu, 2000). Elde
edilen degerlerin gizgi grafikleri yapilip, regresyon denklemleri
ve korelasyon katsayilari hesaplanmigtir.

Bulgular

En diistik rotifer yasama yuzdesi % 49,3 £ 9,12 ile 1 l.dk*
akis debisinde ve en diisiik rotifer yogunlugunda (2680 + 520
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adet.ml") tespit edilmistir. Rotifer yogunlugu arttikga yasama
ylzdelerinin arttigi tim su akis debilerinde gortimistir. En
yliksek yasama yiizdesi %93 + 1,86 ile 2 l.dk' su akis
debisinde ve en ylksek rotifer yogunlugunda (29603 + 318
adet.ml) tespit edilmistir (Sekil 3,4,5).

Ultraviyolet 1simasinin 1 1.dk-! su akis debisinde rotifer
klltdrindeki genel bakteri yikinlu %85 oraninda ve Vibrio
spp. yonelik bakteri yikini de %70 oraninda azalttigi en
dustk rotifer yogunlugunda tespit edilmistir. Buna karsin
rotifer yogunlugu arttikga bakteri yiklerindeki azaltma orani
dismektedir (Sekil 3). En yliksek rotifer yogunlugunda bu
oranlar %30 ve %25 oldugu saptanmistir. Bu grup iginde
yasama yiizdesi degerleri en distik rotifer yogunluklarinda %
49,349,12 iken, en yiksek rotifer yogunluklarinda %
88,3+3,54 olarak bulunmustur.

Ultraviyole 1simasinin 1.5 1.dk" su akis debisinde rotifer
klltdrindeki genel bakteri yikini %75 oraninda ve Vibrio
spp. sinifina yonelik bakteri yikini %67 oranlarinda azalttigi
en dustik rotifer yogunlugunda tespit edilmistir. Buna karsin
rotifer yogunlugu arttikca bakteri yiiklerindeki azalma orani
dismektedir (Sekil 4). En yliksek rotifer yogunlugunda bu
oranlar %27 ve %19 oldugu kayit edilmistir. Bu grup iginde
yasama ylzdesi degerleri en disik rotifer yogunlugunda %
56.7+7.95 iken en yiksek rotifer yogunlugunda % 88.7+2.34
olarak bulunmustur.
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Sekil 3. Farkli rotifer yogunluklarinda 1 1.dk-* su debisindeki UV sisteminin
TCBS, CASO agar ve yasama ylizdesine olan etkileri.

spp. yonelik bakteri yikini %65 oraninda azalttigi en disik
rotifer yogunlugunda tespit edilmistir. Ancak rotifer yogunlugu
arttikca bakteri yiiklerindeki azalma orani diismektedir (Sekil
5). En yliksek rotifer yogunlugunda bu oranlar %20 ve %15
olduu kayit edilmistir. Bu grup icinde yasama yizdesi
degerleri en distk rotifer yogunluklarinda % 62.7+6.17 iken
en ylksek rotifer yogunluklarinda % 92.3+2.24 olarak
bulunmustur.

Uc farkli akis debisinde de rotifer yogunluklari ile
yasama yizdeleri arasinda kuvvetli pozitif allometri
bulunmustur. Ug farkli su akis debisindeki 1, 1.5 ve 2 l.dk!
yasama ylzdesi ve rotifer yodunlugundaki korelasyon
tanimlayici katsayisi (R?) sirasiyla 0.89 — 0.88 ve 0.85 olarak
hesaplanmistir. Regresyon analizleri sonucunda bulunan
regresyon denklemleri 1 I/dk igin; y = 0.0015x + 50.86, 1.5
l.dk-"igin; y = 0.0012x + 56.93 ve 2 I.dk" icin ise y= 0.0012x +
58.93 olarak tespit edilmistir (Sekil 6).
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Sekil 5. Farkli rotifer yogunluklarinda 2 l.dk-* su debisindeki UV sisteminin
TCBS, CASO agar ve yasama ylizdesine olan etkileri.

UV'nin Yasama Yiizdesi Degerleri
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Sekil 4. Farkl rotifer yogunluklarinda 1.5 I.dk-' su debisindeki UV sisteminin
TCBS, CASO ve yasama yiizdesine olan etkileri.

Ultraviyolet 1simasinin 2 1.dk' su akis debisinde rotifer
kltirindeki genel bakteri yikini %70 oraninda ve Vibrio
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Tespit edilen (¢ farkli akis debisinde de rotifer
yogunluklari ile CASO agar besi yerindeki bakteri azalma
oranlar arasinda kuvvetli negatif allometri bulunmustur. Ug
farkll su akis debisindeki 1, 1.5 ve 2 l.dk* CASO agardaki
bakteri yiiki ve rotifer yogunlugundaki korelasyon tanimlayici
katsayisi (R?) sirasiyla 0.68, 0.90 ve 0.87 olarak
hesaplanmistir. Regresyon analizleri sonucunda bulunan
regresyon denklemleri 1 1.dk" igin; y = -0.0017x + 72.80, 1.5
l.dk-" igin; y = -0.0018x + 79.57 ve 2 .dk" igin ise y = -0.0019x
+ 85.68 olarak tespit edilmistir (Sekil 7).
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UV'nin CASO agar Degerleri

Bakteri Azaltma
Orani (%)
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Sekil 7. Ug farki su akis debisindeki rotifer yogunlugu ile CASO agar
degerleri arasindaki regresyon dogrulari.

Ug farkli akis debisinde de rotifer yogunluklari ile TCBS
besi yerindeki bakteri azaltma oranlari arasinda kuvvetli
negatif allometri bulunmusgtur. Ug farkli su akis debisindeki 1,
1.5 ve 2 .dk' TCBS bakteri yiki ve rotifer yogunlugundaki
korelasyon tanimlayici katsayisi (R?) sirasiyla 0.92 — 0.83 ve
0.85 olarak hesaplanmistir. Regresyon analizleri sonucunda
bulunan regresyon denklemleri 1 l.dk-" igin; y = -0.0018x +
71.73, 1.5 1.dk" igin; y = -0.0016x + 69.17 ve 2 |.dk" igin ise y
=-0.0019x + 73.17 olarak tespit edilmistir (Sekil 8).
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Sekil 8. Ug farkli su akis debisindeki rotifer yogunlugu ile TCBS degerleri
arasindaki regresyon dogrulari.

Tartigma ve Sonug

Total bakteri yogunluklarinin  azaltlmasi yada kontrol
edilebilmesi, bir cok deniz bali§i tliriiniin larva kiiltir basarisini
arttirmaktadir (Gatesoupe, 1990; Skejermo ve Vadstein, 1993,
Vadstein ve dig., 1993). Onceki yapilan calismada bildirilen
UV dezenfeksiyonu, pratik ve ekonomik bir ¢6zim olarak
gorlinmesine ragmen, kullanilan rotifer yogunlugu (200
adet/ml) ve su hacmi (1 mm su katmaninda) bakimindan ele
alindiginda ticari bir (iretim de pratik olarak uygulama zorlugu
cekilmektedir (Munro ve dig., 1999). Yapilan ¢alismada, ticari
Uretim  yogunluklarinda ve kisa slrelerde rotiferlerin

mikrobiyolojik yonden dezenfeksiyonunu saglayacak bir UV
sistemi gelistirilmistir. Sistem temel olarak yogun rotifer ortami
(2000-30000 adet/ml) ve yiiksek su situnu 6 mm
gecirgenliginde basari saglamak (izere dizayn edilmistir.

Bu arastirmada, su kolon ylksekligi 6 kat, rotifer
yogdunlugu 15 ile 150 kat arttinlmigtir. Bu yogunluklarin kisa
slirede bakteri ylkinden olabildigince arindirimasi igin
tasarlanan sistemde 55 W glctinde UV lamba kullaniimigtir.
Sistemde (¢ farkli su akis debisinde (1, 1.5 ve 2 I/dk)
rotiferlerin total bakteri ylklerinde 6nemli dizeyde (%20 ile
%85) azalma tespit edilmistir. Buna paralel olarak, yagama
yuzdeleri %49.3+9.12 ile %92.3+2.24 arasinda degismistir.
Onceki yapilan calismada arastirmacilar rotiferlerde 6lime
rastianmadigini ve total bakteri yiiklerinde de % 90 azalma
sagladigini bildirmiglerdir (Munro ve dig., 1999). Bu ¢alisma ile
arastiricilarin - ylrGttigl  onceki calismadan elde edilen
sonuglar arasindaki farklarin kullanilan UV lambanin 15 W, su
kitlesinin 1 mm ve rotifer yogunluklarinin da 200 adet/m|
olmasindan kaynaklandidi distnilmektedir. Ancak, onceki
calismada uygulanan yogunluk ve su kutlesinde yapilacak
olan uygulamalar ticari Gretimde kullanilan rotifer miktarlari
disundldiginde ¢ok uzun zaman ve is guci gerektirecektir.

Rotiferlerin total bakteri yikinin azaltimasina yonelik
bir cok stratejiler gelistirilmistir. Total bakteri ylkinin
azaltimasina yonelik farkli dezenfektanlarin ve antibiotik
uygulamalarinin sonuglari bildirilmektedir (Makridis ve dig.,
2000; Martinez-Diaz ve dig., 2003). PVP-iyot ve hidrojen
peroksit (H202) uygulamalari ile ancak rotiferlerin tlminin
0ldigl dozda etkin bir bakteri azalmasi saglanmigtir.
Antibiyotik uygulamalari ise bakterilerin bir siire sonra
antibiyotige karsi direng gelistirmeleri ve uzun streli (24-48
saat) periyotlarda uygulanma zorunlulugundan dolayi,
ekonomik degildir. UV dezenfeksiyon sistemleri maliyetlerinin
dustk olusu ve kisa sireli uygulama kolayligi ile daha pratik
ve etkin ¢ozimler saglamaktadir.

Bu calismada kullanilan sistemde tespit edilen rotifer
kayiplari olumsuz bir etken gibi goriinse de, vyetistiriciligi
yapllan deniz baliklarinin ve dzellikle alternatif tirlerin larva
uretiminde kalite ve yasama orani bagarisi dikkate
alindiginda, soz konusu kaybin onemsenmeyecek bir diizeyde
oldugu distinlimektedir. Ug farkli su akis debisinden elde
edilen rotifer yasama ylzdeleri ve total bakteri yiki
degerlerinin, optimal dlzeylerde (retici tercihlerine bagl
olarak etkin gekilde kullanilabilecegi gorilmistir. Sonug
olarak yeni gelistirilen bu UV sistemi, uygulama streleri ve
uygulama kolayhi§i nedeniyle ticari balik Uretimi sirasinda
oldukga pratik bir sekilde kullanilabilmekte ve gok disuk
maliyette imal edilebilmektedir.

Tesekkiir

Bu calismanin ylriitiimesinde finansal ve teknik imkanlari saglayan AKVA-
TEK Su Uriinleri Tic. ve Lmtd. Sirketine tesekkir ederiz.

Kaynakga

Bridges, B. A. 1976. Survival of bakteri following exposure to ultraviolet and
ionizing radiations, p. 183-208. In T. R. Gray and J. R. Postgate [eds.],



Basaran ve dig. / E.U. Su Uriinleri Dergisi 23 (1-2): 55-59 59

The survival of vegetative microbes. Cambridge Univ. Cambridge.

Comps, M. and B. Menu. 1997. Infectious diseases affecting mass production
of the marine rotifer Brachionus plicatilis. Hydrobiologia. 358:179-183.

Gatesoupe, F. J. 1990. The contionus feeding and turbot larvae
Scophthalmus maximus and control of the bacterial environment of
rotifers. Aquaculture. 89: 139-148.

Gatesoupe, F. J. 1995. A method for the early assessment quality turbot
larvae. Aquacultere International. 3:150-154.

Hindioglu, A., S. Serdar. 2001. The effect of different dilution rates on rotifer
(Brachionus plicatilis) culture. (in Turkish) Tirk J. Vet. Anim. Sci. 25:
483-487.

Lavens, P., P. Sorgeloos. 1996. Manual on the production and use of live
food for aquaculture. FAOQ fisheries technical paper, 361. Rome.

Lubzens, E., A. Tandler, and G. Minkoff. 1989. Rotifers as food in
aquaculture. Hydrobiologia, 186/187: 387-400.

Lubzens, E., O. Zmora, Y. Barr. 2001. Biotechnology and aquaculture of
rotifers Hydrobiologia. 446/447: 337-353.

Makridis, P., A. J. Fjellheim, J. Skjermo, O. Vadstein. 2000. Control of the
bacterial flora of Brachionus plicatilis and Artemia franciscana by
incubation in bacterial suspensions. Aquaculture. 185: 207-218.

Martinez-Diaz, S. F., C. A. Alvarez-Gonzalez, M. M. Legorreta, R. Vazquez-
Juarez and J. Barrios-Gonzales. 2003. Elimination of the associated
microbial community and bioencapsulation of bacteria in the rotifer
Brachionus plicatilis. Aquaculture International. 11:95-108.

Moretti, A., M. P. Fernandez-Criado, G. Cittolin, R. Guidastri. 1999. Manual
on hatchery production of seabass and gilthead seabream. FAO, 1.
Rome.

Munro, P. D., R. J. Handerson, A. Barbour and T. H. Birkbeck. 1999. Partial
decontamination of rotifers with ultraviolet radiation: the effect of changes
in the bacterial load and flora of rotifers on mortalities in start-feeding

larval turbot. Aquaculture. 170: 229-244.

Munro, P. D., A. Bar bour, T. H. Birkbeck. 1994. Comparison of the gut
bacterial flora of start-feeding larval turbot reared under different

. conditions. J. Appl. Bacteriol. 77:560-566.

Ozden, O., K. Firat, $. Saka. 1998. The effects of Culture Selco (Brachionus
plicatilis O.F.Mller, 1758) on Rotifer produced in the different culture
density and culture volume. (in Turkish) E.U. Journal of Fisheries and

_ Aquatic Sciences. 15 (1-2): 97-103.

Ozden, O., E. Bike, K. Firat, $. Saka. 2005. The rearing components of
common sea bream (Pagrus pagrus),1st ed. Kizilay-Ankara.

Savas, S., §. Gokpinar. 2002. The quantitative determination of aerobic
bacterial flora in rotifer (Brachionus plicatilis) in large scale rotifer
cultures. (in Turkish) E.U. Journal of Fisheries and Aquatic Sciences.
19(1-2): 97-103.

Skejermo, J., O. Vadstein. 1993. The effect of microalgae on skin and gut
bacterial flora of halibut larvae. Fish Farming Technology Ed. By.
Reinertsen H, Dahle, L.A., Jargensen L., and Tvinnereim, The Research
Council of Norway, 61 -67.

Skejermo, J., |. Salvasen, G. Qie, Y. Olsen, O. Vadstein. 1997. Microbially
matured water: a technique for selection of a non-opportunisticbacterial
flora in water that may improve performance of marine larvae.
Aquaculture International. 5:13-28.

Suantika, G., P. Dhert, G. Rombaut, J. Vandenberghe, T. De Wolf, P.
Sorgeloos. 2001. The use of ozone in a high density recirculation system
for rotifers. Aquaculture. 201; 35-49.

Siimbiiloglu, K., V. Simbiloglu. 2000. Biostatistics. (in Turkish). 9th ed.
Ankara.

Vadstein, O., G. Qui, Y. Olsen, |. Salvesen, J. Skejermo, G. Skjak-Braek.
1993. A strategy to obtain microbial control during larval development of
marine fish. Fish Farming Technology, 69-75. Rotterdam.



