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Abstract: Culture techniques used in larviculture of common dentex (Dentex dentex (L., 1758)). In this study, the effects of
three different culture techniques on larval development during larval period (0-35 day) in common dentex (Dentex dentex) which is
accepted as a new candidate species in the recent years were investigated. Larval culture techniques which are circulated sea
water, air-lift and closed systems were used. In circulated sea water system, sea water renewed during the day, and also renewed
10% per hour in closed system. Besides, in the air-lift system, sea water circulated inside of tank and 10% of volume renewed
during the day. It is determined that the best total length development and weight was found as 20.45+4.3 mm and 86.22+6.3 mg in
air-lift technique treated group. Also, these parameters were determined as 18.73+4.6 mm and 81.13+5.9 mg for closed system
applied group and 16.96+5.2 mm and 71.34+7.4 mg for circulated sea water treated group. Although significant differences were
found in circulated sea water treated group (p<0.05), there are no differences between air-lift and closed system treated groups
(p>0.05) in total length development and weight. Also, swimbladder inflation rates were determined as 88%, 92 % and 89% for
circulated sea water, air-lit and closed system treated groups respectively. Additionally, survival rates were calculated as
10.6+2.1%, 22.5+3.4% and 20.6+3.8% respectively. Similarly, differences between air-lift and closed system treated groups were
not significant (p>0.05) whereas circulated sea water treated group was significantly different than the other groups (p<0.05).
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Ozet: Bu galismada, ozellikle son yillarda alternatif tiirler kapsaminda degerlendirilen sinagrit (Dentex dentex) baliginin larval
doneminde (0-35 guin) 3 farkli tretim tekniginin larval gelisime olan etkileri incelenmistir. Calismada; akiskanli su, air-lift ve kapali
devre (retim teknikleri kullaniimistir. Akiskanli su tekniginde tanklardaki suyun 24 saat srekli yenilenmesi saglanmistir. Air-lift
yonteminde ortamdaki suyun her giin %10'u, kapali devre yontemde ise her saat %10’u yenilenmistir. En iyi total boy 20.45+4.3
mm ve agirlik 86.2246.3 mg olarak air-lift tiretim tekniginin uygulandigi gruptan elde edilmistir. Bu grubu 18.73+4.6 mm total boy ve
81.13+5.9 mg agirlik degeri ile kapall devre ve 16.96+5.2 mm total boy ve 71.34£7.4 mg agirlik degeri ile akiskanli su dretim
tekniginin uygulandi§i gruplar izlemistir. Total boy ve agirlik gelisimi agisindan, air-lift Gretim sistemi ile kapali devre iretim sistemi
uygulanan gruplar arasindaki fark énemsiz bulunmustur (p>0.05). Akiskanli su Uretim sistemi uygulanan grup ile diger gruplar
arasindaki fark ise dnemlidir (p<0.05). Ayrica hava kesesi gelisim ise akiskanl su, air-lift ve kapali devre retim sistemleri iin
sirasiyla %88, %92 ve %89 olarak hesaplanmistir. Hava kesesi gelisimleri akiskanli su, air-lift ve kapali devre (iretim sistemleri igin
sirasiyla %88, %92 ve %89 olarak tespit edilmis, gruplar arasinda istatistik olarak farkliiga rastianmamistir (p>0.05). Bunun
yaninda, yasama oranlari ise akigkanli su, air-lift ve kapall devre Uretim sistemleri igin sirasiyla %10.6+2.1, %22.5+3.4 ve
%20.6+3.8 olarak saptanmistir. Yagama oranlari bakimindan akigkanli su tretim sistemi uygulanan grup ise digerlerinden farklidir
(p<0.05).

Anahtar Kelimeler: Sinagrit, Dentex dentex, air-lift, kapali devre, akiskanli su, larval gelisim, yasama orani.

Girig

Son yillarda endiistri halini alan akuakiiltir sektorii Akdeniz
ulkelerinde gogunlukla levrek (Dicentrarchus labrax) ve gipura
(Sparus aurata) tirlerinin  kultlri  Uzerine yogunlasmis
durumdadir. Uretimde izlenen biyik miktardaki artislarin
tiketime ayni oranda yansimamasi, akuakdltlir sektdriine yeni
bir ivme kazandirabilmek amaci ile ekonomik degeri yliksek
alternatif turlerin Gretimini glindeme getirmistir (Shields, 2001;
Kaiser ve Stead, 2002). Sinagrit (Dentex dentex) son yillarda
akuakultir sektdriinde alternatif tirler arasinda degerlendirilen
ekonomik degeri yiksek bir Sparidae tlridir (Riera ve dig.,
1993; Pastor ve dig., 1995; Koumoundouros ve dig., 1999a;
Pavlidis ve dig., 2000; Rueda ve Martinez, 2001). Demersal
bir tiir olan sinagrit, bitiin Akdeniz'de, Dogu Atlantik'te, ingiliz
Adalar’ndan Biscay Korfezine kadar olan bélgede yayilim

gosterir. Genellikle dibi gamurlu-kumlu tagl bélgelerde ve sig
sularda yasarlar ve 10-150 m arasindaki derinliklerde yayilim
gosterirler (Bauchot ve Hureau, 1986). Sinagrit diger Sparidae
Uyelerinin  aksine  gonokoristik  hermafrodit  &zellik
gdstermektedir (Loir ve dig., 2001).

Sinagrit larva Gretimi ile ilgili ilk calismalar daha cok
tirtin biyolojik dzelliklerinin tespitine yonelik olarak odaklanmig
durumdadir (Riera ve dig., 1993; Pastor ve dig., 1995; Abellan
ve dig., 1997). Ancak tlire ait gereksinimlerin tespitine yonelik
olarak embriyolojik gelisim, erken dénem fizyolojik dzellikleri,
morfolojik ve osteolojik gelisimi ve besleme konularinda
calismalar adirlik kazanmigtir (Koumoundouros ve dig.,
1999b; Firat ve dig., 2003; Espinos ve dig., 2003; Saka ve
dig., 2004; Firat ve dig., 2005). Bununla birlikte, dzellikle
Sparidae uyelerinin larva kiltirinde yaygin olarak kullanilan
yesil su tekniginin disinda farkli Gretim tekniklerinde sinarit
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larva  kiltlrGnin  denendigi  herhangi  bir  calisma
bulunmamaktadir. Bu galismada, sinagrit baliginin tg farkli
Uretim yontemi kullanilarak larval gelisime ve yagama oranina
olan etkileri incelenmistir.

Materyal ve Yontem

Calismalarda kullanilan anag baliklar, 16 m3 hacmindeki
dairesel tanklara, 1:1 disi (1219.5£231.8 gr)lerkek
(1484.4+317.5 gr) oraninda ve 5 kg/m3 yogunlukta
stoklanmistir. Anaglardan yumurta dogal lireme periyodu olan
Nisan-Mayis aylari slresince dogal sicaklik (16-18°C) ve
fotoperiyot (13 aydinlik: 11 karanlik) uygulanarak elde
edilmistir.  Anaglara herhangi bir hormon uygulamasi
yaplimamistir. Anaglarin beslenmesinde yumurta kalitesini
artirmak amaci ile taze yas yem olarak slbye (Sepia
officinalis), kalamar (Loligo vulgaris) ve ahtapot (Octopus
vulgaris) kullanilmistir. Anaglar giinde 2 kez doyuncaya kadar
beslenmistir.

Anaglardan temin edilen yumurtalar kollektorlerden
toplandiktan sonra ayri bir kapta bekletiimis ve o6lu-canli
ayrimi yapiimigtir. Canli yumurta miktari tespit edildikten
sonra yumurtalar 200 litre hacmindeki 330 um g6z agikligina
sahip inkibat6rlere 3000 yumurta It olacak sekilde
yerlestirilmigtir.

Sinarit larva kiltlrinde hangi Uretim tekniginin daha iyi
sonuglar verebilecegdini saptamak amaciyla denemeler 3 farkli
teknik Gnitede ylrGtlimustlr. Bu nedenle, A grubunda
akiskanli su teknigi, B grubunda air-lift teknigi ve C grubunda
ise kapali devre Uretim teknigi kullanimistir. Akiskanli su
tekniginde tank ortamina 24 saat stirekli su girisi saglanmistir.
Air-lift ydnteminde kurulan sisteme su girisi yapilmadan kendi
icinde strekli ayni suyu gevirmesi ve her gin ortama %10,
kapali devre yontemde ise her saat sisteme %10 su girigi
yapilmistir. Tim denemelerde 4 m?3 hacimli, ceperleri siyah,
zemin gri renkte, silindir-konik yapida polyester tanklar
kullaniimistir. inkiibasyon asamasindan sonra larvalar 100
adet.It" olacak sekilde tanklara yerlegtirimigtir. Tum Gretim
yontemlerinde tank ortamina alg girisi yapilmigtir. Alg turd
olarak Isochryisis galbana ve Tetraselmis suesica tirleri 20-
40 x 103 hiicre.ml" kullaniimistir. Denemelerde larval gelisime
bagli olarak 30-100 liiks yogunlugunda ve 24 saat stireli
aydinlatma uygulanmigtir (Pastor ve dig., 1995; Marangos,
1995).

Larvalarda agiz agiimi gdzlendikten sonra larval
beslemeye  S-type olarak adlandirilan  Brachionus
rotundiformis ve L-type olarak adlandirilan Brachionus
plicatilis tiri rotiferle baslanmistir. Baslangi¢ asamasinda 4.
gun igin %70 S-typet+%30 L-type, 6. gin igin %50 S-
type+%50 L-type, ve 9. glinden itibaren sadece L-type rotifer
girisi yapilmistir. Rotifer yogunlugunun 10 adet ml' olmasi
hedeflenmistir. Rotiferin ardindan canli yem olarak beslemeye
Artemia nauplii ile devam edilmistir. AF tipi Artemialar
yumurtadan clktiktan hemen sonra larvalara 10. glnden
itibaren ve sonraki glnlerde larva gelisimine bagli olarak
zenginlestirildikten sonra metanauplii formunda 15. giinden

itbaren verimesi hedeflenmistir. Artemia ve rotiferlerin
zenginlestiriimesinde  INVE  firmasinin -~ Selco  (r(inleri
kullaniimistir. Metamorfoz sonrasinda toz yeme adaptasyonu
saglayabilmek amaciyla Artemia metanauplii ile birlikte INVE
(INVE Aquaculture, BELGIUM ) firmasinin Proton rlnleri
canli agirhgin %8-10 oraninda kullaniimistir. Denemelerin,
larvalarin toz yeme tamamen alistigi 35. giinde metamorfozun
tamamlanmasi ile sona erdiriimesi planlanmistir.

Denemeler suresince larval gelisim haftalik olarak, her
tanktan alinan 30 adet larvaya ait milimetrik okiiler yardimi ile
yapilan total boy ve agirlik élglimi ile izlenmistir. Hava kesesi
gelisimi ise yine alinan bu larvalarda hava kesesi boyu ve eni
olglim ile hacimlerinin hesaplanmasiyla bulunmustur. Hava
kesesi hacmi V= 4/3*m*a*h? formlli  kullanilarak
hesaplanmistir.  Formiildeki a=maksimum kese uzunlugu
yarisi ve b=maksimum kese eni yarisi olarak alinmistir (Rosa
ve Dinis, 1985). Deneme sonunda, her tankta kalan larvalar
sayilarak yagsama orani hesaplanmigtir.

Denemeler 3 kez tekrar edilmis ve veriler ortalamanin
standart sapmasi (SD) olarak g0sterilmistir. Varyanslar
arasindaki homojenite Levene testi ile incelenmistir. Gruplar
arasindaki farkliliklar, tek yonli varyans analizinin (ANOVA)
ardindan Tukey testi ile tespit edilmistir (p-0.05). Yasama
oranlari arasindaki farklilik ise Fischerin Ki kare testi ile
saptanmistir.

Bulgular

Anagclar dogal Ureme periyodu iginde su sicakliginin 15.5-17.5
°C arasinda degisim gosterdigi Nisan-Mayis ddneminde
yumurta birakmiglardir. Yumurtalarin déllenme orani % 90
olarak saptanmistir. inkiibasyon siiresince deniz suyu
sicakligl 16.5-17.5 °C arasinda degismis, ortalama 16.8+0.2
°C olarak kaydedilmistir. Sinagrit yumurtalarinin  capi
1004.5+32.6 ym ve yag damlasi ¢api 231.6+£5.2 um olarak
tespit edilmistir. 60-62 saat arasinda siren inkiibasyon
sonrasinda larvalar yumurtadan ¢ikmigtir. Agilim orani % 90-
96 arasinda degismigtir. Denemeler slresince ortalama deniz
suyu sicakligi tim gruplar igin 18-22 °C arasinda dedismis,
ortalama 20.4+0.4 °C olarak izlenmistir. Larvalardaki agiz
acilimi 4. glinde tespit edilmis ve larval besleme protokolii
planlandigi sekilde gerceklesmistir.

Akiskanli su tekniginin uygulandigi A grubundaki larval
gelisim verileri incelendiginde, denemenin baslangicinda
2.61£0.4 mm olan larva boyu, 7 giin sonra yapilan ilk 6icimde
3.66+0.5 mm olarak tespit edilmistir. Bunun ardindan devam
eden Glgiimlerde sirasiyla 14. glin icin 4.23+£0.8 mm, 21. giin
icin 7.85+1.4 mm, 28. glin i¢in 13.44£3.5 mm ve denemenin
sona erdigi 35. giinde yapilan 8lgiimde 16.96+5.2 mm olarak
bulunmustur. A grubundaki larvalarin agirlik gelisimleri
incelendiginde ise, denemenin baslangicinda 0.432+0.01 mg
olarak dlgilen larva agirhdi, 7 gin sonra yapilan olglimde
0.81£0.16 mg olarak saptanmistir. Bunun ardindan periyodik
olarak yapilan dlgiimlerde sirasiyla 14. giin igin 2.78+1.25 mg,
21. gun igin 15.37+£1.6 mg, 28. gun icin 20.32+3.5 mg ve
denemenin sona erdigi 35. glinde yapilan dlgimde 71.34+7.4



Suzer ve dig. / E.U. Su Uriinleri Dergisi 23 (1-2): 31-35 33

mg olarak tespit edilmistir (Sekil 1).

Air-lift tekniginin uygulandi§i B grubundaki larval gelisim
verileri  degerlendirildiginde, denemenin  baglangicinda
2.6110.4 mm olan larva boyu, 7 giin sonra yapilan ilk 6lgtimde
3.94+0.6 mm olarak tespit edilmistir. Sonraki periyodik
dlclimlerde sirasiyla 14. gin igin 4.52£0.9 mm, 21. gln i¢in
8.91£1.2 mm, 28. glin igin 16.83£2.6 mm ve denemenin sona
erdigi 35. giunde 20.45+4.3 mm olarak saptanmigtir.
Larvalarin agirlik gelisimleri incelendiginde ise, denemenin
baslangicinda 0.432+0.01 mg olarak olgtilen larva agirligi, 7
gin sonra yapilan élgiimde 0.85+0.14 mg olarak bulunmustur.
Bunun ardindan yapilan dlgimlerde sirasiyla 14. gin igin
2.9241.8 mg, 21. gin igin 17.26x1.7 mg, 28. gln icin
25.24+4.4 mg ve denemenin sona erdigi 35. giinde yapilan
6lglimde 86.22+6.3 mg olarak tespit edilmistir (Sekil 1).

Kapali devre tekniginin uygulandigi C grubunda elde
edilen larval gelisim verilen incelendiginde, larva boyu
denemenin bagslangicinda 2.61£04 mm ve 7 gin sonra
yaplilan ik dlgimde ise 3.68+0.3 mm olarak tespit edilmistir.
Yapilan sonraki dlgimlerde, 14. ginde 4.07£0.8 mm, 21.
glinde 8.35+1.4 mm, 28. glinde 15.42+3.7 mm ve denemenin
sona erdigi 35. glinde ise 18.73+4.6 mm oldugu gérilmistdr.
C grubundaki larvalarin agirlik gelisimlerine bakildiginda, larva
agirhdr denemenin baslangicinda 0.432+0.01 mg ve 7 gin
sonra yapilan dlgiimde 0.82+0.15 mg olarak bulunmustur.
Devam eden dlglimlerde sirasiyla 14. gin icin 2.86+1.5 mg,
21. gln icin 16.89+£1.6 mg, 28. gun igin 23.42+3.6 mg ve
denemenin sona erdigi 35. glinde yapilan dlgimde 81.13+5.9
mg oldugu izlenmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Sinagrit larvalarinda total boy-agirlik gelisimi. (Xort £SD; n=30). A
Grubu: Akiskanli Su Teknidi, B Grubu: Air-lift Teknigi, C Grubu: Kapali Devre
Teknigi.

Gruplar arasindaki en iyi boyca bliylime degerlerine air-
lift tekniginin kullanildigi B grubundaki larvalarda rastlanmigtir.
Bunun yaninda B grubu ile kapali devre dretim teknigi
uygulanan C grubu arasindaki fark onemsizken (p>0.05),
akiskanl su Uretim teknigi uygulanan A grubu ile diger gruplar
arasindaki fark dnemli bulunmustur (p<0.05). Gruplarda, en iyi
agirhk artist B grubunda gergeklesmistir. Adirlik  artig
verilerinde de total boy gelisiminde oldugu gibi, B grubu ile C
grubu arasindaki fark dnemsiz (p>0.05), A grubu ile diger
gruplar arasindaki fark ise énemli bulunmustur (p<0.05). Tim
gruplarda izlenen boyca blylime ve agirlik artisi degerleri
Sekil 1'te gdsterilmistir.

Bununla birlikte, tim deneme gruplarinda ilk hava kesesi
sismesi 5-7. giinler arasinda tespit edilmigtir. ilk &lgiimiin
yapildigi 7. giinde hava kesesi hacmi A grubu icin 0.029+
0.001 mm3, B grubu igin 0.032+0.001 mm3 ve C grubu igin
0.028+0.002 mm? olarak tespit edilmistir (p>0.05). 7. giinden
sonra hava kesesi hacmi larval gelisime bagli olarak artmigtir.
Bitin gruplardaki larvalarda, 15-19. gunler arasinda ikinci
hava kesesi sismesi gorllmus ve kese hacminde ortalama 7-
8 kat artis tespit edilmistir. ikinci hava kesesi gelisimi
sirasinda A, B ve C gruplarina gore sirasiyla % 7, %9 ve %10
oraninda hipertrofi olayina rastlanirken, metamorfoza bagli
olarak, 20-30. glnler arasinda da tim gruplar igin ortalama %
12 oraninda hipertrofi gozlenmistir. Deneme sonunda yapilan
olglimlerde, hava kesesi hacmi A, B ve C gruplari igin sirasi ile
1.97£0.14 mm3, 2.19+0.3 mm® ve 2.09+0.25 mm3 olarak
tespit edilmigtir. En yilksek hava kesesi hacim degerleri air-lift
tekniginin uygulandigi B grubunda bulunurken, bunu sirasiyla
kapali devre teknigi uygulanan C grubu ve ardindan akiskanli
su teknigi uygulanan A grubu izlemistir. Ayrica, deneme
sonunda hava keseli birey oranlari A grubunda %88, B
grubunda %92 ve C grubunda %89 olarak tespit edilmistir
(p>0.05).

Deneme sonunda gruplardan elde edilen yasama
oranlarina bakildiginda sirasi ile A grubu icgin %10.6+2.1, B
grubu igin %22.5+3.4 ve C grubu igin %20.6+3.8 olarak tespit
edilmistir. Benzer sekilde, B ve C gruplar arasindaki fark
istatistiksel olarak dnemsiz (p>0.05), A grubu ise diger 2
gruba gdre farkli bulunmustur (p<0.05).

Tartigma ve Sonug

Son yillarda akuakiiltiir sektdriinde alternatif tirlerin glindeme
gelmesi, basta sinagrit olmak (izere fangri (Pagrus pagrus),
kirma mercan (Pagellus erythrinus), sargos (Diplodus sargus)
ve sivriburun karagbz (Diplodus puntazzo) gibi Sparidae
uyelerinin éneminin artmasina neden olmustur. Bu ¢alismada,
sinagrit tlrindn farkh kiltdr sistemlerinde larva Uretimi ve
buna bagdli olarak hava kesesi gelisimleri ve yagsama oranlari
karsilastiriimistir.

Denemelerde kullanilan yumurta ve yag damlasi ¢aplari
1004.5+32.6 um ve 231.6+5.2 um olarak tespit edilmistir.
Jug-Dujakovic ve dig. (1995) sinagrit yumurtlarinin
embriyolojik gelisimlerini inceledigi ¢alismada, yumurta
capinin 943-964 p, yad damlasi capinin ise 198-210 p
degistigini bildirmistir. Ayrica, Saka ve dig. (2004) yine sinagrit
yumurtlarinin - embriyolojisi  izerine  yaptiklari  ¢alismada
yumurta ¢apinin 1.03+0.046 mm oldugunu belirtmislerdir. Bu
degerler, denemelerde kullanilan yumurta ve yag damlasi ¢ap!
degerleri ile paralellik géstermektedir.

Bunun yaninda, 3 farkl Gretim tekniginin kullanildigi
deneme sonuglarina gdre en iyi total boy gelisimi ve agirlik
artisi air-lift tekniginin uygulandigi larvalarda bulunmus ve
bunu sirasi ile kapali devre uygulanan ve akigkanli su teknigi
izlemistir. Ote yandan, Abellan ve dig. (1997) yaptiklar ilk 6n
calismalarda ve sonrasinda, Abellan (2000) akiskanli su
Uretim sisteminde yaptigi denemelerde sinagrit larvalarinin
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total boyunu ortalama 32. glinde 16.5 mm, 35. glinde ise 17
mm olarak belirtmistir. Ayrica, Rueda ve Martinez (2001)
akiskanl su sisteminde yaptiklari larva Gretim calismasinda
30. giinde larva agirhgini ortalama 18.4 mg olarak tespit
etmistir. Bu galismadan elde edilen sonuglar, bu arastiricilarin
elde ettigi sonuglarla paralellik gdstermektedir. Ancak deneme
sonucundaki gelisim degerleri incelendiginde, elde edilen
6nemsiz farkliliklarin denemeler sirasinda izlenen su sicaklig
protokolinden kaynaklandi§i  disiintiimektedir. Clnki su
sicakhigi, sucul organizmalar igin biyimeyi ve hayati
fonksiyonlari etkileyen temel faktorler arasinda gelmektedir.
Bunun yaninda, uygulanan besleme protokolleri ve ortam
kosullarindaki degisimlerinde etkisinin oldugu
dustnilmektedir.

Fizoglist tiirlerde genellikle, hava kesesinin ilk olarak
sismesi ve hidrostatik fonksiyonun kullanilmasi adiz acilimi ve
eksojen ilk besleme sonrasinda gergeklesmektedir (Doroshev
ve dig., 1981). Sinagrit larvalarinda 5-7. gunleri arasinda ve
3.4-3.9 mm araliindaki larvalarin hava kesesini sisirdigi
tespit edilmistir. Sinagrit larvalarinda erken dénem fizyolojik
ozelliklerinin incelendigi bir ¢alismada da ilk hava kesesi
sismesinin 5. gunde bagladigini ve 7. ginde tamamlandig
belirtimistir (Firat ve di§., 2005). Bununla birlikte, Abellan
(2000) ise yaptigi calismada hava kesesinin ilk olarak 8-11.
gunler arasinda ve 3.6-4.0 mm total boy araliginda
gerceklestigini tespit etmistir. Ayrica, yine alternatif tlirlerden
biri olan fangri tlrl ile sirdirdigimiz calismada ilk hava
kesesi sismesini tim dretim y6ntemlerinde 5-7. ginler
arasinda ve 3.4-3.8 mm boy araliinda gerceklesmistir (Suzer
ve dig., 2005). Gerek hava kesesi gelisimi gerekse hava
kesesi oranlari agisindan bu ¢alismadan elde edilen sonuglar
ile Onceki calismadan elde edilen dederler arasinda
paralellikler izlenmigtir. Benzer sekilde, ¢ipura (Sparus
aurata), sivriburun karagdz (Diplodus puntazzo) ve kirma
mercan (Pagellus erythrinus) larvalarinda ilk hava kesesi
sismesi larval evrenin 5-9. ginler arasinda ve 3.5-5.0 mm
boy uzunlugunda gelistigi belirtimistir (Chatain, 1987;
Marangos, 1995; Suzer ve Kamaci, 2004). Bunun yaninda,
denemeler sonunda uygulanan farkli tretim tekniklerinin hava
kesesi gelisimine herhangi bir olumsuz etkisi olmadigi tespit
edilmistir. Fizoglist tlrlerde, hava kesesine ilk havanin
doldurulmasi genelde karanlk ortamda gerceklesmektedir
(Boeuf and Le Bail, 1999; Trotter et al., 2003). Bu baglamda,
tim gruplarda ayni 1sik  yodunlugu ve fotoperiyodun
kullaniimasindan dolay! gruplar arasi bir farkin olusmadig
dustnilmektedir.

Deniz baliklar larva (retiminde kullanilan dretim
protokoliin gegerliligi ve larval (retimin basarisi Uretim
sonunda tespit edilen yasama orani ile yakin iligkilidir.
Deneme sonunda yasama orani yapilan dl¢limlerde gruplara
gore sirasi ile % 10.1, % 22.5 ve % 20.6 olarak saptanmistir.
Abellan ve di§. (2000) fotoperiyodun larval dénemde hava
kesesi gelisimi, blylime ve yasama orani (zerine olan
etkilerini inceledigi calismasinda 22. giinde yagsama oraninin
%2.2 ile %7.5 arasinda degistigini belirtmistir. Ayrica, Riera
(1993) yine sinarit larvalari ile yaptigi ¢alismada 30. glnde

yasama oraninin %5 civarinda oldugunu, Bibiloni (1993) ise
larval dbnemin sonunda %2'yi gecmedigini bildirmistir.
Bununla birlikte, yasama ylzdeleri arasinda tespit edilen
farkin, calismalarda kullanilan yumurta ve larva kalitesinin
yani sira, s6z konusu fizyolojik degisimler sirasinda izlenen
protokol degerleri ve ortam kosullarinin  farkliligindan
kaynaklandi§i distintlmektedir.

Akdeniz iilkelerinde ve Ulkemizde Sparidae Uyelerinin
kiltirinde yaygin olarak akiskanh su dretim teknigi
kullaniimaktadir (Blancheton, 2000; Divanach ve Kentouri,
2000). Bu Uretim teknigi geregince alg turleri olarak Chlorella
sp., Isochryisis  galbana,  Tetraselmis  suesica ve
Nannochloropsis oculata tercih edilmektedir. Larva tanklarina
adiz acilimindan bir giin 6nce baslayan alg girisi rotifer
girisinin  bitmesiyle sona ermektedir. Dolayisiyla, Sparidae
kiltrinde akigkanli su teknigi disinda 6nceden yapilmig
herhangi bir ¢alismaya rastlanmamigtir. Bununla birlikte,
alternatif tirlerden fangri ile yurittigimiz ayni konulu
calismada da bu galismaya paralel sonuglar elde edilmistir.
Fangri icin de, gerek larval gelisim gerekse hava kesesi
gelisimi ve yasama orani agisindan en iyi sonuglar sirasiyla
air-lit ve kapali devre Uretim sistemlerinden elde edilmistir
(Suzer ve dig., 2005).

Sonug olarak, bu calismadan elde edilen veriler
degderlendirildiginde, sinagrit larva vyetistiriciliginde Uretim
teknigi olarak air-lift ve kapali devre tretim tekniklerinin, gerek
larval gelisim ve yasama orani gerekse hava kesesi gelisimi
bakimindan olumlu sonuglar verdigi tespit edilmistir. Sparidae
Uyelerinin Uretim protokolleri goz 6nline alindiginda, agirlikli
olarak akigkanli su (retim tekniginin kullanildi§i Akdeniz
ulkelerinde bu yontemlerin de basarili bir Uretim icin pratik
sekilde kullanilabilecedi distinllmektedir. Bununla birlikte,
Ulkemiz akuakultir sektdrli icin alternatif bir tir olarak
degerlendirilen  sinagrit  tOrinin  diger  teknolojilerin
kullaniminin - yani  sira  biotik ve abiotik kosullarinin
saptanmasina  yonelik yeni ¢alismalara da ihtiyag
bulunmaktadir.
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