E.U. Su Uriinleri Dergisi 2006
E.U. Journal of Fisheries & Aquatic Sciences 2006
Cilt’'Volume 23, Sayl/Issue (1-2): 7-11

© Ege University Press
ISSN 1300 - 1590
http://ifas.ege.edu.tr/

Urla-iskele’den Toplanan Deniz Kestanelerinin (Paracentrotus lividus,

Arbacia lixula) Gonadosomatik indeks Degisimi
*Aynur Lok, Aysun Kose

Ege Universitesi, Su Uriinleri Fakilltesi, Yetistiricilik Bélimii, 35100, Izmir, Tiirkiye
*E mail: aynur.lok@ege.edu.tr

Abstract: Cycles of gonadosomatic index of sea urchins (Paracentrotus lividus, Arbacia lixula) in Urla-Iskele. The sea
urchins Arbacia lixula and P. lividus are common on shallow subtidal reefs and live together in the Mediterranean. But P. lividus has
been favoured by consumers because of its distinctive aroma and good taste. The gonads are eaten fresh in sauces, soups,
creams and omelettes. The development of gonads of P. lividus is its maximum in February and May (8.84%-8.97%). Results
indicate that gonad index of P. lividus was calculated between 2.87+1.02 and 8.97+0.56. A. lixula gonad index was calculated
between 4.28+1.27 and 6.91+0.84 in this study. P. lividus gonad index is maximum in May. A. lixula gonad index is maximum in
February. 78.52% P. lividus and 21.47% A. lixula of population were observed in Urla-iskele population.

Key Words: P. lividus, A. lixula, gonadosomatic index.

Ozet: A. lixula ve P. lividus Akdeniz’de subtidal kiyisal alanlarda birlikte yasarlar. P. lividus belirgin tadi ve aromasi nedeniyle
tiketimde tercih edilen tiirdir. Gonadlari sos, krema, gorba ve omlet iginde taze olarak tiketilir. P. lividus ‘un gonad gelisimi Subat
ve Mayis (% 8.84 ve % 8.97) aylarinda maksimum olmustur. Elde edilen sonuglara gére yil boyunca P. lividus'un gonad indeksi
(GSI) 2.87+1.02 ve 8.97+0.56 arasinda, A. lixula'un gonad indeksi ise 4.28+1.27 and 6.91+0.84 arasinda degistigi tespit edilmistir.
Urla [skele’deki deniz kestanesi populasyonun % 78.52'sini P. lividus, % 21.47’sini de A. lixula tiirii deniz kestanelerinin olugturdugu
tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Parcentrotus lividus, Arbacia lixula, gonadosomatik indeks.

Girig

Echinoidea familyasi i¢inde yer alan deniz kestanelerinin 1000
‘den fazla tlrl bilinmektedir. Deniz kestanelerinin bazi tirleri
belirgin aromasi ve begenilen tadi ile tliketiciler tarafindan
ragbet goren drlinler arasindadir (Cruz-Garcia, 2000).
Kestane gonadlari Japon deniz driinleri pazarinda kestane
tirline ve yil igindeki durumuna bagli olarak kg basina 400
US$ gibi yiiksek fiyata alici bulabilmektedir. Fiyatin bu kadar
ylksek olmasinin ana nedeni, sabit pazar istegine karsin
deniz kestanesi Uretiminde s6z sahibi olan Ulkelerdeki dogal
alanlardan yapilan kestane avciliginin azalmasidir.

P. lividus ve A. Lixula ozellikle Akdeniz kiyilarinda
yayilim gdsteren ve yaygin olarak gértlen tirlerdir. P. lividus
insan tliketiminde kullaniimasina karsin A.lixula gonadlari pek
fazla tercih edilmemektedir.

Tirkiye'de deniz kestaneleri (izerine yapilan galismalar
daha gok P. lividus (izerine olup, biyo-ekolojik (Unsal, 1973),
embriyotoksik (Oral ve Uysal, 1996; Oral 2000), yetistirme
teknikleri (Lok ve di§., 2002) biyokimyasal komposizyon
(Dinger, 2004) ve gonadosomatik indeks (Kdse, 2005)
Uzerinedir.

Bu calismada Urla-iskele'de subtidal zonda dagilim
gdsteren P. lividus ve A. lixula'nin ¢alisma alanindaki dagilim
oranlari ortaya konulurken herbir tiriin seks orani ve aylik
gonadosomatik indeks degisimi belirlenmistir.

Materyal ve Yontem

Aragtirma 38°21"86' Kuzey enlemi ve 26°46"31" Dogu
boylaminda yer alan Urla-iskele kiyi seridinde yapilmigtir.
Aralik 2001-EylUl 2002 tarihleri arasinda aylik olarak 50 adet
deniz kestanesi drneklemesi 2-3 m derinlikten rastgele elle
toplanarak yapilmistir. Toplanan kestaneler P. lividus ve A.
lixula tirlerine gore ayrilarak tir orani ile test ve diken renkleri
tespit edilmistir. Gonadosomatik indeks olglimleri Ocak 2002
tarihinde baglamistir. Ornekleme sonrasinda kestaneler
bekletimeden laboratuara getirimis ve (zerindeki dlu kabuk,
tas, yosun gibi istenmeyen parcalar temizlendikten sonra test
capl 4010 mm olan bireyler dlglimleri yapilmak (izere
ayriimigtir.

Kestanelerin toplam canli agirliklari 0.01 g hassasiyetli
Scaltec terazi ile élgUimustdr. Agirliklar éiglilen bireylerin oral
(agiz) ve aboral (aniis) dogrultusunda vertikal olarak test boyu
ve horizontal olarak en genis kismi olan test ¢capi 0.01 mm'lik
kumpas ile  yapimistir. Bu  dlglimler  sonucunda
degerlendirmeye alinan deniz kestanelerinin gap ve agirlik
degerleri Tablo 1 ve 2 ‘de verilmistir. Ayrica deniz
kestanelerinin test ve diken renkleri kaydedilerek toplam
populasyondaki renk dagilimi tespit edilmistir.

Deniz kestanelerinin biyometrik &lglmleri yapildiktan
sonra bir makas yardimiyla peristom kismindan kesilerek
kestane ikiye ayrilarak periviskeral boslugunda bulunan sivi
bosaltiimis ve sindirim sistemi temizlenerek gonad loplarina
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ulasiimigtir. Deniz kestanelerinin testinin i¢ ylizeyinde 5 adet
lop halinde bulunan gonadlar bir pens yardimiyla dsefagusun
sag tarafindan birer birer alinip boy ve agirliklari élgtldiikten
sonra gonad renk tespiti yapilmistir. Gonad indeksi asagida
verildigi gibi toplam yas agirik formdilliyle (Agatsuma 1998)
hesaplanmigtir:

Gonad indeksi (GSI) = ( Gonad yas agirlik / Toplam yas
kestane agirlik ) * 100

Tablo 1. Gonadosomatik indeks 6lglimlerinde kullanilan kestane (P. lividus)
orneklerinin test capi ve toplam canli agirlik degerleri.

Test Capl (mm) Agirlik (g)

X+Sx Min-max X+Sx Min-max
Aralik 47.85+0.69  44.8-51.6 41361197  32.02-54.35
Ocak 48.22+158  35.3-59.0 46.13£3.82  20.43-77.66
Subat 40.81+2.18  23.3-52.8 30.83+2.31  20.26-56.12
Mart 46.33£0.96  39.0-60.0 41.374276  19.92-86.13
Nisan 44331093  35.0-50.0 33.69£3.85  19.91-96.12
Mayis 46.62+£1.73  28.0-52.7 41.94£355  8.21-62.64
Haziran ~ 47.62+127  41.05-54.35 42974298  28.25-61.95
Temmuz  37.38£1.00  22.50-46.9 2442+166  3.50-41.50
Eyll 4514+0.78  33.5-73.3 33.71£1.25  14.15-60.58

Tablo 2. Gonadosomatik indeks &lgiimlerinde kullanilan kestane (A. lixula)
orneklerinin test gapi ve toplam canli agirlik degerleri.

Test Cap (mm) Agirlik (g)

X+Sx Min-max X+Sx Min-max
Aralik 47.00+£0.57  43.3-51.6 41.75£1.85  31.63-57.60
Subat 42.03+1.58  39.6-45.0 26.82+2.90  21.35-31.23
Mart 4582+1.36  41.3-53.6 38.42+4.56  25.80-68.03
Nisan 45.2+1.69 36.4-54.6 35.94+3.17  17.85-47.40
Mayis 46.21£155  35.6-55.6 40.88+3.06  19.99-73.78
Temmuz  44.95%155 43.40-46.50 38.7+1.30 37.40-40.0

Kestanelerin toplandigi alandan aylik olarak deniz suyu
orneklemesinde suyun sicaklik dlgliml civali termometre ile,
tuzluluk  Mohr-Knudsen  yontemiyle  dlgllmustir.  pH
6lglimiinde Hanna HI 8314 model pH metre kullanilmistir.

Omekleme yapilan deniz kestanelerinin tanimlayici
istatistikleri Microsoft Excel programinda yapilmistir. Aylara
gére bireylerin gonad agirhgi arasindaki farkliigi Tek Yonlii
Varyans Analizi (Anova), hangi aylardan kaynaklandigini
belilemek igin de Tukey testi SPSS programinda
uygulanmigtir.

Bulgular

Aralik 2001-Eyltl 2002 tarihleri arasinda yapilan deniz
kestanesi drneklemeleri sonucunda ortamda P. lividus ile
birlikte A. lixula tiriniin de bulundugu tespit edilmistir. Aralik
ve Mayis aylarinda yapilan drneklemede % 62-70’lik oranda
A. lixula tirinin varhgi tespit edilirken diger aylarda baskin tir
P. lividus olmustur (Sekil 1). Ocak, Haziran ve Eylil aylarinda

ornekleme alaninda A. lixula tlrlne ait bireylere
rastlanmamistir.
Ornekleme  sonrasinda  degerlendirmeye  alinan

kestanelerin test ve diken renklerine bakildiginda A. lixula
tirlindn test renginin tim érnekleme boyunca siyah oldugu,
renk farklilasmasinin olmadigi belirlenirken, P. lividus tlrlrne
ait bireylerde ise bes farkli renkte test rengi tespit edilmistir.

Eflatun ve bordo renkli kestaneler %24 ve %20 lik oranda
belirlenirken siyah renkte Paracentrotus sadece %8'lik oranda
bulunmustur (Sekil 2).
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Sekil 1. Orneklemede tespit edilen P. fividus ve A. lixula tiir oran
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Sekil 2. Orneklemede tespit edilen P. lividus'un test ve diken renk degisimi

Aylara bagl olarak P. lividus ve A. lixula tirli deniz
kestanelerinin gonad indeks degisimleri Sekil 3'de verilmigtir.
P. lividus tirinin Subat ve Mayis olmak izere iki pik
donemine sahip oldugu ve maksimum % 8.97+0.56 gonad
orani tespit edilmistir. Minimum gonadosomatik indeks ise
Mart ayinda %2.87+1.02 olarak hesaplanmistir (Sekil 3a).
Aylar gére gonad indeksinde farklilik oldugu ve bu farkiiigin
Subat ve Mayis aylarindan kaynaklandigi tespit edilmistir
(p=0.05). A. lixulanin gonad indeksi maksimum %6.91+0.84
olarak Subat ayinda, minimum %4.28+1.27 olarak Mart
ayinda tespit edilmis (Sekil 3b) ve aylara gore farkliigin Subat
ayindan kaynaklandigi bulunmustur (p<0.05). Ocak, Haziran
ve Eylil aylarinda A. lixula bireylerinin érnekleme alaninda
bulunmamasi nedeni ile GSI degerleri belirlenememistir.

Gonad orneklerinin degerlendiriimesi hem dis bakiya
gdre makroskobik olarak hem de dokulardan érnekler alinarak
mikroskop altinda bakilarak mikroskopik inceleme sonucu
cinsiyet oranlari tespit edilmistir. P. lividus tirl deniz
kestanesinde disi orani % 49, A. lixula tiirinde ise % 48 olarak
bulunmustur (Sekil 4). Hermafrodit bireylere P. lividus tiirinde
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rastianirken A. lixula tirlinde hermafrodit birey tespit

edilememigtir.
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Sekil 3. P. lividus (a) ve A. lixula’nin (b) gonadosomatik indeks degisimi
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Sekil 4. Orekleme yapilan P. lividus (a) ve A. lixula’nin (b) tiirlerinin cinsiyet
oranlari

Orneklemeler esnasinda deniz suyu sicakligi, tuzlulugu
ve pH degisimleri de takip edilmistir. En yiksek sicaklik
Agustos ayinda 27 °C, en diisiik sicaklik Ocak ayinda 12.5 °C
olarak tespit edilmistir(Sekil 5a). Tuzluluk degerleri en yiiksek

Adustos ayinda %036,5, en disik Ocak ayinda %036 olarak
OlglimUstir(Sekil 5b). pH degerleri ise 7,5-8,0 arasinda
olmustur (Sekil 6).
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Sekil 5. Ornekleme alanindaki (Urla-iskele) deniz suyunun sicakiik ve tuzluluk
degisimi
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Sekil 6. Ornekleme alanindaki (Urla-iskele) deniz suyunun pH degisimi
Tartigma ve Sonug

Urla-iskele’de  dagiim  gosteren deniz  kestanelerinin
gonadosomatik indeks degisimi yaninda cinsiyet orani, test
renk cesitliligi gibi bazi ozellikleri de belirlemek amaciyla
rastgele toplanan drnekler Uzerinde caligiimistir.

Akdeniz'de si§ sublittoral taslik alanlarda P.lividus ve A.
lixula  makroalg tirlerinin  bulundugu alanlarda birlikte
yasadiklari birgok arastirici tarafindan bildirilmektedir (Vatova,
1950, Witman ve Dayton, 2001). Galisma boyunca P. lividus
ile birlikte A.lixula toplanmasina karsin her zaman P. lividus
dominant tir olmustur. Hatta Ocak, Agustos ve Eyllil aylarinda
A. lixula bulunamamistir.

P lividus genis sicaklik araliklarinda ve isik rejimlerinde
yasayabilen bir tlrdir. Akdenizde dadiim gdsteren
populasyon icin yilda iki defa yumurtladigi bildirilmesine
(Regis, 1979) kargin, irlanda’da yilda hem bir hem de iki defa
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yumurtiadidi  rapor  edilmistir  (Willis, 1976). Genellikle
kestanelerde esas gonad gelisimi kis aylarinda, yumurtlama
baharda, orta derecede gonad yazin ve sonbaharda ve yine
yumurtiama sonbahar aylarinda olmaktadir (Shpigel et al,
2004). Bu da gonad gelisimi ile nutriyent(protein, yag,
karbonhidrat) birikiminin sicaklik ile iligkili olmadigini gdsterir.
(Shpigel et al, 2004).

Birgok arastirma sonucunda sicakligin, 6zellikle iliman
sularda yasayan birgok ekhinoid tlirinde gametogenesisi
etkiledigi ve diizenledigi ortaya gikmistir (Pearse ve Cameron,
1991). Spirlet et al., (1998) sicakligin gametogenik islemi
arttirict bir rol oynadigini fakat tetikleyici bir isaret olmadigini
bildirmistir. Su sicakligini  20°C'ye ulasincaya kadar
gametogenesis orani artmaktadir (Spirlet et al., 2000). Su
sicakhigi 24-26 °C'yi astiinda gonad biylmesi ve nutriyent
birikimi etkilenmeye baslar. P. lividus'un gonad gelisimini
yiksek su sicakligi olumsuz etkilemektedir. Sicaklik 24 °C
uzerine ¢iktiginda gelisme azalir ya da durur. Gonad artisi ve
GSI degeri diistik sicaklikta daha ylksek olmaktadir (Shpigel
et al, 2004). Benzer sonuglar Urla-iskele’den yaz aylarinda
toplanan kestanelerde gozlenmistir. Sicakligin ylksek oldugu
aylarda GSI degerlerinde azalma oldugu tespit edilmistir.

Byrne (1990) ve Spirlet et al., P. lividus tirl deniz
kestanelerinde gonad gelisiminin yilin soguk aylarinda ve kisa
gunlerinde oldugunu rapor etmiglerdir. Gin uzunlugu
kestanelerde gametogenesisi etkilemektedir (Giese, 1959). Bu
calismada en fazla GSI degeri glin uzunlugu kisa olan aylar
ile baharda taslar tzerinde 6zellikle kestanelerin alabilecegi
besinlerden olan makroalg tirlerinin gorldigi aylarda tespit
edilmistir.

P.lividus (Boudouresque and Verlaque, 2001) ve diger
ekhinoidlerde (Klinger et al., 1988; Lawrence et al., 1997;
McBride et al., 1997; Barker et al., 1998) gonad gelisimi ve
nutriyent birikiminin su sicakligindan cok besin miktarina ve
kalitesine baglidir. Besin sinirsiz oldugunda sicaklik deniz
kestanelerinin gelisimini etkileyen en énemli faktdr haline gelir
(Spirlet et al., 2000; Shipigel et al., 2004).

Shpigel et al., (2005) P. lividus bireylerinin gonad
verimliligi Uzerine besinin etkisini arastirmiglar ve hazirladiklari
yapay besinin makroalg tiirlerine gore ¢ok daha yiiksek GSI
(gonad indeksi) (%23) verdigini tespit etmislerdir. Makroalg
tirleri ile beslemenin ise gonad rengi ve kalitesi lizerinde daha
iyi sonug verdigini rapor etmislerdir. Ozellikle kelp gibi deniz
kestanelerin tercih ettigi besinler ortamda oldugunda gonad
uretimi de artmaktadir( Vadas, 1977).

Strongylocentrotus franciscanus’un gonad indeksi besin
tiketimi ve liremeye bagl olarak mevsimsel degisimlerden ve
ortam  Ozelliklerinden  etkilenmektedir.  Besin  tlketimi
gonadlarin olgun ve blydk oldugu bahar aylarinda,
sonbaharda gonadlari daha az olan bireylere gére bir buguk
kat daha azdir (McBride et al., 2004). Distik su sicakligi P.
lividus (Spirlet et al, 2000) and S. intermedius,
Strongylocentrotus nudus ve Psuedocentrotus depressus
(Unuma, 2002) gibi deniz kestanelerinde az besin tiketimine
ve gonad gelisime neden olur.

Deniz  kestanelerinde

gametogenesis  hakkindaki

bilgilerin buylk bir cogunlugu GSI degerlendirmelerine dayall
yapilmaktadir (Walker et al., 1998). Spirlet et al, (2000),
Brittany'de P.lividus'un dogal ortamda GSI degerinin % 8'i
asmadigini  bildirmiglerdir. Spirlet et al., (1998) yaptigi
calismada P. lividusun gonad indeksini % 4-6 olarak
bulmustur. Cesme-Mersin Kérfezi'nde yapilmis bir calismada
GSI degerinin yillk ortalama degerinin % 3,69 oldudu, en
yliksek Nisan ayinda % 6,13 ve disiik Haziran ayinda % 0,58
oldugu bildirilmistir (Kése, 2005). Bu galismada en ylksek GSI
P. lividus tirlinde % 8,84 ve 8,97 ile Subat ve Mayis
aylarinda, A. lixula tiriinde ise sadece Subat ayinda % 6.91
olarak tespit edilmistir. GSI degerlerinin yiksek oldugu Subat
ve Mayis aylarinda deniz suyu sicakligi 13 ve 22°C olmasi,
calisma alaninda kestanelerin GSI degerleri Gizerine sicakhigin
cok etkili olmadigini diisindiirmektedir. Subat ve Mayis
aylarinin su sicaklik degerleri arasinda dnemli farlilik olmasina
karsin yilin en ylksek GSI dederleri bu aylarda tespit
edilmistir. Bu durumda burada GSI degisimini etkileyen baska
bir faktorlin sicakliktan gok daha etkili oldugu séylenebilir.

Spirlet et al., (1998) P lividus Uzerinde yaptiklari
calismada erkek/disi oranini 1/1,24 olarak bulmuslardir.
Arastirma alaninda P.lividus ve A. lixula'nin cinsiyet oranina
bakildiginda P. lividus populasyonunda erkek/disi orani 1/1,25
olarak Spirlet et al., (1998)'un sonuglarina gok yakin oldugu
bulunmustur. A. lixula populasyonunda erkek/disi orani 1,08/1
olarak tespit edilirken, bu tir ile ilgi bu konuda yapilmis baska
bir calisma olmadigindan karsilagtirma  yapilamamistir.
Omurgasizlarda  cinsiyetin -~ ¢codunlukla  genetik  olarak
aktarlldi§i, bazi durumlarda ise gevresel faktorlerin etkili
oldugu bildirilmektedir(Barnes, 1974). Boolotion (1960)
Strongylocentrotus purpuratus tiriniin  cinsiyeti (izerinde
sicakligin etkili olabilecedini belirtmigtir.

Kestanelerin test renklerinin degisimi Uzerine detayli
arastirmalara rastlaniimamakla beraber P. lividus'un test ve
diken renklerinin koyu eflatun, eflatun, kirmizi-kahverengi,
koyu kahverengi, sari-kahverengi, acik kahverengi ve zeytin
yesili arasinda degistigi  birgok arastirici  tarafindan
bildiriimektedir (Mortensen, 1943; Gamble, 1966). Calismada
P. lividus igin 5 farkli test rengine tespit dilmis ve %20 ve 24
oraninda bordo ve eflatun bireylere rastlaniimistir. Siyah renkli
kestane orani ise % olarak tespit edilmistir. A. lixula'nin test
rengi koyu siyah olup, test ve dikenlerde baska renklenme
gdzlenmemigtir.

Izmir ili Urla ilgesine badll iskele mevki’nde
gerceklestirilen bu ¢alismada P. lividus ile A. lixula ‘nin birlikte
bulundugu, ancak her zaman dominant tiiriin P. lividus oldugu
gorilmistiir. P. lividus Uzerine elde edilen sonuglari tartisacak
arastirma Ulkemizde cok sinirli olmakla beraber A. lixula
hakkinda benzer galismaya gerek yurtici ve gerekse yurtdisi
kaynaklarda rastlaniimadigindan karsilagtirmalar P. lividus ya
da diger kestaneler ile yapiimigtir. Ulkemiz sularinda deniz
kestaneleri bol miktarda bulunmasina karsin kestaneler
Uzerine aragtirmalarin az ya da benzer calismalarin hig
olmamasi bu calismanin Onemini daha da arttirmaktadr.
Onlimiizdeki yillarda bu tiifler Uzerine ¢ok daha fazla
arastirma yapilacagi umudundayz.
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