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Aragtirma Notu / Research Note

Kemalpasa ve Civarindaki Bazi Sanayi Tesislerinin Aritilmig Atik Sularinin
Su Kalitesi Yonunden Karsilagtiriimasi ve Su Urunleri Yetistiriciliginde

Kullanilabilirligi
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Abstract: Investigation and comparison of the quality of purificated wastewater of some industries from Kemalpasa
Region for their potential use in aquaculture industry. This study investigated and compares the quality of the treated
wastewater from yeast and drink industries from Kemalpasa region for their potential use in aquaculture industry. The results
indicate that the treated wastewater from above mentioned industries can be used in aquaculture and so can contribute the
economic development of the area.
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Ozet: Bu tez calismasinda atik su debisi bakimindan énemli kirletici kaynadi durumunda olan Gida sektoriine ait Maya sanayi atik
sularinin anaerobik + aerobik, ile icki sektdriine (alkolstiz igkiler) ait mesrubat sanayi atik sularinin kimyasal + biyolojik aritma
sistemleri ile aritiimasindan sonra gikan suyun su kalitesi yéninden kirlilik parametreleri ile karsilastirmali olarak incelenerek
aritilmig atik sularin su Griinleri yetistiriciliginde kullanilabilirligi arastirimistir. Calismadan elde edilen bulgulardan her iki sektor igin
artilmig atik sularin su Grinleri yetistiriciliginde kullanilabilecegini ve aritiimis atik sularin bu sekilde degerlendiriimesi ile tlke

ekonomisine 6nemli katkilar saglayacag agiktir.

Anahtar Kelimeler: Anaerobik aritma, aerobik aritma, 6nemli kirletici atik su kaynag, su kalitesi.

Girig

Gelisen ve degisen diinyada insanlarin temel gereksinimlerinin
blylk bir kismi sanayinin Urettigi mal ve hizmetlerle
saglanmaktadir. Sanayi bir yandan dogal kaynaklari kullanarak
urtin verirken bir yandan da cevre kirliligine neden olmaktadir.
Sanayilesme slrecine giren ve sanayilesmesini tamamlayan
toplumlar, bu gelismeler sirasinda doga ve dogal kaynaklari
bitmez tilkenmez bir kaynak olarak kullanmislardir. Ancak dogal
kaynaklarin azaldigini doganin kendini yenileme gictinin sinirli
oldugunu ve dogal dengelerin bozulmaya basladigini fark
ettikleri zaman, hem sanayilesmeyi strdlirmek, hem de gevreyi
koruyabilmek igin kokli tedbirler aramaya baglamiglardir. Hizl
ntifus artigl, artan bu niifusun gereksinimlerini kargilamak ve bu
nifusa igyeri temini maksadiyla Ulke genelinde sanayi
yatirimlarinin artmasina neden olmaktadir.

Cevresel etki degerlendiriimesi yapilmadan baslayan
sanayi yatinmlari, yatirnmeinin kar anlayisi ile ulagim, su temini
vb. alt yapi kolayliklarinin etkisiyle verimli tarim arazileri, yer alti
ve yerUstii su kaynaklari ile diger dogal kaynaklari olumsuz bir
sekilde etkileyerek carpik bir sekilde gelisme gdstermistir.

Calisma bolgesi olan Kemalpasa ilgesi Izmir ilinin 29 km
dogusunda izmir-Ankara karayolunun dogu-bati yéniinde 35 km
uzunluundaki havzay kapsayan 660 km? lik biyiklikte bir
ilgedir.Bu ilgede sanayi sektorli oldukga yaygin olup, 180 adet
sanayi kurulusu bulunmaktadir (ITO 1988). Bunlar iginde Gida

sanayi onde gelmektedir. Bu tesislerden 80 tanesinin
proseslerinden atik su olusmakta ve tamaminda atik su aritma
tesisi veya onlem tesisi bulunmaktadir. Buna karsin ilcede
bulunan yerlesim yerlerinin evsel nitelikli atik sulari igin aritma
tesisi bulunmamakta, bu atiklar dogrudan veya dolayli bir
bicimde Nif cayr ve diger akarsulara bosaltiimaktadir. Cok
sayida sanayi kurulusunun yer aldigi Kemalpasa bélgesinden
atilan atik sular Nif cayi ve karisti§i Gediz nehrinin 6nemli kirlilik
kaynaklarini olugturmaktadir. Nif ¢ayinda kirlenmeden 6nce 9
tlr balik yasarken glnimuzde asin kirlenme nedeniyle higbir
balik tirli kalmamistir (Balik, Ustaoglu 1991; Minareci, 2007;
iZSU,2008).

Calisma  bolgesinde  bulunan  sanayi tesislerinin
prosesinden atik su olusan 80 sanayi tesisinde var olan degisik
aritim sistemlerinde artilan atk sularin bir kismi bahge
sulamasinda, bir kismi prosese geri dondUrilerek kullaniimakta
ve buyUk bir kismi ise gesitli alici ortamlara desarj edilmektedir.
Bu nedenle azalan su miktarina karsin artan su talebi
kargisinda aritilmis atik sularin degerlendiriime olanaklarinin
arastinimasi geregi ortaya ¢ikmistir.

Materyal ve Yontem
Bu tez calismasi bu gereksinimin bir sonucu olarak baglatiimig

olup, yodun su tiiketen ve kirlilik yiikii agir metal ve toksik
madde icermeyen sanayilerden Gida sektoriinde yer alan
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Maya sanayi anaerobik+aerobik aritma sistemi ile icki
sektdrlinde yer alan alkolstiz ickiler- mesrubat sanayi
kimyasal+biyolojik aritma ile aritilmig atik sularinin su trdnleri
yetistiriciliginde kullaniminin uygunlugu arastiriimistir.

Belirtilen sanayi proses atik sularinin aritma tesislerine
giris ve ¢ikis su kalitesinin tespiti igin 2872 sayili Cevre
Kanunu'na istinaden ¢ikarilan Su Kirliligi Kontrolli Yonetmeligi
Numune alma ve Analiz Metodlari Tebligine uygun olarak
alinan drneklerde Maya sanayinde Biyolojik Oksijen ihtiyaci
(BOls), Kimyasal Oksijen ihtiyaci ( KOI), Askida Kati Madde (
AKM), Yag-gres, pH, Debi, Cozinmis oksijen parametreleri
ile balik biyodeneyi denemeleri; Mesrubat sanayinde BOls,
KOI, AKM, pH, Cozinmiis Oksijen parametreleri ile balik
biyodeneyi  denemeleri  ilgili  sanayi  kuruluslarinin
laboratuvarlarinda gergeklestirilmistir (APHA, AWWA, WPCF
1980; Resmi Gazete, 1988, 1991a,b; Sengdil, 1991).

Bulgular

Maya sanayi aritma tesisi akis semasi Sekil 1 de ve megrubat
sanayi aritma tesisi akis semasi Sekil 2 de gériiimektedir.
Haziran  1995-Haziran 1997 tarihleri  arasinda
gergeklestirilen 6lgiimlerde elde edilen bulgular Maya Sanayi
icin Tablo 1 de, Mesrubat Sanayi igin Tablo 2 de verilmistir.

Tablo 1. Maya Sanayi icin dlgtilen min.-mak. kirlilik parametreleri.

Tablo 2. Mesrubat Sanayi icin dlgtilen min.-mak.kirlilik parametreleri

Aritma tesisine te:}';?erZn Desarj
Parametre giren atik su
(min.-mak.) cikan antilmis | Standardi
atik su

BOlIs (mg/L) 513-1990 23-139
KOI (mglL) 639-3119 70-352 160
AKM (mg/L) 112-813
pH 6.80-9.02 7.61-7.87 6-9
Coz.Oksilen (mg/L) | = == 5.3-7.8

Anaerobik Anaerobik Aerobik
Aritmadan .
Antma sistemden .
. . Gikan ve Desarj
Parametre Sistemine . cikan
: Aerobik Standardi
Giren Atik Su Sist. antilmig
(min.-mak.) visteme atik su
Giren Atik su
BOlIs (mg/L) 8975-10050 1870-1992 33-85
KOI (mglL) 12380-14388 | 2734-3290 273-368 1200
AKM (mg/L) 600-740 400-560 40-67 200
Yag-Gres (mg/L) | 10.00-15.25 9.00-14.75 8.0-13.8 60
pH 6.11-6.36 7.68-7.86 8.07-8.45 6-9
G0z.Oksijen 06-07 | - 5.6-6.0
(mglL)
Sicaklik (°C) 30-32 34-36 30-32
Debi (m3/giin) 550-1008 850-1418 550-1008

Maya sanayinde aritma isleminde uygulanan Anaerobik
+ Aerobik aritma sistemi ile antimis atik suyun Kkirlilik
parametrelerinde 6nemli dlg¢lide azalmalar gdzlenmektedir
(Tablo 1). 2872 sayili Cevre Kanununa gére atik sularin alici
su ortamlarina desarj standartlarini saglamaktadir.

Megrubat sanayi antlmig atk suda  6lcllen
parametrelerin de 2872 sayili Cevre kanununa gore atik
sularin alici su ortamlarina degsarj standartlarini sagladigi
aciktir (Tablo 2).

Balik Biyodeneyi (ZSF) sonuglari her iki sanayi aritilmig
atik sulari igin 96 saat sonunda 0 olarak bulunmustur (Resmi
Gazete.1991 ¢)

Tartigma ve Sonug

Bu calismada yliksek debide atik su olusturan, atik su debisi
bakimindan &énemli kirletici atik su kaynagdl olan Gida
sektoriine ait Maya sanayi ile icki sektdriine ait alkolsiiz
ickiler-mesrubat sanayi atik sulari kirlilik parametrelerince
incelenmis olup maya sanayinde kullanilan anaerobik +
aerobik aritma teknolojisi ile mesrubat sanayinde kullanilan
kimyasal + biyolojik aritma sistemi ile (Erbil, 2002; Oztlirk ve
dig., 1992) bu atik sularin aritma veriminin 2872 sayili gevre
kanununa istinaden ¢ikarlan  Su  Kirliligi  Kontroll
Yénetmeliginde belirtilen atik sularin alici su ortamlarina
desarj standartlarini  sagladigi  yaptigimiz  dlglimler ile
saptanmusgtir.

Yiksek debili atik su olusturan sanayi tesislerinin atik
sularinin su kaynaklarinin giderek azaldi§i giniimizde daha
ekonomik bir sekilde kullaniminin saglanmasi amaciyla bu
atik sularin artma tesisleri ile aritimasi saglanarak su
kaynaklarinin rantabl bir sekilde kullanimi tesvik edilerek bu
konuda projelerin Uretilmesi ile gerek yurdumuzda ve gerekse
diinyada azalan su kaynaklarinin verimli bir sekilde kullanimi
zorunlu hale gelmistir.

Dinyanin  birgok  (lkesinde  benzer  calismalar
yapilmakta, hatta termik ve nilkleer santrallerden gikan sicak
sularin akuakuiltirde kullanimi bile yapilmaktadir (Balik,1984).

Bu nedenle Afrika kokenli Tilapia sp. ve Cyprinidae
familyasina ait sazan bal§i (Cyprinus carpio) ile birlikte
polikiiltlr ve monokUltlr olarak yetistiriciliginin - yapilmasi
uygun olacaktir. Megrubat sanayi antiimis atik sularindaki su
sicakiginin &zellikle kis aylarinda ortam sicakligina bagl
olarak disls gostermesi nedeniyle Tilapia sp.’nin yetistiriciligi
yaz sezonu disinda uygun gérilmemekle birlikte bu sularda
yapllacak Aynali sazan baligi yetistiriciligi uygun gérilmektedir
(Alpbaz, Hossucu 1996).

Kurulacak aritma tesislerinin su Grlnleri yetistiriciligine
uygun olarak dizayn edilmesi, aritma tesislerinin verimli bir
sekilde isletiimesinin sadlanmasi, su driinleri konusuyla ilgili
elemanin bu tiir tesislerde isthdam edilmesi ve bu tirli
yatirim olanaklarinin arttiriimasi ile diger uygun sektdrlerde de
bu tir calismalarin tesvik edilmesi bu galisma ile ortaya
konmustur.
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