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Abstract: A pre-study for determining of efficiency of fish sampling methods on artificial reefs. This study was carried out at
the artificial reef site in Urkmez and Gimdldir on the east of Aegean Sea. Destructive and non-destructive sampling methods were
used to determine fish species and number in the site in this study. As destructive sampling methods, both combined gill net-
trammel net and hand line, and visual census method as a non-destructive method were used. At the end of the study 2241
individuals belonging 60 fish species were determined. 392 individuals belonging 27 fish species were caught using combined gill
net-trammel net. 102 fishes belonging 6 species were caught with hand line. 1747 fishes of 27 fish species were visually censused
in experiments. 5 species were sampled by each sampling methods. The most determined fish with the number of 450 using visual
census technique is Chromis chromis (Lin. 1758). Balistes carolinensis (Gmelin, 1789), Lophius piscatorius (Lin., 1758) (sampled
combined gill net-trammel net), Conger conger (Lin. 1758) and Symphodus doderleini (Jordan, 1891) (visual census technique)
have only 1 individual able to sampled. Among the 3 sampling methods, combined gill net-trammel net and visual census technique
were more effective methods so as to evaluate fish diversity in the site. Visual census technique is the most efficient method to
estimate number of fishes in the artificial reef site. In addition, it was more effective in order to determine some cryptic fishes such
as Symphodus doderleini (Jordan, 1891) and Parablennius rouxi (Cocco, 1833) in the reef site. Although sampling of hand line is
not efficiently, it should be used as a supportive method in sampling experiments because of having high selectivity. When the
results were evaluated statistically using spss, kruskall-wallis analysis, according to number of individuals sampled, visual census
technique is different from the other 2 methods (p < 0.05). Due to destructive methods (fishing net, fishing line, pots etc.) give
possibility to reach data accurately in order to estimate biomass in artificial reef sites, these should be used to support visual census
method. But, use of destructive methods intensively and enormously at artificial habitats with small scale may cause decreasing of
local fish population.
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Ozet: Bu calisma, Ege Denizinin dogusunda yer alan, Urkmez ve Giimilldiir beldelerinin kiyi seridinde olusturulan yapay resif
alaninda yiritiimistar. Calismada tahrip eden ve etmeyen drnekleme yontemleri kullanilarak, bu bélgedeki balik tiir ve sayisinin
belirlenmesi amaglanmistir. Tahrip edici érnekleme yontemi olarak; kombine uzatma agi ve olta, tahrip edici olmayan ydntem olarak
gorsel sayim teknigi kullaniimistir. Calisma sonunda; 40 balik tiiriine ait 2241 birey tespit edilmistir. Kombine uzatma agi ile yapilan
orneklemede 27 tire ait 392 birey yakalanmistir. Olta érneklemesinde 6 tire ait 102 birey yakalanmigtir. Gorsel sayim teknidi ile
yapilan érneklemede 27 tiire ait 1747 birey kaydedilmistir. 5 tiir her (i¢ yontemle de belirlenmistir. En fazla birey sayisi (450 adet)
gorsel sayim teknigi ile belilenen Chromis chromis (Lin. 1758) tiirine aittir. En az Grneklenebilen tirler 1’er adetle Balistes
carolinensis (Gmelin, 1789), Lophius piscatorius (Lin. 1758) (kombine uzama agi), Conger conger (Lin. 1758) ve Symphodus
doderleini (Jordan, 1891) (gdrsel sayim teknigi) olarak belirlenmistir. Bolgede yapilan ¢ 6rnekleme yontemi iginde kombine uzatma
ag! ve gorsel sayim teknigi tir cesitliligi agisindan daha etkin yontemler olarak belirlenmistir. Gorsel sayim yéntemi yapay resif
alaninda birey sayisinin belirlenmesinde en verimli yéntemdir. Ayrica resif bdlgesinde Symphodus doderleini (Jordan, 1891),
Parablennius rouxi (Cocco, 1833) gibi bazi kriptik tiirlerin belilenmesinde daha etkin olmustur. Olta érneklemesi ise hem tir hem
birey sayisi agisindan verimli olmamasina ragmen, segici bir yontem olmasi nedeniyle destekleyici olarak érnekleme galismalarinda
yer aimalidir. Istatistiksel analiz (spss, kruskall-wallis) sonucunda érekleme yéntemleri iginde birey sayisi temel alindiginda gérsel
sayim yontemi diger iki yonteme gore farkliik gdstermektedir (p < 0,05). Yapay habitat bolgelerinde yapilan Srnekleme
calismalarinda tahrip edici yontemler canli kitle tahmini yapmak icin daha kesin boy-agirlik verisine ulasma olanagi verdiginden
(ag, olta, sepet vb.) gorsel sayim teknigini destekleyecek sekilde kullaniimalidir. Ancak kiigiik dlgekli yapay habitat bolgelerinde
tahrip edici yontemlerin yogun ve sik kullanimi bélgesel balik popiilasyonunda azalmaya neden olabilir.

Anahtar Kelimeler: Yapay resif, drnekleme, gorsel sayim, kombine uzatma ag|, olta.

Girig

Avustralyalilar, yapay resifi; aletli dalicilar igin yeni bir cazibe
yaratmak amaciyla veya balikgilik amaglari icin bitki veya
hayvanlari bir yerde toplamak ya da g¢ekmek igin deniz
tabanina, su kolonuna veya su yiizeyinde yiizecek sekilde
yapllan veya verlestiilen her tirld yapi olarak
tanimlamaktadirlar (GBRMPA, 2007). Cok farkl amaglar igin

kullanilan yapay resiflerin devamliliginin saglanabilmesi igin
izleme calismalarinin  yapilmasi  gerekmektedir.  Proje
ylrGtlicisu ve destekleyicisi elde edilen katma degeri ancak
bilimsel veriler yardimiyla yorumlayabilir. Yapay resiflerin
etkinliginin belirlenmesinde kullanilan belli ydntemler olmasina
ragmen, biyolojik drneklemede kesin bir yontembilim yoktur.
Dogal habitatlarda balik tir ve gesitliliginin elde edilmesinde
kullanilan yontemleri kabaca iki gruba ayirmak mumkindur
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(Tablo 1). Yapay resif bélgeleri gibi hassas ekosistemlerde
ornekleme yoénteminin, bdlgedeki canli  populasyonunun
devamliliina zarar vermeyecek nitelikte olmasi tercih
nedenidir. Ancak Ornekleme yénteminin 6zelligi ve kullanim
amaci, birkag yontemin bir arada kullaniimasini gerekli kilar.

Tablo 1. Omekleme yéntemleri (Bortone ve dig., 2000)

Tahrip edici yontemler Tahrip edici olmayan yontemler

*Balikgilik destekli *Gérsel
** [gne ve olta ** Cizgisel hat
Zipkin-kanca ** Kare/noktasal sayim
Paragat ** Rastgele sayim
Segirtme ** Kesisen hatlar
*Ag ** Toplam sayim
Aktif aglar ** Kombine sayim
-Trol ** Sualti gekim ve fotograf teknigi
-Igrip ** Denizalti ve kumanda edilen araglar
Pasif aglar *Gérsel olmayan
-Galsama aglari **Hidroakustik
-Fanyali aglar
-Dalyan
-Pinter

*Balikgilik destekli olmayan
** Kimyasal maddeler

** Elektrikle avcilik

Yapay resif, yiizen yapay resif (FAD, FAR) veya dogal
habitatlarda; mercan resifleri (Bohnsack ve Bannerot, 1986),
deniz gayirlari (Sanchez-Jerez ve dig., 2002) vb. yiritllen
birgok biyolojik galismada farkli Grnekleme ydntemleri
kullanilmistir. ~ Farkli  habitatlarin  biyolojik  gesitliliginin
belirlenmesi amaciyla degisik yapilara sahip uzatma aglari
(Fabi ve Fiorentini, 1994; Fujita ve dig., 1996; Santos ve
Monteiro 1997, 1998; Badalementi ve dig., 2001), el oltas|
(Santos ve dig., 1996), farkli gérsel sayim teknikleri (Brock ve
Norris, 1989; Gorham ve Alevizon, 1989; Bohnsack ve
dig.,1994; Lok, 1995; Dempster, 2003), sualti g¢ekim ve
fotograf teknikleri (Choi ve dig., 2002) hidroakustik 6rnekleme
teknikleri (Stanley ve Wilson, 2000; Fabi ve Sala, 2002)
kullanilmigtir. Bazi aragtiricilar birkag yontemi (uzatma agi ve
gorsel sayim) bir arada kullanmiglardir.

Tirkiye'de yirdtilen yapay resif izleme galismalarinda,

proje Oncesi ve sonrasi ¢esitli ornekleme yontemleri
kullanilmistir. ik planli ve bilimsel yapay resif projesinde resif
sahas! (Urla, Hekim Adasi), yerlestirmeden 6nce ve sonra
olmak lizere uzatma agi (Lok, 1995) ve gorsel sayim teknigi
ve video-fotograf teknikleri kullanilarak érneklenmistir (Lok ve
dig., 2002; Lok ve Gul, 2005; Gul ve dig., 2006). Benzer
izZleme calismalari farkli habitatlar (kumluk, kayalik, deniz
cayirli, yapay ve dogal resif) i¢in de Marmaris yapay resif
bolgesinde gobrsel sayim teknigi kullanilarak ydrithimastar
(Lok ve Duzbastilar, 2006). Benzer galismalar Ege ve
Karadeniz Bolgelerinde yrltiilen yapay resif projeleri igin
gerceklestirilmistir (Dlizbastilar, 2001).
Bu galismada, érnekleme ydntemlerinin kiyaslanmasi balik tir
ve sayisi temel alinarak yapilmigtir. Bu amagla her 3
érnekleme yonteminden (ag, gorsel sayim, olta) elde edilen
balik sayi ve tlr gesitliligi karsilastiriimistir.

Materyal ve Yontem

Saha calismalari izmir ili Seferihisar ilcesi, Urkmez ve
Gimildir beldeleri kiyilarinda Ocak 2003-Eylil 2004 tarihleri
arasinda yurGtiimastir (Sekil 1). Eylil 1998 yilinda Urkmez
ve Gumuldar kiyr seridine 18-21 m su derinliklerine 15'erli
gruplar halinde kiip (180 adet) ve besgen kubbe (160 adet)
sekilli yapay resifler yerlegtirimigtir. 3 yil boyunca resif
kimelerindeki tir cesitliligi ve canli kitle artigi gbzlem ve
drnekleme caligmalari ile tespit edilmigtir. Bu bélgede benzer
galismalar halen surddrilmektedir.

38.2°N

=
L4
]
b1
=
o
]
"y
&

chx:.'{c'..l olan
38.0°N T

EGE DENIZI | «usodas korted

i We.

26.6°E

37.8°N

2T4°E

Sekil 1. Yapay resif calisma bolgesi.

Baliklarin drneklenmesinde gesitli 6rnekleme yontemleri
kullanilmistir (Kombine uzatma agi, el oltasi, aletli dalis
donanimi kullanarak yapilan gorsel sayim yontemi). Denizel
ortamda farkli davraniga sahip baliklarin ayni habitat alaninda
yer almasi farkli drnekleme yontemi ve aracinin kullanilmasini
gerektirmistir. Omeklemede kullanilan av araglarinin denize
birakilmasi ve toplanmasinda 8 m boyunda 25 BG motora
sahip balikgi teknesi kullanilmistir.

Birbirine agin derinligi boyunca eklenerek yapilan,
kombine ag (catil ag) iki kisimdan olusmaktadir. Ust kismi
orta su baliklarinin aveiligi icin sade agdan, alt kismi ise dip
baliklarinin avciligi igin fanyali agdan yapilmaktadir (Sekil 2).
Ust bélim 50 géz derinliginde 46 mm tam g6z boyuna sahip
210d/3 numara, E=0,50 donam faktérine sahip, PA
malzemeden yapilan sade agdan olusmaktadir. Sade ag ¢ati
kisminda 210d/36 numara ara yakaya donatilarak fanyall
b6lime baglanmistir. Alt kisim i¢ panelde 50 gz derinliginde
46 mm tam g6z boyuna sahip 0,20 mm kaliniginda
monofilament PA, dis panelde her iki bélimde 280 mm tam
géz boyuna sahip 210d/6 numara PA malzemeye sahip
fanyall a§ donatilarak olusturulmustur. Alt bdllimin Ustlinde
E=0,50 donam faktdrli kullanilirken kursun yaka kisminda
E=0,52 donam faktorl kullanilmistir. Uzatma agi her biri 200
m den olusan iki par¢adan olusmaktadir. Mantar yakada 1
metrede 4 adet 2 numara PVC ylzdiricli mantar
kullanilirken, kursun yakada 1 m'de 6 adet 30 g agirliga sahip
kursun batirici kullaniimistir.
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Sekil 2. Kombine uzatma aginin teknik plani

Kombine uzatma agi aksam giin batimi 6ncesi akustik
balik bulucu (Fishfinder) ve GPS ile konumu saptanan yapay
resif kiimesinin etrafina birakilarak, resif kimesinde barinma,
beslenme, korunma vb. faaliyetleri strdiren bireyler ile resif
kimesini glindiiz-gece dénemlerinde ziyaret etmek isteyen
bireylerin avciligi hedeflenmistir. Glin batimi éncesi atilan ag,
glin dogumunda kaldiriimigtir.

Calismada kullanilan el (sarkitma) oltasi 0,45 mm gapll,
monofilament bedene 0,35mm capinda 120 mm uzunlugunda
baglanan kostek ve 2314 seri numarali Mustad marka 7
numara 4 igneden olugmaktadir (Sekil 3). igneler uzun sapli
gapraz boyunlu galvaniz kapli ignelerdir. Oltalarda hava
sartlarina gére 50 ile 75 g arasinda degdisen agirliklarda

kursun batirici kullaniimistir.

Q PA 045 mm
| | 250 mm
No.5 — Mustad Seri n0.2314 No.7

$Sekil 3. Calismada kullanilan oltanin teknik plani

PA 0,35 mm-120 mm

Calismada birgok balik tirintn tercih ettigi ve uzun sire
dayanabilen siliinez (Solen vagina) kullaniimistir. Avcilik
ginde 2 saat olacak sekilde resif kimesinin (zerinde
demirleme yapilarak gergeklestiriimistir. Yakalanan bireyler tiir
Ozellikleri ve sayisi kaydedildikten sonra tekrar denize
birakilmistir.

Tahrip edici olmayan drnekleme ydntemi olan “Gérsel
sayim teknigi” kullanilmigtir. Yapay resiflerin  etrafinda
toplanan baliklara ve habitata zarar vermemesi, kriptik tirlerin
tespiti, balik davranislarini izleme olanagi nedeniyle tercih
edilmistir. Gorsel sayim teknikleri genelde kombine edilerek
kullaniimistir. Once gizgisel hat ile resif kiimesi genisliginde
dogrusal bir hat boyunca ylizen balikadam sa§ ve sol
taraflarinda kalan balik tlrlerini ve sayilarini yazi bloguna
kaydetmistir. Kiguk bireyler ile kriptik tirlerin izlenebilmesi
icinse rasgele sayim yontemi kullaniimistir. Bu yontemde
balikadam resif kimesinin iglerine dogru girip ¢ikarak balik
tdrlerini kaydeder. Resif kiimesi Uzerinde pelajikte ylzen balik

sUrileri icinse total sayim yéntemi kullanilmigtir. Kime
oniinde sabit duran balikadam resif etrafinda veya (zerinde
duran baliklar sayar. Bu galismada tir ve birey sayisi
Uzerinde duruldugu icin baliklara ait boy tahmini
yapiimamistir.

Ag ve olta ile yapilan avcilik sonucu elde edilen tiir ve bu
tirlere ait birey sayilari belilenmistir. Gorsel sayim tekniginde
sualtinda kaydedilen tiir ve sayilar ayni sekilde 6rnekleme
verisi olarak kullanilmistir. Balik tir ve birey sayilari
ornekleme yontemlerine gdre analiz edilmigtir. Analizlerde
spss  programinda  kruskall-wallis  analizi  uygulanarak
ybntemler arasinda tir sayilari agisindan farklilik aranmistir.

Bulgular

Glimiildiir-Urkmez yapay resiflerindeki balik tiir gesitlligi ve
birey sayisi 3 farkli yontem kullanilarak tespit edilmigtir. 12
ornekleme galismasi sonucunda 40 tire ait toplam 2241 adet
balik belilenmistir. Omeklemelerde yer alan tiir ve birey
sayilari tablo 2 de verilmistir. Bu tespit sirasinda 27 adet tre
ait 392 adet balk kombine uzatma agi, 6 tire ait 102 adet
balik sarkitma oltas, 27 tlire ait 1747 adet balik gorsel sayim
teknigi kullanilarak 6rneklenmistir (Sekil 4).

Kombine ag Gorsel sayim

J%A

Olta

Sekil 4. Orneklenen balik tiir sayilarinin yéntemlere gére dagilimi.

Kombine uzatma agi ile yapilan érnekleme sonucunda
27 tire ait 392 adet balik yakalanmistir. Bu av araci ile
érneklenen balik tiirlerinin dagilimi incelendiginde D. vulgaris
tirl say1 olarak toplam birey sayinin %13,5'i ile en fazla
yakalanan tlr olmustur (Sekil 5). D. annularis, S. smaris ve S.
scrofa tlrleri toplam birey sayisinin 1/3'ini olusturmaktadir.

60

50

40
z
& 30
20
10 | |
0y » @ ° @ @ @ o o @
= = = = 3 3 o 3 c =
] & ] g g = [} o o (=
=] 35 E g I~ & 2 & =4 .
E £ & @ a o = w E 8
g & @ 9 & 8 @ g & g
[a} =
tiirler

$Sekil 5. Kombine uzatma adiyla yakalanan bazi tir ve birey sayilari.
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Tablo 2. Omekleme metotlarinda tespit edilen tiirler ve birey sayilar.

. Birey sayisi

Tiirler Ad Gorsel sayim Olta Habitat
Apogon imberbis (Lin. 1758) 4 B
Balistes carolinensis (Gmelin, 1789) 1 B
Boops boops (Lin. 1758) 24 124 18 SP
Chromis chromis (Lin. 1758) 450 B
Conger conger (Lin. 1758) 1 B
Coris julis (Lin. 1758) 38 B
Dentex dentex (Lin. 1758) 2 4 B
Diplodus annularis (Lin. 1758) 45 16 24 B
Diplodus sargus (Lin. 1758) 21 48 B
Diplodus vulgaris (Geofroy S-H,1817) 53 154 14 B
Engraulis encrasicolus (Lin. 1758) 3 P
Labrus merula (Lin. 1758) 16 29 B
Lophius piscatorius (Lin. 1758) 1 B
Mullus barbatus (Lin. 1758) 25 13 B
Mullus surmuletus (Lin. 1758) 3 B
Oblada melanura (Lin. 1758) 350 B
Pagellus erythrinus (Lin. 1758) 4 B
Parablennius rouxi (Cocco, 1833) 37 B
Platichthys flesus luscus (Pallas, 1811) 2 B
Raja clavata (Lin. 1758) 2 B
Sciaena umbra (Lin. 1758) 6 B
Scorpaena porcus (Lin. 1758) 35 35 B
Scorpaena scrofa (Lin. 1758) 42 28 B
Seriola dumerili (Risso, 1810) 14 SP
Serranus cabrilla (Lin. 1758) 17 29 35 B
Serranus scriba (Lin. 1758) 5 1 8 B
Sparus aurata (Lin. 1758) 4 B
Pagrus pagrus (Lin. 1758) 3 3 B
Spicara maena (Lin. 1758) 18 114 B
Spicara smaris (Lin. 1758) 43 145 B
Spondyliosoma cantharus (Lin. 1758) 4 7 B
Sphyraena sphyraena (Lin. 1758) 3 EP
Symphodus doderleini (Jordan, 1891) 1 B
Symphodus rostratus (Bloch, 1797) 6 B
Symphodus melanocercus (Risso, 1810) 6 B
Symphodus tinca (Lin. 1758) 4 B
Thalassoma pavo (Lin. 1758) 75 B
Trachurus trachurus (Lin. 1758) 7 SP
Uranoscopus scaber (Lin. 1758) 5 B
Zeus faber (Lin. 1758) 2 SP
Toplam tiir sayisi 27 27 6

Toplam birey sayisi 392 1747 102

EP: Epipelajik; P: Pelajik; SP: Semipelajik; B: Bentik

Olta ile yapilan 6rnekleme sonucunda 6 tire ait 102 adet
balik yakalanmistir (Sekil 6). S. cabrilla tiri yakalanan
baliklarin yaklasik 1/3'ini olusturmaktadir. Bu tlirlii sayica fazla
yakalanan D. annularis ve B. boops izlemektedir.
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$Sekil 6. Olta ile yakalanan tir ve birey sayisi

Gorsel sayim yéntemi ile yapilan gozlemlerde 27 tiire ait
1747 adet balik tespit edilmistir. Bu ydntemde sayica en fazla
tespit edilen tiirler sirasiyla C. chromis, O. melanura, D.
vulgaris ve S. smaris olmustur (Sekil 7).
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Sekil 7. Gorsel sayim teknigi ile rneklenen bazi tiir ve birey sayilari.
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istatistiki analiz sonucunda, yontemler arasinda birey
sayisina goz online alindiginda gorsel sayim yénteminin diger
iki yonteme gére farklilik icerdigi tespit edilmistir (p<0,05).

Tartisma ve Sonug

Gorham ve Alevizion (1989), deniz ortaminda tlrlerin
tespitinin her an degisebilen birgok faktorin etkisi altinda
oldugunu belirtmistir. Ozellikle uzatma ag ile yakalanan balik
tirli ve bireyin yakalanma olasiliginin, uzun sire suda
birakilan aglarin gece karanligi ve dugstk gorlis sartlarinda
etkinliginin  artmasindan kaynaklandigi ifade etmiglerdir.
Calismada “donek yontemi” olarak bilinen, giin batimi aglarin
denize birakilmasi ve giin dogarken toplanmasi yontemi
uygulanmistir. Lin ve Su (1994) yurittikleri calismada
ornekleme araci olarak galsama agi kullanmiglardir. 25 m
derinlikte yaptiklari calismada 83 balik, 30 kabuklu, 5
kafadanbacakli ve 7 memeli deniz canlisi yakalamislardir. Bu
calismada, sadece baliklar degerlendirmeye alinmis ve ag ile
27 tlr 6rneklenebilmistir.

Santos ve di§. (1996) Portekiz’de yirittikleri bir
calismada, 2 farkli yapay resif sistemini (Uretim ve koruma)
etrafinda baliklarin toplanma durumunu farkli drnekleme
yontemleri kullanarak tespit etmislerdir. Bu amagla, galsama
agl, tuzak, paragat ve gOrsel saym ydntemlerini
kullanmiglardir. Bu calismada da pelajik ve bentik tirleri
yakalayabilmek icin kombine uzatma agi ile olta ve gorsel
sayim teknikleri kullanilmistir. Fujita ve dig. (1996) baliklarin
toplanmasi ile ilgili yaptiklari karsilagtirma galismasinda,
yapay resif, dogal alan ve kumlu gamurlu olmak iizere (g alani
segmigler ve Ornekleme igin fanyall uzatma ag
kullanmiglardir. Orneklemeler sonunda 48 tiire ait 12.713 adet
balik tespit edilmistir.

Portekiz'in giineyinde yer alan Olhao yapay resif
bélgesinde toplanan balik kompozisyonunu tespit etmek igin
yapllan calismada, 2 kontrol ve 2 resif bdlgesi (koruma ve
dretim amagl) olmak tizere 4 farkl istasyon segilmistir. Bu
bélgeler ayni anda 60 mm tam g6z boyuna sahip galsama
aglarr (50x2 m?) ile 18 kezlistasyon olacak sekilde
orneklenmistir. Agdlar gece birakilip, giin dogduktan sonra
toplanmustir (aveilik stiresi; 3-4 saat). Calismada agin segicilik
6zelligi  nedeniyle resif etrafinda toplanan baliklarinin
tamamini karakterize edemeyecegi belirtilmistir (Santos ve
Monteiro, 1997). Bu ¢alismada, kombine ag ile avlanan balik
tlirleri, 3 yontem ile 6rneklenebilen toplam tiir sayisinin %
65,7'sini olusturmaktadir. Bu tirlerin  22'si bentik, 3l
semipelajik ve birer adedi epipelajik ve pelajik tlirlerden
olugsmaktadir.

Santos ve Monteiro (1998) yaptiklar ¢alismada yapay
resifi ve resifsiz 2 bolge arasinda balikgilik verimini
karsilastirmak igin galsama aglari ile drnekleme yapmislardir.
Calismamizda o6rnekleme ydntemlerinin resif bolgesindeki
etkinliginin saptanmasi sdz konusu oldugu igin, ayrica kontrol
alani secilmemistir. Badalamenti ve dig. (2001) Sicilya
Adasr’'nda yaptiklari galismada, adanin kuzeybatisindaki resif
bélgesinde ve kontrol bdlgesinde 1 yil boyunca uzatma agi ile

avcilk yaparak tir cesitliligini tespit etmisler ve resif
alanindaki tir sayisinin 2 kat daha fazla oldugu belirtmislerdir.

Adriyatik Denizi'nde yer alan 2 gaz platformu etrafinda
toplanan balik toplulugunun belirlenmesi amaciyla yuritilen
calismada, dip galsama agdi (sade ag 72 mm tam géz boyu,
galsama ag1 400 mm tam g6z boyu, 500x3 m2) glin batimi
serilip, gin adarinca kaldirilmistir (ort. 12 saat avcilik siresi)
(Fabive dig., 2004).

Fabi ve dig. (2006) Kuzey Adriyatik Denizinde yaptiklari
calismada, yapay resif bélgesinde 3 balik tiiriine ait beslenme
davranigini tespit etmek amaciyla bir galisma yuritmuslerdir.
Calismada 6rneklenen bentik topluluk ve zemin disinda, dip
fanyali aglar kullanilarak 33 kez avlanmislardir. Fanyali ag
gin batminda atihp, giin dogumunda toplanmistir. Bu
galismada da kombine uzatma agdi hemen hemen ayni giin
donemlerinde kullanilmigtir.  Santos ve Monteiro (2007)
calismalarinda 14 yilik yapay resif bélgesinde ydrUttikleri
omekleme ve izleme calismalarinin  devamiiligini
vurgulamiglardir.  Calismalar siiresince 256 kez 3 farkl
bdlgeye galsama agi ile operasyon yapilmistir. Yapay resif
bélgelerinde elde edilen ortalama tiir sayisi ve birim ¢abaya
disen av glicti agirlikga, kontrol bélgelerine gore 1,8 ve 2,6
kat daha fazla olmusgtur.

Brock ve Norris (1989) calismalarinda yapay resifli alan
ve dogal alanlarda bulunan baliklarin sayi ve boy tahmininde
(20x4 m?2) boyutlarinda ¢izgisel hat sayim teknigini
kullanmiglardir. Bu sayim ydnteminin gin 1siginda dogal
mercan resiflerinde uygulanabilen en gecerli ve tahrip edici
olmayan yontem oldugunu vurgulamiglardir. Calismamizda
gorsel sayim yonteminin, diger yontemler gibi tahrip etme
ozelligi olmadidi icin habitatlara zarar vermeyen bir yontem
oldugu belirtilmistir. Ayrica gériis mesafesinin resif kiimesinin
tamamini gdrebilecek diizeyde olmasi durumunda ¢ok etkin
bir yontemdir. Gorsel sayim yonteminde tamamen yabanci bir
ortamda  bulunan  balikadamlarin  baliklar  tarafindan
algilanmasi ve baliklarin onlardan uzaklagmasi, diisiik gorls
sartlari ve érnekleme siresinin derinlik ve dip zamanina bagl
azalmasina ragmen gérsel sayim yonteminin balik tird ve
yogunlugunun tespitinde etkili oldugu sdylenebilir (Gorham
and Alevizion 1989).

Bohnsack ve dig. (1994) Florida’da 3 farkli yapidaki
habitatin balik tiir ve sayisini karsilastirmislar, yapay resif
alaninda 127 tire ait 107.168 balik, dogal ortamda 93 tiire ait
16495 balik ve kumlu ¢amurlu zeminde 17 tiire ait 1040 balik
belirlemiglerdir. Calismalarinda 6rnekleme yontemi olarak
gorsel sayim teknigini kullanmislardir. Calismayr resif
bdlgesindeki tir sayisi ile karsilagtirdigimizda 27 tire ait 1747
balik ile biyik bir fark oldugunu sdylemek mimkiindir. Bu
fark galisma donemi, degisik ortam (okyanus ve i¢ deniz) ve
tirler ve 6rnekleme sikligi gibi faktorlerle agiklanabilir.

Bortone ve dig. (1994) belirli bir alandaki canli kitlenin
tespitinde gdrsel sayim ydntemini, sualti video gorinttileri ile
destekleyerek  kullanmiglardir.  Ayrica  noktasal sayim
yontemini genellikle kiigiik boyuta sahip yapay resif bloklarinin
etrafindaki baliklari 6rneklemek igin kullanmiglardir.

Yizen yapay resiflerin, Ligurian Denizi'ndeki yapay resif
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bélgesinde baliklarin bir araya toplanmasindaki rolini
belirlemek amaciyla yapilan galismada, gorsel sayim teknigi 1
yil boyunca, 12 kez olacak sekilde, kontrol ve deneme
sahalarinda kullaniimistir (Relini ve dig., 1995).

Lok (1995) izmir Kérfezi Hekim Adas’nda yurittigi
calismada, yapay resif yerlestirme éncesi ve sonrasi, balik tir
ve yogdunlugunun belilenmesini icin gizgisel gdrsel sayim
teknigini kullanmigtir.

Golani ve Diamant (1999) Kizildeniz'de yiirittikleri bir

galismada ballk kompozisyonunun belirlenmesini  video
destekli gdrsel sayim yéntemi ile gergeklestirmislerdir.
Calismamizda da bazi  bentk tirlerin daha iyi

tanimlanabilmesi icin video ve fotograf gekimi yapilmistir.
Santos ve dig. (2002) yapay resifler etrafindaki gunliik balik
gbclerini tespit etmek amaciyla 24 saat icinde 8 farkli zaman
diliminde dalis yaparak gorsel sayim teknigi ile tir sayisi ve
balik yodunlugundaki degisimi g6zlemlemislerdir. Santos ve
dig. (2005) Portekiz'in giiney kiyilarinda yaptiklari galismada
yaklasik 1 yil aylk &rneklemelerini gérsel sayim teknigi
kullanarak yapmuglardir.

Lok ve Gl (2005), Hekim Adasr'nda iki farkli derinlikteki
yapay resif alaninda yaptiklari karsilastirma calismasinda
gorsel sayim teknigini kullanmiglar, balik tir sayisi ve bollugu
acisindan 6nemli bir fark bulunamamistir. Galismalarinda resif
dncesi ve sonrasi tir sayisi ve bollugu agisindan fark énemli
bulunmustur. Ayica mevsimsel degisimin bu iki kriteri
degistirdigi ifade edilmistir. Calismalar sonunda 27 balik tiri
ve 2 kafadanbacakli tirti tespit edilmistir.

Bu calismada balik tir ve sayisinin belirlenmesinde
ornekleme ydntemleri iginde kombine uzatma agi ydntemi ve
gorsel sayim teknigi yontemleri daha etkin bulunmustur.
Ancak kombine uzatma aginin baliklarin bir sekilde cekildigi
yapay resif ortaminda sik kullanimi, yapay resiflerin balik
cezbetme veya Uretme etkinligini azaltabilir. Bu nedenle, agin
belirli dénemlerde baliklara ait biyolojik verilerin (boy, agirlik,
yas, gonad gelisimi vb.) elde ediimesinde kullaniimasi
oOnerilmektedir. Ancak yurtdisinda yapilan calismalarda
uzatma agi ve diger avcilik ydontemleri, ézellikle orta ve biyuk
Olgekli yapay resif alanlarinda yodun ve periyodik olarak
kullaniimaktadir. Ozellikle galsama adi ve yiiksek aglar
kullanilarak her tir baligin yakalanmasi hedeflenmektedir.

Yapay resif alanlarinda ve biyolojik cesitliligin
belilenmesi amagl yrGtilen ¢alismalarda yipratici olmayan
ornekleme yontemleri tercih edilebilir. Bu tercih o bélgede var
olan canlilarin yasaminin devami ve yapay resiflerin amacina
ulasmasina destek olacaktir. Ayrica gérsel sayim teknigi birey
sayisi olarak en fazla dedere ulasma olanag! vermekte ve ag
ile 6rneklenemeyen kriptik tirlerin tespit edilmesine yardim
etmektedir. Ancak deniz sartlari, gorlis mesafesi ve kisith dip
zamani gorsel sayim tekniklerini sinirlayici faktorler olarak
ortaya ¢ikmaktadir.

Olta yontemi ile yapilan 6rnekleme sonrasinda az sayida
tir yakalanmasi, yapay resiflerde bulunan birgok balik tiriinGn
farkli beslenme davranigi sergilemesine ve kiglik baliklarin
yemi etkisiz hale getirmesi gibi faktdrlere baglanmistir. Bu
durumda olta yonteminin yapay resiflerdeki gercek balik tir ve

yogunlugunu temsil etmedigi belirlenmistir. Buna ragmen
yapay resiflerin en dnemli amaglarindan biri olan sportif olta
balikgilik uygulamalari i¢in dnemli bilgiler elde edilmistir.
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