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Abstract: Determination methods of growth performance in fish feeding. Idea of making optimum of the growth, which is the
main aim of the production, is being important in aquaculture, which has a great importance in recent years. Having the best growth
performance for an animal is the main aim of the aquaculture. So, monitoring of the growth of the animals in every stage will give us
information about growth performance of them and it allows us to determinate feeding strategies according to this performance. In
this study, methods, which allow monitoring growth in fish feeding, was examined.
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Ozet: Son yillarda 8nemi giderek artan su Griinleri yetistiriciliginde, iretimin temel amaci olan biiyiimenin, optimum degerlere
tasinmasi dusiincesi de dnem kazanmaktadir. Siiphesiz canlinin en iyi sekilde blyiimesini saglamak yetistiricilikte ana amagtir. Bu
nedenle vyetistiriciligi yapilan tiirlerin gelisim diizeylerinin her asamasinin izlenmesi, bizlere baliklarin biylime performanslari
hakkinda bilgi verecek ve bu performanslara gére besleme stratejileri belilememize olanak saglayacaktir. Bu calismada balik

beslemede gelisimin izlenmesini saglayan yontemler incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Balik besleme, tayin metodlari, FCR, SGR, TGC.

Girig

Son yillarda su Urinleri yetistiriciligi tim dinyada ve
Ulkemizde hizl bir artis gdstermektedir. Buglin denizlerimizin
dogal su Urinleri rezervleri gesitli sebeplerden dolayi
azalmaktadir. Bazi arastirmacilar tarafindan  dngdrilen
projeksiyonlara gore gelecek yillarda yetistiricilik yoluyla elde
edilecek su Urtnleri dretimi avcilik yoluyla elde edilen dretimi
gececektir (De Silva, 2001). Buna gore artan dretim
karsisinda yetistiricilikte gerek daha kaliteli Uriine ulasmak
gerekse dretimi daha ekonomik hale getirmek ve Uretimin
daha iyi noktalara cekilmesi igin gerekli galismalarin yapiimasi
zorunlulugu ortaya ¢ikmaktadir. Bu calismalar iginde ozellikle
yemin degerlendirilme orani ve biylme performanslarinin
bilinmesi ve en Onemlisi yetistiricilikte optimum gelismenin
yakalanmasi oldukca énemli konulardir.

Yetistiricilikte yem ana (retim maliyetidir ve balik
besleme bylk bir oranla tahmini olarak yapiimaktadir. Balik
Ureticileri farkli yonergeleri takip ederek farkli uygulamalari
benimsemektedir. Bununla birlikte besleme oldukga fazla yem
sarfiyatina, ekonomik kayba ve daha biyik atik ¢ikisina yol
acmaktadir (Bureau ve dig., 2001). Bu sebeplerden dolayi
Uretimde optimum gelisme dizeylerinin  yakalanmasi
gerekliligi ortaya cikmaktadir. Bu da yem rasyonlarinin
baliklarin besin inhtiyaglarini optimum olarak karsilayacak
bicimde dizenlenmesi ve vyetistiriciligin her asamasinda
gelisimin izlenmesine bagl olarak gerceklestirilebilir. Besleme
seviyesinin belirlenebilmesi igin daha oransal yaklagimlar
kullanilarak baliklarin yem gereksinimleri belilenmelidir. Bu
yaklasim 5 adimda degerlendirilebilmektedir (Bureau ve dig.,
2001).

1) Diyet Segimi (Canlinin gereksinimlerine uygun yem
kompozisyonu olusturulmasi)

2) Blylime Tahmini (Bu asamada yem performans 6lglim
kriterleri devreye girmektedir.)

3) Atk Tahmini (Verilen besinlerden olusacak atik miktarinin
tahmin edilmesi)

4) Rasyon Toleransi

5) Besleme Stratejileri (Ne kadar ve nasil yemleme
yapilacagini belirlenmesi)

Bilyiime ile Beslenmenin iligkisi

Tdm canli organizmalar yasamlarini devam ettirebilmek igin
enerjiye ihtiyag duyarlar ve aldiklari bu enerjiyi oncelikle
yasamsal metabolizma faaliyetlerini  (solunum, sindirim,
bosaltim, treme, dolagim vb.) gerceklestirmek igin kullanirlar.
Bu islevleri gergeklestirdikten sonra ise kalan enerjiyi blylime
yani doku kazanimi icin kullanirlar. Biyime genel anlamda
uzunluk ve agirlik artigi olarak kabul edilse de bu baliklar igin
agirhik artisi anlamina gelmektedir. Vicut agirliginin artisiyla
enerji yeterliliginin artigi bir sinonim olarak kullaniimaktadir.
Enerjinin  korunumu esitligi cergevesinde bdyume, balik
viicudundaki enerii yeterliliginin artmasi seklindedir (Hossu ve
dig., 2003). Canlilar, gerekli olan bu enerjiyi aldiklar
besinlerden saglarlar. Bu ylzden beslenme canlilar igin
yasamin devam edebilmesi icin vazgegilmezdir. Bazi canlilar
gerekli enerjiyi saglamak Uzere kendi besini kendileri
uretir(ototrof). Ancak canlilarin blyik bir kismi besinini
disardan almak suretiyle karsilar(heterotrof). Baliklarda
besinlerini disardan alan canlilardandir. Bu noktada 6zellikle
insan eli altinda yetisen kiltiir baliklarinda beslenme oldukga
onemlidir. Glnku alinan besinler enerji ihtiyacini saglarken
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gerekli besin maddelerini de karsilamalidir. Beslenmenin
biylime Uzerine etkisi oldukga fazladir. Beslenme ve bilyime
bu kadar énemli iken éniimlze gikan diger bir nemli konu da
besledigimiz  baliklarin  bu  besinlerden ne derece
yararlandiginin ve blyime performanslarinin belirlenmesidir.
Bu noktada biyime ve beslenme arasindaki iligkinin
belilenmesinde  kullanilan  bir ~ takim  modellerden
yararlaniimaktadir.

FCR (Yem Doniigiim Orani)

Dinya genelinde FCR olarak bilinen yem déntstim orani
kabaca yemin yumurtaya ve ete ddnlisim orani olarak
bilinmektedir. FCR yani yem doniisiim orani baliklarda geligim
performansini belirlemede en ¢ok kullanilan belirteclerden
birisidir (Aquamedia, 2006). Genel olarak FCR 1 civarinda
veya 1'e yaklastikga degerini arttirir. Bu degerin ifadesi FCR:2
ya da 1:2 seklindedir. FCR:2 degeri deniz baliklari igin
ortalama bir degerdir. FCR degeri tirlin farkli boylarina, farkl
yetistirme kosullarina ve yemin igerigine gore degismektedir.
FCR agirlik artisinin bir 6lglsinin olmasi disinda saglikl,
kaliteli ve kisa sirede pazara ulasabilen baliklarin da
uretilmesini saglar. FCR asa§idaki formlle  gdre
hesaplanmaktadir (Hossu ve dig.,2003).

Tiiketilen Yem miktari (kg)
FCR = oo
Agirlik Kazanci (kg)

Bununla baglantili olarak Yem Doniisiim Etkinligi de;

Agirlik Kazanci
YDE = wmemmemmemmommemmem e
Verilen Yem Miktari(kg)

formdilii ile hesaplanmaktadir.

Bu hesaplamanin yaninda, baliga verilen yemdeki enerji
degerleri  kullanilarak ta  Yem  Déndsim  Orani
hesaplanabilmektedir. Yapilan arastirmalara gore yiksek
enerjili yemlerle beslenen baliklarda daha hizli blylme
gbzlenirken, daha az atik gikisi gozlenmektedir. Ancak bu
daha pahalidir. Baliklarda et olusumu icin enerjiye gereksinim
vardir. Bu enerji ise aminoasit ve yaglardan karsilanmaktadir.
Bu ylizdendir ki yem icindeki enerji hesabi yapilarak FCR
degerine ulagilabilir. Ornegin; alabaliklarda 1gr. Proteinin
enerjisi 3.9 kalori, 1 gr. Yadin enerjisi 8 kalori ve 1 gr.
Karbonhidratin enerjisinin 1.6 kalori oldugu hesaplanmistir.
Buna gore kullanilan yem % 45 Protein, % 8 Yag ve % 10
Karbonhidrat igeriyor ise yemin FCR’ 1 su sekilde hesaplanir
(Soderburg, 2006):

Protein 450gr/kgx 3,9C/lg = 1750 Clkg
Yag 80grkgx8,0C/g = 640C/kg
Karbonhidrat 100 grkkgx 1,6 Clg = 160 Clkg

Toplam 2550 Clkg

3850 Clkg balik 1,51 kg besin
= =1,51

kg balik ag. artisi

2550 Clkg yem

Doku birikiminde kullanilan enerjinin net etkisi; Yem
Enerjisi (IE)’ nden Yasamsal Enerji (ME) cikartilarak bulunur.
Ancak ME tim balik turleri i¢in elde edilemeyebilir. Bu sebeple
sindirilebilir enerji (DE), metabolik enerji (ME) ve toplam enerii
(GE) girisinden hesaplama yapilir. Baliklarin glinlik olarak
gereksinim duyduklari enerjinin bilinmesi blylime oraninin
belirlenmesi iginde oldukga O6nemlidir. Egder bir baligin
yasamas! igin gerekli enerji miktari bilinirse bu, yemden net
yararlanma oraninin bulunmasina olanak saglar (Hossu ve
dig., 2003).

Canli Agirlik Artigi

Yemden Net Yararlanma = -
Tiiketilen Yem- Yasama Pay1 Igin Gereken Yem Miktari

Yem déniisim oranindan besleme oraninin tahmininde
de yararlanilabilmektedir (Soderburg, 2006).

3x FCR x Boydaki Degisim x 100
Besleme Orani =

Boy

SGR (Spesifik Biiyiime Orani)

Belirli bir yetistirme kosulunda stoklanan baliklarin bliylime
potansiyellerini dogru tahmin etmek, enerji veya ginlik
verilecek yem miktarini dogru hesaplamada o6ncelikli bir
durumdur. Bu amag igin genelde kullanilan formil ise spesifik
biylme oranidir. SGR, ¢ogu biyolog tarafindan yaygin olarak
baliklarda biyime orani olarak tanimlanmaktadir. Biylime
somatik veya reprodiktif gsekilde olmaktadir. Enerjinin
korunumu esitligine gore biyime balik viicudundaki enerji
yeterliliginin artmasi olarak tanimlanabilir. Genel anlamda
biyime, agirigin artigi olarak tanimlanmaktadir. Vicut
agiriginin artigi ile enerji yeterliliginin artisi bir sinonim olarak
kullanilmaktadir. Biyumeyi belirleyebilmek icin agirlik ile
agirik artisi icin gegen stirenin iliskilendirilmesi gerekmektedir.
Agirlik ile gegen sire arasindaki bu iliskiye “ Blylime Orani”
denir. Baligin agirhid Wi den W2 ye ¢iktigi zaman (W2 - W)
degeri ise bize “Tam Blylme” yi verir. Bu biiyime t1 den t2 ye
kadar gecen sire ile iliskilendirildigi zaman ise W2— W1/ t2— ts
formdli “ Tam Blylme Orani” ni vermektedir. Nispi Blylime
ise baligin baslangi¢ agiriginin agirlik artisina (W2 — W1 /W1 )
oranidir. Bazi 6zel durumlarda ise o anki zaman dilimi igindeki
biyime gerekli olabilmektedir. Bu durum séz konusu
oldugunda ise bu degere “ Anlik Bliyime Orani” denir. Bu
oranin 100 ile carpimi ise yukarida formdilde verildigi bize gibi
“Spesifik Blylime Orani’ni verir. Bu oran 06zellikle farkli
agirliktaki balik gruplari ve erken gelisme déneminde olan
baliklarda gegerlidir (Metailler, 1986, Hossu ve dig., 2003).

Ln Deneme. Sonu Agirligi — In Deneme. Bagi Agirligi

SGR= x 100

Deneme Siiresi (giin)

Yukarida formiilde de verildigi gibi dzellikle alabaliklarda
biyime bilimsel olarak spesifik biyime orani kullanilarak
modellendirilebilmektedir. Burada formiilde dikkat geken bir
noktada biyimenin dogrusal (lineer) degil Ussel (logaritmik)
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oldugudur. Spesifik bliylime orani balik buyUklugi arttikca
azalmaktadir.

TGC (Termal Biiyiime Katsayisi)

Bu bliylime olglim kriterlerinin yani sira su sicakliginin da
hesaba katilarak baliklardaki blyUmenin tahmin edilmesinde
daha dogru ve kullanigh bir yéntem daha bulunmaktadir. Bu
formil termal blylme katsayisidir. Termal bliylime katsayisi
birgok besleme denemesinde basari ile kullaniimistir. Viicut
agirhginin 1/3 Gssi alinmaktadir. TGC gesitli kosullar altinda
biylme tahmini ve Uretim planlamasi igin basit ve esnek bir

modeldir (Jobling, 2003).
Son Viicut A§'S. — Baslangig Viicut Ag."?

203

Tahmini Final Vicut Agirhgi
AgGirhgi® +x(sicaklik(°C) x giin)]

[Baslangig Vicut

Bu modelinin belirlenmesiyle 3 husus ortaya gikar.

*Baliklarda sicaklik artigina bagli olarak bliylime de
artar; ancak biylime maksimum degeri gorlip bir pik
noktasina ulastiktan sonra azalmaya baslar.

*Uzunluk (L) ve agirlik (W) birbiriyle iligkilidir. W & L3

*Herhangi bir sicaklikta uzunluktaki biylime dogrusaldir
ve sabittir (Jobling, 2003).

SGR ile TGC' de su sicakligina badl
gozlenebilecek degisimler sekil 1. de belirtilmistir.

olarak

TGC= x 100
(Txgin)
SGR TGC
16 p 18 p
1.2 o
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1
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$Sekil 1. Sicakliga badli olarak SGR ve TGC’ de gdzlenen degisimler (Jobling, 2003).
TGC degerleri tire, beslenmeye, stoklara, ¢evreye, Karkas Verimi

bakim sartlari ve diger bazi kosullara baglidir. Bu sebeple
yetistiricilikte bu hesaplamalari yapabilmek icin daha 6nce
benzer ¢iftik ve stok kosullarinda tutulan blyiime
kayitlarindan yararlanmak gerekmektedir. Uretim esnasinda
tespit edilen TGC ve su sicakligi degderleri ile canli adirlik
artisi (CAA) ve karkastaki kuru madde (izerinden hesaplanan
tutulan enerji, azot ve fosfor degerlerine ulagilabilir.

CAA = Son Viicut Agirligi — Baglangig Vicut Agirligi

Tutulan Enerji (RE) = CAA x Kuru Madde x Toplam
Eneriji (GE)

Bazi tiirlere ait hesaplanmis TGC degerleri su sekildedir
(Kaushik, 1998).

Tablo 1. Bazi tiirlere ait TGC degerleri (Kaushik, 1998).

Tiirler Aralik(104) Ortalama(104)
Gokkugag alabaligi 15.2-17.3 0.00297-9.7 x 104 xT
Brown trout 13.3-15.5 144
Atlantik Som Baligi 16.0-20.2 19.5
Coho Salmon 15.7-24.1 21.0
Sazan 9.5-15.7 14.0
Tilapya 10.1-14.0 12.8
Avrupa Yayin B. 6.0-21.5 20.0
Levrek 5.6-8.6 6.67+1.20
Gipura 6.6-10.0 8.69+ 1.90
Kalkan 6.8-11.9 9.90+ 1.40

Baligin karkasindaki kuru madde miktari baliga verilmesi
gereken enerji miktarini dolayisiyla yem miktarini belirlemede
oldukga ©nemlidir. Cinki baliklar tarafindan tliketilen
besinlerin buyik bolimi ve enerji karkasta depolanmaktadir.
Bu yizden baligin yasam evreleri boyunca karkasta bulunan
nem, protein ve yad miktarlari baliklarin enerji dizeylerini
beliler.  Kuru madde miktarinin  enerji  dizeyinin
belirenmesinde rolli vardir. Viicut karkasinda nemi az kuru
maddesi ve yadi cok olan balklar daha cok enerjiye
gereksinim duyarlar (Soderburg, 2006).

ic Organlari Cikarilmis Balik Agirigi (g)

Karkas Verimi = x 100

Viicut Agirligi (g)

Baliklarin gunliik yem gereksinimleri ise su formdlle
hesaplanmaktadir.
Gunlik Yem Miktari (gr yem/100 gr. Balik) = SGR x FCR

CF( Kondisyon Faktorii)

Kondisyon faktérii baliklarda morfolojik yapinin en iyi kontrol
edildigi formldur. Beslenme ve gelisme kriterlerinden biridir.
Beslenme sartlari iyi olan bir alabalikta KF 1.14- 1.53 arasinda
(optimum 1.37) olmasi gerektigi bildirilmektedir (Yigit ve
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Aral,1999). Yine sudak baliklarinda ortalama KF degderi 0.962
oldugu bildirilmistir (izci ve Kusat,2006). Baliklarda genel
olarak kondisyon faktériinin 1 e yakin olmasi istenir.
Kondisyon faktorli su formiille hesaplanir (Martinez ve
Vasquez, 2001, Soderburg, 2006).

(Vicut agirhg)
K= x 100
(Balik Boyu) 3

L= Total Boy (VYetistiricilik ortamlarinda yodun Kkiiltiir
kosullarinda  baliklarin ~ kuyruk — deformasyonlari  dikkate
alindiginda bu ¢atal boy olarak degerlendirilebilir).

K faktéri baligin yasi, cinsiyeti, Ureme mevsimi,
olgunlasma dénemi, bagirsaklarin dolulugu, tiiketilen besinin
cinsine, yag rezervinin miktarina ve kas yapisinin gelisim
derecesinden etkilenmektedir (Barnham ve Baxter,1998). Bazi
baliklarda gonadlar baligin toplam agirliginin % 15 inin
Ustlinde olabilmektedir. Bu yiizden yumurtalar birakildiktan
sonra K faktdrii hizla degisebilir. K faktérd belirli bir miktar
suda stoklanabilecek balik miktarinin belirlenmesine yardim
eder. Eder K faktdrii kabul edilemeyecek seviyede kismen
veya tamamen stoklamaya bagl olarak ¢ok dliserse; stoklama
orani K dederi tekrar artip kabul edilebilir seviyelere
ulagincaya kadar azaltilabilir.

K faktori baliklarin  refahiyla iliskili olarak baligin
fizyolojik durumunun bilgisini yansitir. Besinsel agidan
bakildiginda bir yag birikimi ve gonadal gelisim varligi, Gretimi
saglayan acidan bakildiginda bazi tiirlerde en ylksek K
degerine ulagildigi gorlimustir. K dederi iki populasyonun
karsilastirimasinda da bizlere bilgiler verir. Gonadal gelisim
periyodunun tespitinde ve bir tiirlin besin kaynagini iyi kullanip
kullanmadigini yani beslenme aktivitesini takip edilmesinde
onemi vardir. Ayrica baliklarin yasam déngiilerini anlamamiza
yardim ederek tlirleri daha iyi ydnetmemize olanak saglar
(Lizama ve Ambrosio,2002).

GSI ( Gonadosomatik indeks)

Gonadosomatik indeks baliklarda gonadal  gelisimin
belilenmesinde  kullanilan  bir indekstir. Baligin gonad
agirhginin vicut agirhgina orani olarak ifade edilmektedir
(Martinez ve Vasquez, 2001).

Gonad Agirligi (g)

GSI= x 100

Toplam Viicut Agirhg (g)

Gonadosomatik indeks degerleri gonad gelisiminin
oldugu doénemlerde artis gdstermektedir. Gonadosomatik
indeksin ylikselmesi gonad agirliginin artmasiyla dogru
orantiidir. Yani baligin Ureme dncesi gonadosomatik indeksi
en yiksek degerlerine ulasmaktadir ve  baliklar
gonadosomatik indekslerinin en ylksek olduju zaman
yumurtlarlar. Bunun yani sira GSI baligin yasina gore de
degismektedir; clinkii farkli balik tirlerinin farkli yaslarinda
gonad gelisimi olmaktadir. Diger yandan baligin dongisel
karakterlerinin ve gonad gelisim oraninin belirlenmesi bilimsel
olarak oldugu kadar ekonomik olarak ta bliyilk 6neme sahiptir.

Clnkl bahgin dreme zamaninin bilinmesi Uretimin baglamasi
igin oldukga 6nemlidir. Yapilan calismalarda elde edilen
sonuglara gore baliklarin disi ve erkeklerinde GSI ve KF
degerleri arasinda mevsimsel olarak negatif lineer korelasyon
mevcuttur (Martinez ve Vasquez, 2001).

VSI(Organsal indeks)

Viserosomatik indeks i¢ organlarin agiidinin tim vicut
agirhgina oranidir. Genellikle verilen besinin viseral organlar
lizerine etkisini saptamak icin kullanilir.  Ozellikle baliklarin
yiksek yagl besinlerle beslenmesi yada n-3 PUFA’ lari diislk
oranda igeren yaglarla olusturuimus diyetlerle beslenmeleri
durumunda i¢ organlarda bir yad birikimi s6z konusu
olmaktadir. Bdyle bir durumda i¢ organlarda yag birikiminin bir
sonucu olarak viserosomatik indeksin degeri artmaktadir.
Ayrica yapilan galismalarda VS| degerlerinin duslk protein-
orta dereceli yag iceren diyetlerle beslenmis baliklarda daha
dustk oldugu saptanmistir. Viserosomatik indeks su sekilde
hesaplanmaktadir (Cheng ve dig.,2005).

Tiim Ig Organlarin Agirigi

V8l = x 100

Viicut Agirign

HSI ( Karacigere Bagli indeks)

Hepatosomatik indeks {reme donemi hari¢ her periyot
boyunca enerjinin karaciere disen kismini  gérmemize
yardimcr olur (Nunes ve Hartz,2001). Baliklar enerjiyi kas
dokularinda depolamaktadir; ancak eneriji fazla oldugu zaman
viicut tarafindan karacigerde glikojen olarak depolanmaktadir.
Bu sebepten dolayi karacigerin oransal biyikligi beslenme
durumu ile bdyime hizinin bir indeksi olarak gérilmektedir.
Yani baliklarin aldiklari besinler monomerlerine ayirdiktan
sonra karacigere gonderilir ve buradaki havuzda toplanir.
Buradan da vicudun ihtiyaci olan kadari vicut dolagimina
katilir kalan kismi ise depo edilir (Halver ve Hardy,2002).
Bununla birlikte Greme ddnemlerinde enerjinin buylk kismi
gonad gelisimine ayrilacagindan besin maddelerindeki
enerjinin ¢cogu dreme organlarina goénderilir. Bu sebeple
Ureme donemlerinde HSI degerleri Greme dénemi digina gore
daha disuk olmaktadir. Yapilan besleme galismalarinda mide
ve karaciger agirliklari arasinda vicut agirhdi ile dogrusal
regresyon oldugu saptanmistir (Nunes ve Hartz,2001).
Baliklarda beslenme aktiviteleri yiksek enerji depolanmasinin
bir gdsterimi olan HSI kullanilarak  degerlendirilmigtir.
Hepatosomatik indeks su formille ifade edilmektedir (Cheng
ve dig.,2005).

Karaciger Agirigi(g)

HSI = x 100

Viicut Agirigr (g)

Tipki VSI de oldugu gibi balik diyetlerinde yetersiz n-3
PUFA kullaniimasi ve yliksek yag iceren besinlerle besleme
yapilmasi HSI degerini yiikselttigi gorilmektedir. Buna sebep
olarak karacigerdeki yuksek lipit icerigi gosterilebilmektedir
(Cheng ve di§.,2005).
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Sonug

Ulkemizde hizla biiyllyen su Uriinleri yetistiriciliginin artan
kapasitesine bagll olarak, bu konuda yapilan calismalarda
genislemektedir. Artan bu yetistiricilik ortaminda kaliteli, ucuz
ve AB standartlarinda rtinler elde edebilmek igin su Urinleri
yetistiricilinde maliyetin 6nemli bir kismini olusturan balik
yemlerinin kullaniimasi ve baliklarin bundan en iyi sekilde
yararlanmasi 6nem kazanmistir. Bu sebeple gogunlugu ithal
hammaddelerden olusturulan yemlerin gok énemli oldugu ve
cok az bir miktarinin bile ziyan ediimemesi gerektigi
unutulmamall  ve baliklar tarafindan  degerlendiriimesi
saglanmalidir. Bu noktada yemin degerlendiriimesinin
Olctilmesinde  kullanilan bir  takim  formillerden
yararlanilabilmektedir. Bu sayede baliklarin gelisimi, biylime
indeksleri vb. sonuglar elde edilir. Ayrica optimal gelisim ve
biyime stregleri saptanabilir ve kaliteli yem igerigine, optimal
gelisim  egrilerine  ve  sadlikli  (dayanikl)  formlar
olusturuimasina olanak saglanmis olur.

Ornegin FCR gibi degderlerin bilinmesi yem tlketiminin
hesaplanmasi  agisindan  oldukga  &nemlidir.  Ancak
hesaplamalar yapilirken olugsan mortalitelerin mutlaka gdz
onlne alinmasi gerekmektedir. Yani gergek FCR ortaya
konmalidir. Glinkli gogu zaman FCR hesaplanirken, baliklara
yemlemenin baslangicindan belli agirlia kadar olan donemde
verilen yem miktari ve kazanilan adirhk gz onine
alinmaktadir. Ancak, bu besleme periyodunda gdzlenen
olimler hesaba katilmamaktadir. Bu durumda 6len baliklar
cesitli yemleme doénemlerinde éldiklerinden; bu baliklarin ne
zaman hangi agirlikta ne kadar yem tikettikleri net olarak
bilinememektedir. Dolayisiyla da bu durumda yanlis FCR
hesaplamalari karsimiza ¢ikmaktadir. Daha dogru FCR
hesaplamalari igin bu noktalara dikkat edilmesi gerekliligi
ortaya ¢ikmaktadir. Diger yandan GSI degerlerine bakilarak ta
bazi  konularda fikir ~sahibi olunabilmektedir.  Kultlr
balikgihginda gonad gelisimi baliklarda istenmeyen bir
durumdur. Cunkid baliklar hizli bir sekilde gelistirilirken
oOzellikle cipura, levrek gibi tlirlerde genelde kis stiresince
gonad olusumu gdzlenmektedir. Bu durum baliklarin et
gelisimine olumsuz etki yapmaktadir. Tam olarak bilinmese de
bu etkinin toplam balik Uretiminde % 2-10 arasinda et
gelisimine negatif etki ettigi tahmin edilmektedir. iste bu
durumun engellenmesi igin GSI takibi ile gonad gelisimleri
izlenebilir ve dnlemek igin disik enerjili yemler olusturulabilir
ya da besleme protokollerinde azaltma uygulanabilir. Hatta
baliklarin yumurta ve larval agamalarindaki gelisimlerinde bu
durum engellenebilir.

Sonug olarak izlenebilirlik yetistiricilikte ¢ok énemli bir

konudur. Su Urinleri yetistiriciliinde tim bu gelisimi izleme
parametreleri kullanilarak canlinin tiim verileri alinabilecek ve
bu sayede daha bilingli bir yetistiricilik yapilabilecektir.
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