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izmir Korfezi’nde Dagilim Gosteren Denizat Tiirlerinin [Hippocampus
hippocampus (Linnaeus, 1758) ve Hippocampus guttulatus Cuvier, 1829]
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Abstract: The investigation of biometric characteristics of seahorse species [Hippocampus hippocampus (Linnaeus, 1758)
and Hippocampus guttulatus Cuvier, 1829] in Izmir Bay. In this study, the biometric features of the seahorse species belong to
family Syngnathidae was investigated in Izmir Bay. Two seahorse species, Hippocampus hippocampus (29) Hippocampus
guttulatus (200) were obtained from the commercial fishermen on February 2000. The length-weigth relationships, metric and
meristic characteristics and length-weigth frequency were given for two species.

Key Words:  Hippocampus  hippocampus, Hippocampus guttulatus, metric and meristic characteristics, ~length-weigth
relationships, Izmir Bay.

Ozet: Bu calisma, izmir Kérfezinde dagilim gésteren Syngnathidae familyasina ait denizat tiirlerini ve bu tiirlerin biyometrik
oOzelliklerini belilemek amaciyla yapilmistir. Subat 2000 tarihinde bdlgede avlanan balikgilardan 29 adet Hippocampus
hippocampus, ve 200 adet Hippocampus guttulatus drnegi temin edilmistir. Elde edilen érneklerin metrik ve meristik 6zellikleri ve
boy-agirlik iligkileri ile boy ve agirlik frekans degerleri verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Hippocampus hippocampus, Hippocampus guttulatus, metrik ve meristik karakterler, Boy-agirlik iliskisi, izmir

Korfezi.

Girig

Diinyada, Hippocampus genusuna ait denizati tlrleri 450
kuzey ve gliney enlemleri arasindaki si§ ve iliman sularin
bulundugu deniz gayirlar, mangrovlar ve mercan resifleri
arasinda yasamaktadirlar (Pollard, 1984; Vincent, 1996). Bu
genis cografik dagilimlarina karsin, indopasifik bolgedeki dar
ve uzun sahillerin 1-15 m’leri arasinda ise izole olmus gruplar
olarak da dagilim gdstermektedirler (Johannes 1978; Vincent,
1996; Lourie et al. 1999 a, b). Denizatlarina ait taksonomik
bilgilerin oldukga karisik ve surekli bir degisim icinde olmasi
bu baliklarda gercek tlr sayisinin  belilenmesini
zorlagtirmaktadir. S6z konusu olan sinonim karmasasindan
dolayr 150'e yakin olarak belirtilen tir sayilari, bilimsel
literatirde gergekte 35 olarak belirtiimektedir (Vincent, 1995;
Vincent, 1996).

Yukarida bahsedildigi (zere bu grup hayvanlarda
yasanan taksonomik bilgilerin karmasasina ragmen genel
yasam dongtileri, ireme ekolojileri izerine (Vincent, 1994a,b;
Vincent, 1995; Wood, 2000; Perante et al., 2002; Choo and
Liew; 2003) arastirmalar da yrdtilmektedir.

Ulkemizi gevreleyen denizlerde Hippocampus genusu,
H. hippocampus (Linnaeus, 1758) ve H. guttulatus Cuvier
1829, olmak Uzere yerlesik iki tr (Bilecenoglu vd., 2002;
Keskin vd., 2002) ve bunlara ek olarak Kizildeniz’den
sularimiza giris yapan Hippocampus fuscus Ruppell, 1838
tard ile temsil edilmektedir (Gokoglu vd., 2004).

Denizlerimizdeki arastirmalara bakildiginda,
Syngnathidae familyasi genelinde ve Hippocampus genusuna
ait calismalar yok denecek kadar az sayidadir (Keskin vd.,
2002; Gokoglu vd. 2004; Girkan, 2004).

Diinya denizlerinde denizatlarini kapsayan calismalara
bakildiginda ise bir cok arastirmanin, bu familyaya ait tlrlerin
dreme davranisi ve Ureme ekolojisi (Vincent, 1990;
Masonjones and Lewis, 2000; Kvarnemo et al., 2000) ile
yogun avcilik baskisi (Vincent and Sadler 1995; Vincent,
1996; Baum et al., 2003) Uzerinde yapildigi anlasiimaktadir.
Ayrica Foster ve Vincent (2004)'a ait derlemede diinyada
dagilim gdsteren denizati tirlerinin ekolojik ve bazi biyolojik
ozellikleri bir arada verilmistir.

Buna karsilik denizatlarinin populasyon yapilari, habitat
secimleri ve habitat icerisindeki davranislarl konusunda yeterli
bilgi bulunmamaktadir. Duslk (reme oranlarina sahip
olmalari, iremede monogami davranisini géstermeleri, ayrica
yavas hareket yeteneklerinden dolayl ¢ok dar dagiim
alanlarina sahip olmalari hem sosyal yapilarini kolaylikla
bozmakta hem de vyetistiricilik sanslarini sinirlandirmaktadir
(Vincent, 1996).

Denizatlarinin insan besini olarak tlketime uygun
olmamasina karsin, dlinyada oldukga blytik bir uluslar arasi
ticareti sz konusudur (Prein, 1995). Geleneksel Cin tibbrnda;
ila¢ yapiminda, akvaryum bali§l ticaretinde, sls egyasi
yapiminda  hammadde olarak  kullanilan  denizati
populasyonlari, asiri avciligin etkisindedir (Vincent, 1996;
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Milius, 2000) ve yukaridaki sebeplerden dolayr yodun talep
géren denizatlarinin dogadan surekli toplanmasi sonucu
populasyonlarinin asiri tahriplerine neden olmustur. Gerek
Red Data Book ve (Lourie et al., 1999a) gerekse CITES
(Convention on International Trade in Endangered Species of
Wild Fauna and Flora)-Apppendix Il (15.5.2004'den itibaren)
de yer alan tiirler olmasina ragmen, yasadisi ticaretinin surekli
olarak yapildigi bilinmektedir (Vincent, 1995).

izmir Korfezi Camalti Tuzlasi kiyilari mevcut dip
yapisindan (vejetasyon, su akintisi, vb.) dolayr syngnathid
tirleri tarafindan tercih edilmektedir (Glirkan, 2004). Bélgede
kiy siritme av aletleriyle aveilik yapan balikgilarin aglarinda
bircok demersal ve pelajik balik tiirlinin yaninda, tehlike
altindaki bu tlrler de hedef disi olarak yodun bir avcilija
maruz kalmakta ve kurutulmak suretiyle sls egyasi olarak
ticareti yapilmaktadir (Kisisel gozlemler).

Normal kosullar altinda materyal temini zor olan bu balik
tirlerinde (lkemiz denizlerinde biyolojik dzelliklerine y6nelik
calismalar yetersizdir. Bu calisma ile bdlgede yodun bir
sekilde dagiim gdsteren iki denizati tiriiniin (H.hippocampus,
H. guttulatus) bazi biyometrik ézellikleri ve boy-agirlik iligkileri
ortaya konulmasi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

izmir Korfezinde Syngnathidae familyasina ait 29 adet H.
hippocampus ve 200 adet H. guttulatus tlrlerinin biyometrik
ozelliklerini  belilemek amaciyla yapilan bu galismada,
ornekler Subat 2000 tarihinde izmir Korfezinde Tuzla
civarinda avcilik yapan balikgilardan temin edilmistir (Sekil 1).
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Laboratuvara getirilen drneklerin tlrlere gdre ayirimlari
yapildiktan ~ sonra  denizatlarinda  kaudal  yiizgecin
bulunmamasindan dolayi bas, gévde ve kuyruk boyunun
toplamindan meydana gelen boy (standart boy) ile total agirlik
Olgimleri alinmigtir. AQurlik dlgiimleri 0.01 g hassasiyette, boy
6lciimlerinde 0,1 c¢m hassasiyet ile dlgilmistir. Orneklerin
esey tayininde; dreme ddneminde olan erkek bireylerde
kulugka kesesinin varligina ve disi bireylerde karin kisminin
siskin olup olmadigina bakilirken, Greme dénemine girmemis
olan bireylerin ise karin kismindan anise kadar olan bélimd
disekte edilerek gonad veya testislerinin durumu incelenmistir.

Boy-agirlik iliskisinin hesaplanmasinda, W=a*L> (Gulland,
1989) esitliginden yararlaniimistir. Agirlik degerleri gram (g),
boy degerleri (cm) olarak degerlendirilmis olup, elde edilen
sonuglarin istatistiksel agidan farliiginin arastirimasinda ¢
testi ile kullaniimigtir.

Bulgular

Bu calismada Sygnathidae familyasi igerisinde yer alan iki
denizati tiriintin metrik ve meristik 6zellikleri ile boy-adirlik
iliskilerine yer verilmistir. Turlerin sistematikleri Whitehead et
al. (1986)'a gdre verilmigtir.
Hippocampus hippocampus (Linnaeus, 1758)
Sinonimi: Hippocampus brevirostris, Cuvier, 1829
Zoocografik kokeni: Atlanto-Mediterranean
Denizlerimizde dagilimi: Karadeniz, Akdeniz, Marmara,
Ege Denizi (Bilecenoglu et al., 2002). Bélgeden, bu tire ait
elde edilen biyometrik karakterler Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1. H. hippocampus tiriiniin biyometrik karakter 6lglimleri. CH: Koronet
yiiksekligi, HL: Bas boyu, TD4: 4. ve 5. gdvde halkalar arasi gévde derinligi,
TD9: 9.10. govde halkalari arasin gdvde derinligi, TW: 9. ve 10. gévde
halkalari arasindaki sol ve sag lateral gévde gizgileri arasindaki en dar
mesafe. TrL: Gdvde boyu, DL: Dorsal ylizge¢ boyu, TalL: Kuyruk boyu, HD:
Bas Derinligi, SaL: Burun boyu, SD: Burun derinligi, PL: Pektoral yiizge¢
boyu, TrR: Gévde halka sayisi TaR: Kuyruk halka sayisi, DF: Dorsal yiizgeg
1sin sayisi, SpW: Diken genisligi, PF: Pektoral ylizgeg isin sayisl.

Dig ERKEK
Ort.  Min-Maks.  SS Ort.  Min-Maks. SS
TrL 2997 28723193 111 | 3061 2644-3538 240
TaL 60.65 56.06-65.73 3.84 | 67.00 57.99-82.22 6.12
CH - 7.12 - 643 417833 180
HL 1814 1517-1944 412 | 297 16.7230.25 19.95
SaL - 584 521647 059
sD - 257 - 265 254285  0.12
HD - 10.3 - 10.89  10.32-11.41  0.89
TD4 - 6.57 - 807 767839 029
TD9 - 11.07 - 13.36  12.82-14.09 057
™ - 3.27 - 225 309335 0.0
Spw - 3.82 - 438  366-453 038
PL - 349 - 445  386-486 041
DL - 8.05 - 924 887995 045
TR - 11 - - 11 -
TaR 32 - 32-36
PF 13 11-13
DF 13 13-14
Habitat: Bentik (deniz cayir kapli si§ zeminler)

(Whitehead et al., 1986).

Esey Dagilimi: 29 adet 6rnek igin hesaplanan disi/erkek
= 1: 0.30 olarak hesaplanmis ve esey dagilimi arasinda
istatistiksel olarak fark bulunmustur. (x2= 5.66, p< 0.05).

Boy ve agirlik frekanslari: H. hippocampus igin eseylere
ve ait boy ve agirlik degerleri Tablo 2, Sekil 2 ve Sekil 3'de
verilmigtir. Disi ve erkek bireylerin boy ve agirlik dagilimlari
arasinda istatistiksel agidan herhangi bir fark bulunmamigtir.
(df=27, p<0.005).

H. hippocampus tiirlinin toplam ve disi bireylerinin r2
degerlerini incelendiginde; sonuglarin bire yakin ¢ikmis olmasi
bu bireylerde agirlik ile boylari arasinda kuvvetli bir iligki
oldugunu gbéstermekte iken, erkek bireylerde ise daha dusik
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bir iliski s6z konusudur (Tablo 3).
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Tablo 2. H. hippocampus bireyleri icin minimum, maksimum ve ortalama boy ve agirlik degerleri.

Disi Erkek Disi+Erkek
Min - Maks. Ort + S8 Min - Maks. Ort + SS Min - Maks. Ort + SS
W (g) 095-37 2,55+ 1.026 3.0-655 4.46 + 1.004 0.95-6.55 3.94 +£1.303
SL(cm) 79-113 10.15 + 1.229 10.2-13.9 11.69 + 1.003 79-139 11.23 + 1.266
H. guttulatus’un tim bireyleri ile eseylerinin aldiklari r2
%01 degerleri agirlik ile boylar arasinda net bir iligkinin
40 bulunmadigini belirtmektedir.
w . . . . .
S 10 Bu bdlgeden yakalanan ve eseyleri tespit edilebilen H.
] hippocampus bireylerinin %27.59'u (8 adet) disi, %72.41'i (21
::, =y adet) erkek bireylerden olusmakta iken, H. gquttulatus
10 - bireylerinin ise %48'i (96 adet) disi, %52'i (104 adet) erkek
0  —— , , bireylerden olusmaktadir (Sekil 6).
7 8 9 10 11 12 13 14 15
Tablo 4. H. guttulatus bireylerinde biyometrik karakter élgiimleri. CH: Koronet
Standart Boy (cm) yiiksekligi, HL: Bas boyu, TD4: 4. ve 5. gévde halkalari arasi gévde derinligi,
TD9: 9.10. govde halkalari arasin gdvde derinligi, TW: 9. ve 10. gévde

Sekil 2. H. hippocampus bireylerinin standart boy dagilimi.
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Agirlik (g)
Sekil 3. H. hippocampus bireylerinin agirlik dagilimi.
Tablo 3. H. hippocampus bireylerinde eseye bagdli boy-agirlik iligkisi.
n a b*95%C.l. r2
Q 8 0.0003 3.85+047 0,92
a8 21 0.023 2.13+0.355 0.65
2+ 29 0.001 3.14£0.343 0.84
Hippocampus guttulatus Cuvier, 1829
Sinonimi:  Hippocampus ~ ramulosus ~ Leach, 1814;

Hippocampus hippocampus microstephanus, Slastanenko, 1937
Zoocografik kdkeni: Atlanto-Mediterranean
Denizlerimizde dagilimi: Karadeniz, Akdeniz, Marmara,

Ege Denizi (Bilecenoglu, 2002). Bolgeden elde edilen tiire ait

biyometrik karakterler ise Tablo 4'de verilmistir.

Habitat: Bentik (Deniz c¢ayir kaph si§ zeminler)
(Whitehead et al., 1986). Esey Dagilimi: 200 adet drnek igin
hesaplanan disi/erkek=1:0.86 olarak hesaplanmistir ve
istatistiksel olarak fark bulunmamistir. (%2 0.32, p>0.05). Boy
ve agirlik frekanslari: H. guttulatus igin eseylere ait standart
boy ve agirlik degerleri Tablo 5, Sekil 4 ve Sekil 5'de
verilmistir. Disi ve erkek bieylerin ortalama boy ve agirlik
degerleri arasinda istatistiksel olarak fark bulunmustur (df:198
p>0.05).

halkalari arasindaki sol ve sag lateral gévde gizgileri arasindaki en dar
mesafe. TrL: Gévde boyu, DL: Dorsal ylizgeg boyu, TalL: Kuyruk boyu, HD:
Bas Derinligi, SaL: Burun boyu, SD: Burun derinligi, PL: Pektoral ylizge¢
boyu, TrR: Gévde halka sayisi TaR: Kuyruk halka sayisi, DF: Dorsal yiizgeg
1sin sayisi, SpW: Diken genisligi, PF: Pektoral ylizgeg isin sayisl.

DISI ERKEK
Ort. Min-Maks. SS Ort. Min-Maks. SS
TrL 36.73 26454643 359 | 34.65 26.86-43.63 290
TaL 7120 5248-9250 7.70 | 7529 57.82-94.92 7.31
CH 7.69 5.7-9.8 1.00 8.01 479-11.75 130
HL 2473 16.96-2885 216 | 2416 16.29-30.71  2.09
SaL 9.28 7.7-12.04 1.01 8.98 7.06-11.79  0.99
SD 3.17 2.11-4.31 0.60 3.20 1.50-4.47 0.55
HD 12.02 10.38-1412 113 | 1200 9.56-15.39  1.49
TD4 10.06  8.79-12.64 0.97 9.82 7.38-12.01 1.20
TD9 149  11.66-17.50 1438 | 1581 12.67-19.27 1.86
™ 4.50 3.30-7.71 1.06 415 2.87-5.96 0.77
Spw 5.54 0.63-7.01 1.37 5.27 3.82-6.71 0.74
PL 448 3.38-5.64 0.65 452 3.44-5.30 0.54
DL 1.27 8.05-13.78 127 | 1210 9.98-1552 139
TR 0.59 11-13 0.48 10-13 -
TaR 1.55 32-38 2.25 28-39
PF 0.88 12-16 1.01 11-15
DF 0.39 17-19 1.02 15-20
40
35
30
E 25
£ 20
w15
®
10
51 |
0 [ | I —
10 1" 12 13 14 15 16 17
Standart Boy (cm)

Sekil 4. H. guttulatus bireylerinin standart boy dagilimi.
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Sekil 5. H. guttulatus bireylerinin agirlik dagilim.
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Tablo 5. H. guttulatus bireyleri icin minimum, maksimum, ortalama boy ve agirlik degerleri.

Disi Erkek Digi+Erkek

Min-Max Ort + S§ Min-Max Ort + SS Min-Max Ort + SS

W(g) 254 -11.87 6.35+ 1614 3.02-11.88 6711755 254-11.88 6.54 + 1.691

SL (cm) 10.02 - 16.47 13.25 £ 1.212 10.47 -16.55 13.43 £1.107 10.02 - 16.55 13.34 £ 1.154
Tablo 6. H. guttulatus bireylerinde eseye bagli boy-agiriik iligkisi. boylu bireylerin elde edildigi gorllmektedir. H.guttulatus
N a b+95%CL.L r? tirinde ise ylksek enlemlerde daha buiyik boylarina
? 96 0.0179 2.261+0.179 063 rastlanmaktadir. Denizatlari tlim dinyada 45°N ve 45%-S
g+@ ;83 gg?gg gz%fgg? ggg enlemleri arasindaki tropik ve iliman si§ sulari tercih
: — - ederlerken (Vincent, 1995), enlem derecelerini arasindaki
ekolojik faktorlerin degisimleri, basta Uremede farkliliklara
neden olmasinin yaninda (Vincent, 1990) boy degerlerindeki
100 - degisikliklere de yansiyabilecegi sdylenebilir. Sularimizda ise,
2 | dagilim gésteren denizatlarinin gelisimlerinin su sicakligi ve
beslenme vyapilarina badll olarak disik seyretmis
2 60 oG olabileggginui.alﬁlla gelmell_dedir (Thresher, .1988}.. -
E o Erkek Bilindigi (izere diinyada bu familya Uyelerinin ticari
= 19 amagclarla satislari vardir (Vincent, 1996). Ulkemiz de siis
20 | esyasl yapiminda olmak U(zere tezgahlarda gesitli boylarda
kurutulmus  denizati  satislarina rastianmaktadir  (Kisisel

0

Hippocampus hippocampus ~ Hippocampus guttularus

Sekil 6. Tirlerin esey dagiimi.
Tartigma ve Sonug

Boy degerleri, 6zellikle de maksimum viicut boyu baliklarda
yasamlari boyunca gegirdikleri degiskenleri belirlenmesi
acisindan énemlidir (Pauly, 1998). Denizati élglimlerinde en
yaygin olarak kullanilan morfometrik 6lgtim, vicut yiksekligi
veya diger bir ifade ile standart boydur ve denizatlarinda
kaudal yiizgegler bulunmadigindan s6z konusu bu boy degeri
kullanlimamaktadir ~ (Foster ~ and  Vincent,  2004).
H.hippocampus ve H. guttulatus tirleri (zerine calismalar
oldukga sinirli olmakla birlikte bazi aragtirmacinin tespit ettigi
maksimum boy degerlerinin lokalitelere gére karsilastiriimasi
Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7’de H. hippocampus tir( icin Neil Garrick-
Maidment tarafindan lokalite belirtimeksizin elde edilen
sonuglarla karsilastirildiginda bulgularimizdan daha buylk

gozlemler). Bununla birlikte, denizatlarinin segici olmayan av
donanimlari ve dzellikle yogun trol operasyonlarinda sikga
rastlanmasi (Perante et al, 2002), bu tirlerin habitat
alanlarinda ve populasyonlarinda ¢ok ciddi hasarlara neden
olmaktadir (Vincent, 1996; Baum et al., 2003). Diinyadaki
ticaretin boyutunun son yillarda en az 20 milyon denizatinin
illegal yollarla yakalanip uzak dogu Ulkelerine ulastirildig ve
denizati stoklarinin hizla eritildigi bilinmektedir (Vincent, 1996;
Wood, 2000; Vincent and Perry, 2003).

Sonug olarak tim diinyada oldugu (izere denizati
populasyonlari ilkemiz de de tehlike altinda olup, IUCN
tarafindan Red List'de Tehlike altindaki tlirler kapsamindadir
(IUCN, 2003). Bu nedenle Tarim Bakanliginin 36/1 nolu su
Urdnleri  sirkllerinde tlim denizlerimizde avlanmasi ve
toplanmasi yasaklanmistir. Biyolojik galismalara bakildiginda
birgogunun laboratuvar  sartlarinda  gergeklestirildigi  ve
dogadaki populasyonlarinin  byikligl hakkinda detayh
bilgiye sahip olunamamaktadir. Calismamizda ise bélgemizde
dagiim gosteren bu tlrlere ait dederlendirmeler ile birlikte
bazi morfometrik 0Gzelikler ortaya konmaya caligiimistir.
Bundan sonra yapilacak calismalar bu familyada yasanmakta
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olan sinonim karmagasina son vermek i¢in genetik
calismalarla birlikte yardtilmeli ve ayrica az sayida da olsa
dogada gerceklestirilen populasyon ¢alismalarina ait verilerin

bir ¢ati altinda toplanarak degerlendiriimesi yerinde olacagi
dustndlmektedir.

Tablo 7. Farkl bolgelerde dagilim gdsteren denizat tiirlerinin tespit edilen maksimum boy degerleri.

Tirler Maks. Boy(cm) Referans Lokalite
H.hippocampus (L.,1758) 15.0 Neil Garrick-Maidment (unpub.)*

. 18.0 Lourie et al., 1999b* Vietnam kiyilari
H.guttulatus (Cuvier, 1829) 125 Keskin vd., 2002 Erdek Korfezi
H.hippocampus (L.,1758) 13.9 Bu calismada
H.guttulatus (Cuvier,1829) 16.5 Bu galismada

* Foster ve Vincent (2004)
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