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Aragtirma Notu / Research Note

Yumurtal Penaeid Karides (Marsupenaeus japonicus Bate, 1888 ve
Penaeus semisulcatus de Hann, 1844) Anaglarinin Iki Farkli Yontem ile
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Abstract: Live transport of gravid penaeid shrimp (Marsupenaeus japonicus Bate, 1838 and Penaeus semisulcatus de
Hann, 1844) broodstock with two different methods. Correct and consistent transportation of Penaeid shrimp broodstock is an
important factor to supply stress-free quality broodstock and for healthy hatchery postlarvae output. In this study, live transport of
gravid Marsupenaeus japonicus and Penaeus semisulcatus broodstock were tested in open tank at a density of 20 broodstock/100
L and at three different stocking densities (3, 4, and 5 broodstock 5 L-1) in double polyethylene bags held in styrofoam boxes
(40x50x30 cm) within 12 hours. After transportation in open tank system, the rate of survival and absorption of eggs for M.
japonicus were 90% and 17%, while these figures for P. semisulcatus were 75% and 40%. As the stocking density increased, the
dissolved oxygen concentration and pH decreased in both species in polyethylene bags transportation. Although survival rate was
recorded as 100% and absorption of eggs rate was lower at densities 3 and 4 broodstock 5 L-' in comparison with that of 5
broodstock 5 L. There was no significant (P < 0.05) difference between each density and two species.

Key Words: Live transport, gravid broodstock, Marsupenaeus japonicus, Penaeus semisulcatus.

Ozet: Penaeid karides anaglarinin dogru ve uygun nakli, stresten uzak kaliteli anag temini ve saglikli kulugkahane postlarva
Uretiminde 6nemli bir faktérdir. Bu calismada, yumurtali Marsupenaeus japonicus ve Penaeus semisulcatus anaglarinin agik
tanklarda 20 anag/100 It yogunlugunda ve gift polietilen torbalarda strafor kutular (40x50x30 cm) iginde Ug farkli (3, 4 ve 5 anag/5 It)
stok yogunlugunda 12 saatlik canli nakilleri arastinimistir. Kulugkahaneye alindiktan sonra, agik tank naklinde yasama ve
yumurtalarini absorbe edenlerin orani M. japonicus igin %90 ve %17 olurken bu oranlar P. semisulcatus igin %75 ve %40 olarak
gerceklesmistir. Polietilen torbalarla yapilan nakilde her iki tirde de stok yogunlugu arttikga ¢éziinmiis oksijen konsantrasyonu ve
pH dusmistir. 3 ve 4 anag/5 It stok yogunluklarinda yasama oranin %100 olarak kaydedilmesine ve yumurtalarini absorbe
edenlerin oranlarinin 5 anag/5 It stok yogunlugundakilerden disiik olmasina ragmen tir igi ve tiirler arasi yogunluklarda yeterli (P <

0.05) fark bulunmamistir.

Anahtar Kelimeler: Canli nakil, yumurtali anag, Marsupenaeus japonicus, Penaeus semisulcatus.

Girig

Karides larva yetistiriciliginde yumurta alimi ve buna bagli
basarili bir postlarva Uretimi her seyden dnce uygun, kaliteli ve
stresten uzak anaglarin temini ile mimkindir (Babu ve
Marian 1998). Dogal olarak karides tiiriiniin yasadigi denize
yakin kurulan isletmeler, balikgilardan temin ettikleri anaglar
genellikle 1-2 saat gibi kisa bir slrede kulugkahanelerine
naklederler. Buna karsin, isletmelere uzak bolge ve denizlerde
yasayan turlerinin {retimi sz konusu oldugunda anag
karideslerin ¢ok daha uzun streli canli nakilleri gerekir.
Nispeten karides larva ve yavrularinin canli nakli ile ilgili
galismalar olmasina karsin karides anaglarinin dzellikle de
yumurtali anaglarin canli nakli {zerine yapiimis ¢alismalar
oldukga sinirlidir (Johnson ve di§. 1984, Robertson ve dig.
1987, Babu ve Marian 1998). Marsupenaeus japonicus tiiri
anag ve karideslerin Japonya'da sogutulmus talas iginde canli
nakilleri uzun yillardir yapilmasina (Shigueno 1992) karsin
Penaeus semisulcatus tiriine ait ana¢ karideslerin deniz
suyunda canli nakli ile ilgili kapsamh bir calismaya
rastlaniimamistir.

Tlrkiye'de karides yetistiriciligi ile ilgili ticari girisimler
1990'1 yillarda baslanmis olup ilk olarak Adana'da P.
semisulcatus tlrli daha sonra Antalya’da M. japonicus ve P.
semisulcatus  tirlinin  ticari  dretimi  gergeklestirilmistir
(Turkmen 2001). Ayrica Kumlu ve dig. (2003), Adana’da P.
semisulcatus  tUrinin  yetigtiriciligi ~ (zerine  galismalar
yurtmusglerdir. Akdeniz sahil bandinda gerceklesen bu
calismalarda ana¢ temini ve canli nakilleri nispeten kolaydir.
Clnki M. japonicus ve P. semisulcatus karides tirleri
lilkemizde iskenderun’dan Fethiye sahillerine kadar olan
bélgede dogal olarak bulunurlar (Kocatas ve dig. 1991). Buna
kargin dogal olarak Ege Denizinde dagilim gdstermeyen bu
tirlerin Glkemizin batisinda ilk kez 2002 yilinda Uretimi séz
konusu oldugunda ana¢ temini ve canl nakilleri glindeme
gelmistir (Tlrkmen 2005a).

EU. Su Uriinleri Fakiiltesi VYetigtiricilik Bolimii
binyesinde ydrtilen proje kapsaminda 2003 ve 2004
yillarinda gergeklestirilen calismalarda M. japonicus ve P.
semisulcatus turl karides anaglari sistemli ve kapsamli canli
nakil kosullarina bakiimaksizin 2-3 adet anag/5 It stok
yogunlugunda polietilen torbalarda strafor kutu iginde yaklagik
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10 saat stre iginde canli nakilleri yapilmistir (Tirkmen 2005b).
Bu nakillerde anaglarin baglangic ve varis tasima su
sicakliklarl arasinda onemli farklar ve &zellikle nakil sonrasi
anaglarin  dnemli olglide yumurtalarini  absorbe ettikleri
gdzlenmistir. Bunun sonucunda bu galisma ile M. japonicus ve
P. semisulcatus anaglarinin  uygun yoéntem ve stok
yogunluklarinda canli nakillerinin ve sonuglarinin kapsamii bir
sekilde belirlenmesi hedeflenmistir.

Materyal ve Yontem

Calisma 2005 yilinin Mayis ayinda ylratilmastar. Calismada
yeni kabuk degistirmemis, sert kabuklu ve gonadlari IlI-IV
asamada olduklari tespit edilen (Rao ve dig. 1995) ortalama
53.6+7.6 g agirhgindaki M. japonicus ve ortalama 55.8+7.8 ¢
agirhgindaki  P. semisulcatus anaglarinin  canli  nakilleri
arastinimigtir.  Karides anaglar, Aksu nehrinin  denize
dokildigia yerde (Kumkdy-Antalya) bulunun balikgilardan
temin edilip lidir (Cesme-izmiryda bulunan Pinar Deniz
Urlinleri  kulugkahanesine 12 saatlik slre iginde canli
nakledilmiglerdir. Arastirmada karides anaclarinin  agik
(tanklarda) ve kapali (polietilen torbalarda strafor kutu iginde)
iki farkli sistemde canli nakilleri galisilirken sadece kapali
sistemde (¢ farkli stok yodunlugu denenmigtir. Her ik
yontemde de anaclarin bulundugu su sicakligi yakalandiklari
deniz suyu sicakhdi olan 22 °C'den yaklasik 1 saat icinde 18
°Cye duslrilmistir (Anonim 2005). Su sicakliginin
dugUrilmesinde, buz polietilen torba icinde kullanilarak,
olusabilecek tuzluluk degisimleri engellenmistir. Canli nakil
asamalarinin tamaminda karides anaglarinin yakalandiklari
bdlgeden alinan deniz suyu kullanilmistir.

Tanklarda agik nakilde 50x70x50 cm boyutlarinda iki
polyester tank kullaniimistir. Her iki tankta da 20 anag/100 It
deniz suyu (18 °C) stok yogunlugu uygulanmigtir. Nakil
sirasinda polietilen torba iginde buz destegi saglanarak su
sicakhginin nakil boyunca 18 °C'de kalmasina calisiimistir.
Nakil sliresince 2 saatte bir yapilan kontrollerde anaglar ve
havalandirma sistemi kontrol edilirken tank suyu sicakliklari
(civall termometre), oksijen (Hana, HI 9143) ve pH (Hana,
8314) degerleri OlclimUstir. Kuluckahaneye gelindiginde
anaglar tirlerine gore 1.5 tonluk tanklara konularak, 22 °C su
sicakliina adaptasyonlari saglanmistir. Giinlik su degisim
orani %300/glin olarak uygulanmistir. Tanklara yerlestirilen
karideslerin yasama oranlari saptanmis ve yumurtalarini
kismen veya tamamen absorbe eden bireyler tespit edilmistir

(Babu ve Marian 1998). Iki tiirin yasama ve yumurtalarini
absorbe etme oranlari  Ki-Kare testi uygulanarak
karsilastiriimistir (Stimbuloglu ve Stimbuloglu, 2000).

Polietilen torbalarda strafor kutu i¢inde kapali nakilde M.
Jjaponicus tiirl icin 32.2, 42.9, 53.6 g/lt P. semisulcatus tliri
icin ise 33.5, 44.6, 55.8 g/lt yogunluklarinda olmak iizere her
iki tlir icin de 3 farkl stok yogunlugu (3, 4 ve 5 adet anag/5 It)
denenmistir. Anaglar ¢ift polietilen torbalara konduktan sonra
suyun igine oksijen degeri 8 mg/lt oluncaya kadar oksijen
verimis torbalarin 1/3'0 su 2/3'G hava olacak sekilde agzi
kapatilmistir. Kontrol grubu olarak ayni su Ozelliklerinde
icerisinde ana¢ bulunmayan torbalar hazirlanmistir. Torbalar
40x50x30 cm boyutlarinda strafor kolilere konulmus ve
torbalarin tizerine yaklasik 2 kg buz destegi saglanip koliler
bantlanmistir (Robertson ve dig. 1987). Her grup kendi iginde
3 kez tekrarlanirken kontrol grubunda anag kullaniimamigtir.
Torbalar 12 saatin sonunda acildiginda su sicakligi, oksijen ve
pH degerleri kaydedilmistir. Her stok yogunlugunu temsil eden
gruplar ayri ayri olacak sekilde anaglar 1'er tonluk tanklara
alinarak 22 °C’ye adaptasyonlari saglanmistir. U¢ glin sonra
yasama ve yumurtalarini kismen veya tamamen absorbe
edenlerin oranlari belirlenmigtir (Babu ve Marian 1998).
Calismada varyanslarin homojenligi Levene testi ile normal
dagiim Kolmogorov-Smirnov testi ile test edilmis, parametrik
test varsayimlari yerine geldiginden, iki yonli varyans analizi
uygulanarak gruplar arasi farkliliklar Duncan testi ile ortaya
konmustur. (Zar 1996).

Bulgular

Tanklarda agik nakil calismasinda her iki tirde de su
sicakliklarinin  nakil stresince minimum ve maksimum
degerleri arasinda 5-6 °C'lik bir fark kaydedilmistir. Oksijen ve
pH degerlerinde bagslangigtaki dederlere oranla strekli disis
g6zlenmistir. Kulugkahanedeki 3. giin sonunda M. japonicus
tirlinde toplam 2 anacin 6ldGgu buna goére yasama orani
%90, P. semisulcatus turlinde ise toplam 5 anacin 6ldugu ve
yagsama oraninin %75 olarak gerceklestigi belirlenmistir. M.
japonicus tlrinin hayatta kalan bireylerinin - %17’sinde
yumurtalarin  kismen veya tamamen absorbe edildigi P.
semisulcatus tirlinde ise bu oranin %40 oldudu tespit
edilmigtir (Tablo 1). Buna karsin iki tlir arasinda ne yasama
orani [ ¥hesap= 1.556 < X205, (1)= 3.841] ne de yumurtalarin
absorbe edilme oranlari [ ¥Znesap= 1.236 < ¥%0.05, (1= 3.841]
arasinda istatistiksel anlamda fark gortiimemistir.

Tablo 1. Yumurtali M. japonicus ve P. semisulcatus karides anaglarinin tanklarda agik nakli ¢alisma sonuglari.

Tiir Yogunluk (g/lt)  Anag (n) Sicaklik (°C) 02(mg/lt) pH Absorbe (%)  Yasama (%)
Baslangi¢ 18 6.2 8.09

M. japonicus 10.7 20 20.7£2.0(17.8-234)  56+05(5.0-6.4)  7.13£0.7 (6.23-8.01) 17 90

P. semisulcatus 11.2 20 20.542.1(17.5-231)  5.9405(5.3-6.8)  7.2240.7 (6.33-8.02) 40 75

Polietilen torbada strofor kutu icinde kapall nakil
calismasinda, her iki tlirde de su sicakhiginin korunarak 18
°Cye yakin degerlerde kaldigi goriimlstir. Buna karsin
oksijen ve pH degerleri stok yogunlugu arttikga ters orantili
dugerken her tirin kendi iginde yogunluklar arasinda

istatistiksel olarak fark (P < 0.05) gériilmustir. Buna gére her
iki tir icin en disuk oksijen ve pH degerleri 5 anag/5 It
yogunlukta kaydedilirken tlir bazinda en disiik dederler 5.8
mg/lt ve 6.31 ile M. japonicus'ta kaydedilmistir (Tablo 2). Her
iki tir icin calisma sonunda 3 ve 4 anag/5 It. stok
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yogunlugundaki gruplarda 6lim gérilmezken yasama orani
M. japonicus tlrinde 5 anag/5 It stok yogunlugunda %93.3, P.
semisulcatus tiirinde ise %86.7 olarak kaydedilmistir. M.
japonicus tlriinde 3 anag/5 It yo§unlugunda yumurtalarini
absorbe eden birey gorliimezken 4 ve 5 anag/5 |t
yogunluklarinda absorbe orani sirasiyla %8.3 ve %11.1 olarak
gerceklesmistir. P. semisulcatus tirinde her g yodunlukta da

111

yumurtalarini absorbe eden bireyler gériinmesine karsin en
fazla absorbe orani %26.7 5 anag/5 It stok yodunlugunda
gorilmastir. Buna ragmen yasama ve yumurtalarini absorbe
edenlerin oranlari hem tir bazinda (g farkli stok yogunluklari
arasinda hem de tirler arasinda ve U¢ farkh stok
yogunluklarinda  kargilastiriidiklarinda  istatistiksel ~ olarak
anlamli bir fark (P > 0.05) bulunmamisgtir.

Tablo 2. Yumurtali M. japonicus ve P. semisulcatus karides anaglarinin polietilen torbada strafor kutularda farkli stok yogunluklarda kapali nakli calisma

sonuglari.

Tiir Yogunluk (g/lt) Anag (n) Sicaklik (°C) 0 (mg/lt) pH Absorbe (%) Yagama(%)

Baslangig 18 8 8.05

Kontrol - - 17.240.7 11.2¢1.8 8.01 -
322 3 17.6+0.7 8.9+1.6° 6.78+0.262 - 100

M. japonicus 429 4 18.5+0.5 7.841.3% 6.58+0.132> 8.3 100
53.6 5 17.5+0.5 5.840.9 6.31£0.080 11.1 93.3
335 3 17.2+0.2 9.5+1.3 6.95+0.092 1.1 100

P. semisulcatus 446 4 17.8+1.0 7.310.40 6.720.15 16.7 100
55.8 5 18.2¢1.0 6.840.3 6.460.130 26.7 86.7

a ve b dederleri arasinda istatistiksel fark vardir.

Tartisma ve Sonug da belirtildigi gibi bu sonuglarin gérilmesinde nakil

Genellikle karides anaglarinin canli nakillerinde uygulanacak
prosedir bu konuda yapilmig kapsamli calismalardan gok
yetistiricilerin birbirlerine aktardiklari tecriibelere
dayanmaktadir (Robertson ve dig. 1987). Literatur bilgilerine
bakildiginda da gogunlukla genel ifadeler yer almaktadir.
Primavera  (1989)  Penaeus  monodon  anaglarinin
havalandirmanin yapildii tanklarda 400 adet/1 ton stok
yogunlugunda 1 saat ve daha kisa sireli canli nakillerinin
yapilabilecegini, canli naklin 4-5 saat sirmesi durumunda
anag sayisinin 200 adetten fazla olmamasi gerektigini
bildirmistir. Rao ve dig. (1995) acik tanklarda kisa sireli canli
nakillerde 20-30 karides anacin 200 Itlk tankta
tasinabilecegini ve olim gorllmedidini bildirmektedir. Buna
karsin uzun streli nakillerde (stire verilmemis) oksijen destekli
polietilen torbalarda kapali sekilde 1 anag/5 It yodunlukta
tasinmasi gerektigini belirtmislerdir.

Tanklarda acik olarak yapilan nakil i¢in her ne kadar
nakil suresi ile ilgili kesin bir ifade yukaridaki ¢alismalarda
kullanilmamasina karsin calismada uygulanan 20 anag/100 It
stok yogunlugu 12 saat stre igin uygun gériinmektedir. Babu
ve Marian (1998) tanklarda bu sekilde yapilan nakilde
anaglarin  tasinma sirasinda birbirleriyle temaslari  ve
viicutlarini dengede tutmak igin harcadiklari enerji ylziinden
strese girdiklerini bildirmektedir. Penaeus indicus tiirii anaglar
ile yaptiklari calismada karides anaglari pvc borular iginde 10
anag/100 It. stok yogunlugunda 48 saat sireli canli nakle tabii
tutulmuslardir. Canli nakli takiben 3 gin sonunda yasama
orani %44 ve hayatta kalanlarin iginde yumurtalarini absorbe
eden Dbireylerin oraninin ise %7 olarak gergeklestigini
bildirmislerdir. Yaptigimiz calismada 12 saatlik canli nakli
takiben 3 glin sonunda M. japonicus tiriinde yasama oranin
%90 P. semisulcatus tiriinde ise %75 oldugu gdzlenmistir.
Hayatta kalan bireyler arasinda yumurtalarini absorbe eden
bireylerin orani M. japonicus tiri igin %17 ve P. semisulcatus
tirlinde %40 gibi yliksek degerlerde kaydedilmistir. Yukarida

yonteminden kaynaklanabilecek stres faktdrlerinin etkili oldugu
dusundimektedir. Ayrica nakil sirasinda su sicakliginin sabit
degerlerde kalmayip, minimum ve maksimum degerler
arasinda yaklasik 6 °C'lik farkin olusmasi, bir diger dnemli
etken olarak gortimektedir. Bununla ilgili olarak James ve dig.
(1991) canli nakil sirasinda su sicaklik degisimlerinin yasama
ve yumurtanin absorbe edilme oranlari tzerinde buyuk rol
oynadigini belirtmiglerdir.

Polietilen torbalarda strafor kutular iginde yapilan kapali
nakil ¢alismasinda, P. monodon tiirlinden daha kiiglk olan M.
japonicus ve P. semisulcatus anaglari kullanildigindan
galismada 3, 4 ve 5 anag/5 It stok yodunlugu uygun
gortlmistdr. Bununla ilgili olarak Quinitio ve dig. (1989)
Penaeus monodon tiriinlin 5 cm gapl ve 30 cm uzunlugunda
pvc borular iginde polietilen torbalar i¢inde 3 anag/5-6 It. stok
yodunlugunda canli naklin yapilabilecegini (stre verilmemis)
bildirmektedirler. M. japonicus turii karideslerin canli nakillerde
diger tiirlere oranla daha dayanikli olduklari bilinmesine kargin
(Samet ve Nakamura 1997), calisma sonunda polietilen
torbalarda farkli yogunluklarda ve tirler arasinda istatistiksel
anlamda fark goriimemistir. Calismada 3 ve 4 anag/5 It. stok
yogunluklarinda her iki tirde de %100 yasama orani
gorilmastir. 5 anag/5 It stok yogunlugunda toplamda M.
japonicus tiirinde 1 P. semisulcatus tiirinde 2 anag¢ 6ImUstar.
Yine yumurtalarini absorbe eden bireylerin orani stok
yogunlugu ile birlikte artis gdsterse de istatistiksel olarak fark
bulunmamistir. Buna kargin oksijen ve pH degerlerinin stok
yogunlugu artikca dustiigli  gdézlenmis ve aralarinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmustur (Tablo 2).
Robertson ve dig. (1987), Penaeus setiferus tiriinde yaptiklari
calismalarinda benzer sonuglari elde etmislerdir.

Canh nakil sirasinda tasima su sicakligin gok fazla
degisim gostermeden baslangi¢ sicakligina (nakil basinda)
yakin degerlerde korunmasi Ozellikle anag naklinde 6nemle
durulmasi gereken konularin baginda gelmektedir. Bu amagla,
yaptigimiz galismada strafor koli i¢inde 2 kg buz destegi én
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gortimls, calisma sonunda baslangic sicakliina oranla
ortalama 0.5-08 °Clik gibi ¢ok kicik sapmalar
kaydedilmistir. Bu veriler 1s1§inda buz desteginin gerekli
oldugu soylenebilir. Robertson ve di§. (1987) Penaeus
setiferus ile yaptiklari ¢alismada ¢ift polietilen torbada strafor
koli icinde yaklasik 3 kg buz akisi kullanarak farkli
yogunluklarda 24 saat canli nakle tabi tutmuslardir. 18-19
°C'lik olan baslangig su sicakligi ¢alisma sonunda 19.3-20.6
arasinda degismistir.

Arastirma sonuglarina baktigimizda polietilen torbada
strafor kutu iginde kapali naklin su sicakligi, stres, yogunluk
bakimindan tanklarda agik nakil ile karsilastiriidiginda daha
uygun oldugu sodylenebilir. Polietilen torbada strafor kutu
icinde vyapilan calismada (¢ farkli yogunlukta ve ftlirler
arasinda istatistiksel anlamda fark bulunmamistir. Buna
ragmen P. semisulcatus tiri M. japonicus tiriine gére canli
nakilde daha hassas gériinmektedir. Yetistirme kosullarinda
ideal su sicakliklar karsilastinidiginda M. japonicus tlri igin
22-30 °C genis bir aralik verilirken P. semisulcatus tiiri 28-32
°C igin daha yiiksek sicaklikta ve dar bir aralik verilmektedir
(Lumare 1998). Ueda ve dig. (1999) M. japonicus ile yaptiklari
calismada 15-18 °C arasinda degisen sicakliklarda 8 saat
canl nakil yapmuglardir. Bu sonuglara gére M. japonicus tiirli
anaclarin tir ozellikleri bakimindan nakil sirecinde disuk
sicakliklara daha toleransli oldugu buna karsi P. semisulcatus
tiriinde toleransin daha diisiik olabilecedi dngorUlebilir. Nakil
yogunluklari bakimindan konuyu irdeledigimizde uygulamada
kaliteli anag nakli ve daha fazla yumurta temini bakimindan 3-
4 anag/5 It stok yogunlugunun her iki tir igin uygun gérindigu
kanisindayiz.
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