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Abstract: The effects of ultraviolet radiation on bacterial load of the different density of Artemia spp. In this study, the
effects of ultraviolet radiation on bacterial load and survival rates of Artemia at different densities (250- 4500 ind.ml') used in
commercially marine fish production, and at flow rates (0.63- 1.01 - 1.55 - 1.98 It.min-') was determined. TSA agar and TCBS agar
were used to calculate for total bacteria and Vibrio spp. bacteria, respectively. The mortality of the Artemia was calculated by light
microscope. The Artemia density was estimated as 260+26 and 45004412 ind.ml" during the experiments. The average load of the
total bacteria was eliminated between 56.6+5.4% and 84.3+3.5% in TCBS agar and 66.3+9.8% and 77.9+3.8% in TSA agar. The
average mortality of Arfemia was obtained between 4.4+1.8 % and 9.97+6.61 %.
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Ozet: Bu galismada, ticari balik tiretiminde kullanilan farkii Artemia (Artemia spp.) yogunluklarinda (yaklasik 260 - 4500 adet.ml-1)
ve farkli su akis debilerinde (0.63- 1.01 - 1.55 — 1.98 It.dak), U.V. isimasinin élim oranlarina ve bakteri yikiindeki azalma
oranlarina etkileri tespit edilmistir. Mikrobiyolojik inceleme, toplam bakteri TSA agar, Vibrio spp. TCBS agar besiyerlerine yapilan
ekimlerle degerlendirilmistir. Artemia’larin yasama ylzdeleri, U.V. dezenfeksiyonu dncesi ve sonrasinda isik mikroskobu altinda
hesaplanmistir. Arastirma stiresince Artemia yogunluklari 260426 adet/ml ile 4500+412 adet/ml arasinda tespit edilmistir. Ortalama
total bakteri yiku, TCBS agarda %56.6+5.4 ile %84.3+3.5 oraninda ve TSA agarda %66.3+9.8 ile %77.9+£3.8 arasinda elimine

edilmistir. Ortalama Artemia 6lUm oranlari %4.4+1.8 ile %9.97+6.61 arasinda tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Artemia, yogun stok, U.V., akis orani, bakteriyel yik.

Girig

Artemia, dinyada yetistiriciligi yapilan birgok sucul canli igin
yiksek besin icerigi, kullanim kolayliklari (canli, taze,
donmus), canli olarak ylksek miktarlarda stoklanabilmesi ile
onemli bir dogal kaynaktir (Sorgeloos ve dig., 1986). Ancak
Artemia'nin - bu olumlu  &zelliklerinin  yaninda, Uretim
sistemlerine patojenlerin girisi i¢in uygun bir tagiyici oldugu da
bilinmektedir. Bazi bakterilerin balik larvalarinda hastalik
olugturarak yliksek olimlere neden oldugu ve bunun
kaynaginin da canli yemler oldugu belirtilmistir (Tatani ve dig.,
1985; Muroga ve dig., 1987; Nicolas ve dig., 1989). Bu
ylzden, Artemia sp. larvalara besin olarak verilmeden 6nce
bakteri  yUklerinin  azaltimasina  yonelik  uygulamalar
yapiimaktadir.

ilk caligmalar, Artemia'nin kullanimi steril deniz suyu
veya tatll su ile ykanmasiyla (Austin ve Allen, 1982;
Rodriguez ve dig., 1991) baslamistr, ancak baz
arastirmacilar bunun bakteri yiki Uzerinde gok az bir etkisi
oldugunu tespit etmislerdir (Dehasque ve dig., 1991; Verdonck
ve dig., 1991). Sonraki calismalarda, Artemianin Uretim
sistemlerine verimeden 6nce bazi antibiotikler kullaniimigtir
(Hatai ve dig., 1981; Yamanoi ve Sugiyama, 1987;
Tanasomwang ve Muroga, 1989; 1992; Gomezgil ve dig.,
1994).  Antibiotk  kullaniminin ~ zamanla  direngli
mikroorganizmalarin olusmasina neden oldugu ve hastalik

bas gosterdiginde yeterli diizeyde etkin olmadigi tespit
edilmigtir (Frappaolo ve Guest, 1986; Sahul Hamed ve
Balasubramanian, 2000).

Artemia ile ilgili diger ¢alismalarda ise dretim ortaminda
alinan koruyucu ve oOnleyici tedbirlerle, patojen bakterilerin
kontrollini saglamak ve larval Uretim sistemlerinde daha
saglikh bir mikrobial ortam yaratmak mimkin olmustur. Bu
calismalar, probiotikler, imminostimlantlar ve antimikrobiyal
peptidlerin kullaniimasi ile gergeklestirilmistir (Sakai, 1999;
Verschuere ve dig., 2000; Bachere, 2003; Defoirdt ve dig.,
2005). Bu yontemlerin uygulanmasi igin, farkli ortamlarda

varolan mikrobiyolojik sistemlerin  ¢cok iyi anlagiimasi
gerekmektedir.
Ultraviyole (U.V.-C) uygulamasinin canli hiicreler

Uzerindeki dldirlct etkileri akuakdltir dretim sistemlerinde
cok genis bir kullanim alani bulmustur. Baglangicta isletmeye
saglanan (retim suyunun dezenfeksiyonunda kullaniimistir
(Burrows ve Combs, 1968; Brown ve Russo, 1979; Rosenthal,
1993). Daha sonralari, canli yemlerin dis ylzeylerinde
yerlesmis olan bakteri yiklerinin dretim tanklarina verilmeden
once azaltlmasina yonelik basarili calismalar yapilmistir
(Munro ve dig., 1999; Basaran ve dig., 2006).

Deniz baliklari erken donem larva yetistiriciliginde, kiiltlire
edilebilir bakteri ylkinin larva yasama yizdeleri (zerinde
énemli etkileri oldudu bildirilmistir (Gatesoupe, 1990; Munro ve
dig., 1994). Bakteri yikinin azaltimasina yonelik galismalar
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yetistiriciligi yapilan tirlerin yagsama ylzdelerini ve gelisim
performanslarini arttirmaktadir (Bridges, 1976; Vadstein ve dig.,
1993; Skejermo ve dig., 1997; Munro ve dig., 1999; Savas ve
Gokpinar, 2002). Bu galismada, Artemia’nin ticari isletmelerde
kullanilan yogunluklari gdz éniine alinarak, U.V. dezenfeksiyonu
sonras! bakteri yiklerindeki azalma oranlari ve Artemia sp.’nin
6ltim oranlari tespit edilmistir.

Materyal ve Yontem

Bu aragtirma, Zeytindad- Bergama'da bulunan Akvatek Su
Uriinleri yavru balik Uretim igletmesinde, 2006 yili (retim
déneminde gergeklestirilmistir.

Deniz baliklari larva dretiminde kullanilan zenginlestirilmis
Artemia'lar, Uretim tankina verimeden Once yizey bakteri
yodunlugundaki etkisi arastirimak tzere U.V. 1gimasina maruz
birakilmistir. Uygulama igin, Basaran ve dig., (2006) tarafindan
rotiferlerin bakteri yiikiintin dezenfeksiyonu igin hazirlanan U.V.
sistemi kullaniimigtir. Dezenfeksiyon sisteminde, TUV 55 W
Philips lambalarinin  {izerine gegirlen PVC (409) boru
kullaniimistir. PVC borunun i¢ ¢api 36 mm ve UV lambanin cap!
24 mm oldugu icin 12 mm’lik bir akis alani bulunmaktadir. U.V.
sisteminde bulunan kiresel vana ayarlanarak suyun akis debisi
istenilen diizeye getirilmektedir. Yogunlagtirilan Artemia’larin su
hacmi belirlendikten sonra istenilen akis debisinde uygulama
yapilmigtir. Dort farkli akis debisinde (0.63- 1.01 - 1.55 - 1.98
It.dak") Artemia’lar U.V. dezenfeksiyon sisteminden gegirilmistir.
Calismada, ozellikle ticari dretimde kullanilan yogunluklar
segilmis ve U.V. sisteminin bakteri elimine etme glcu tespit
edilerek kullanim gticU tartigiimigtir.

Denemede 4 tonluk tanklarda besin zenginlestirmesi
yapllan Artemia’lar kullaniimistir.  Zenginlestirme tankinda
ortamin su degerleri, 26+1 °C sicakliginda, %o 40 tuzlulukta,
Islk yogunlugu 2000-2500 lux arasinda, oksijen 6-10 mg/lt
arasinda ve pH 7-8,5 arasinda tutulmustur. Zenginlestirme
gucli havalandirma ile Red papper (Bermaqua) ve Olio w3
(Bernaqua) kullanilarak yapilmigtir.

Artemia yumurtalari 1 saat slreyle tuzlu su ile hidrate
edildikten  sonra  dekapsiilasyona  tabii  tutulmugtur.
Dekapstlasyon isleminde yumurtanin kalin kabuk tabakasi
inceltime iglemi gergeklestirilir. Yumurtalarin bulundugu 10 It
deniz suyuna 2 It sodyum hipoklorit ve 125 ml sodyum hidroksit
eklenerek 5 dakikalik bekleme islemi uygulanir. Daha sonra
Artemia yumurtalari iyice yikandiktan ve biyik 6lglde
kabuklarindan arindirildiktan sonra kulugkalama tanklarina
alinir. 24 saat kulugka slresinden sonra yumurtadan Artemia
nauplilleri ¢ikar ve agizlar kapalidir. Kltir sartlarinda 6.
saatten sonra agizlari agilan bireyler 6ncelikle ilk alti saat igin
Red Paper ile beslenirler ve sonraki ikinci alti saat icin Olio w3
ile beslenirler. Zenginlestirmesi gergeklestirilen Artemialar
stizme iglemi gerceklestirilip yikandiktan sonra Uretimde
kullanilmaya hazir hale gelmektedirler. Denemeye alinan
Artemia yogunluklari 10 pllik 10 adet érnek alinarak isik
mikroskobu altinda sayimlari yapilmistir.

Artemia’larin  6lim oranlarinin hesaplanmasinda, U.V.
oncesi ve sonrasinda alinan émeklerden tespit edilmistir. Isik
mikroskobu altinda alinan on ayri 10 mikrolitrelik 6rnek igindeki

toplam ve 6lii sayilari tespit edilmistir. Elde edilen veriler yiizde
oranlamasi yapilarak éliim oranlari belilenmistir.

Mikrobiyolojik analizler igin 100 ml. steril drnek kaplari ile
Artemiag'lardan, U.V. sisteminden gegirimeden &nce ve
gecirildikten sonra érnekler alinmistir. Steril kaplara alinan bu
ornekler hemen mikrobiyoloji laboratuvarina gétlrtimus ve 0.1
ml érnekler, steril 50 mllik sizme kabina steril 50 ml su ile
konulmustur. Stizme islemi 0.45 y membran filtreden (Cellulose
Nitrate filter, Sartorius) gegirilmistir. Membran filtreler bek alevi
altinda besi yerlerine ekimleri gergeklestirilmistir.

Mikrobiyolojik analizlerin - gergeklestiriimesinde toplam
bakteri sayimi laboratuvarda hazirlanan TSA agar (Tryptic soy
agar-casein-pepton-soymeal-peptone, Merck) besi yerinde
yaplimistir. Besi yerine yapilan ekimler 22+1 °C'de 48 saat
sonunda bakteri kolonileri sayilarak degerlendirilmistir.

Toplam Vibrio spp. sayimi igin TCBS (Thiosiilfate citrate
bile sucrose agar, Merck ) agar besi yeri kullaniimistir. Sicaklik
22+1 °C'de 48 saat sonunda olusan bakteri kolonileri
sayllmistir. Bakteriyel analizler sonucunda elde edilen degerler
U.V. sistemi 6ncesi ve sonrasi ile bakteri yikinl azaltma
oranlari ylizde olarak hesaplanmis ve kullaniimistir.

Elde edilen verilerin degerlendirimesi ve Istatistiksel
karsilagtirmalar SPSS (Versiyon 9.05, SPSS Chicago, IL, USA)
programinda tespit edilmistir. Farkli debilerde, Artemia
yogunluklari ile bakteri ylklerindeki (TSA agar ve TCBS agarda)
azaltma oranlari arasindaki iliski regresyon analizi ile tespit
edimis ve korelasyon katsayisi (R2) bildirilmistir. Grup
ortalamalari arasindaki énemlilik testleri Kruskal Wallis testi ile
gerceklestiriimistir. Elde edilen degerlerin ¢izgi grafikleri ve
korelasyon  katsayllari  Microsoft ~ Excel  programinda
degerlendirilmistir.

Bulgular

U.V. uygulamasinda g6zlenen en yiiksek élim orani % 20,9 ile
0,63 L.dk-" akis debisinde ve disik Artemia yogunlugunda (430
+ 55,9 adet.ml) tespit edilmistir. Arfemia yogunlugu arttik¢a
6lim oranlarinin azaldigi tim su akis debilerinde(0.63- 1.01 —
1.55 — 1.98 lt.dak?’) gobrilmis ve aralarinda kuvvetli iligki
bulunmustur (R? sirasiyla 0.78 - 0,88 - 0,66 ve 0,88). En dusik
6lim oranlari ise %2,1 ile 2,4 arasinda tespit edilmis ve bu
degerler genellikle Artemia yogunlugunun 2480 + 106,3 ve
Uzerindeki degerlerinde tespit edilmistir (Sekil 1, 2, 3, 4). Farkli
debilerde, Artemia yodunlugu arttikga bakteri yiklerindeki
azaltma orani dismektedir. Genel besi (TSA agar) yerindeki
azaltma oranlari ve TCBS agar besi yerindeki azaltma
oranlarinda Artemia yogunluguna bagl olarak kuvvetli iligki
tespit edilmistir. TSA agar igin korelasyon tanimlayici katsayisi
(R?) sirasiyla 0,83 — 0,94 - 0,89 ve 0,76 ve TCBS agar icin
korelasyon tanimlayici katsayisi (R?) sirasiyla 0,63 - 0.89 - 0,89
ve 0,89 hesaplanmistir.

Ultraviyole 1simasinin 0,63 I.dk-' su akis debisinde Artemia
kiltirindeki genel bakteri yikini 48 saatlik inkibasyon
sonunda %95 oraninda ve Vibrio spp. sinifina yonelik bakteri
yukiini  %97,93 oranlarinda azaltigi en disik Artemia
yogunlugunda tespit edilmistir.
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Sekil 1. Farkli Artemia yodunluklarinda 0,63 |.dk-' su debisindeki U.V. sisteminin TCBS agar, TSA agar ve 6lim oranina olan etkileri.
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Sekil 2. Farkli Artemia yogunluklarinda 1,01 I.dk-" su debisindeki U.V. sisteminin TCBS agar, TSA agar ve 6lim oranlarina olan etkileri.
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Sekil 3. Farkli Artemia yogunluklarinda 1,55 |.dk-1 su debisindeki U.V. sisteminin TCBS agar, TSA agar ve 6liim oranlarina olan etkileri.
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Sekil 4. Farkl Artemia yogunluklarinda 1,98 I.dk-" su debisindeki U.V. sisteminin TCBS agar, TSA agar ve 6lim oranlarina olan etkileri.

Buna karsin Artemia yodunluu arttikca bakteri
yuklerindeki azaltma orani digmektedir (Sekil 1). En yiksek
Artemia yogunlugunda bu oranlar %55,9 ve %63,6 oldugu
kayit edilmistir. Bu grup iginde 6lim orani degerleri en dislk
Artemia yodunluklarinda % 20,9 iken en yiksek Artemia
yogunluklarinda % 2,7 olarak bulunmustur.

Ultraviyole 1gimasinin 1.01 L.dk' su akis debisinde
Artemia kultlrindeki genel bakteri yikini 48 saatlik
inkiibasyon sonunda %89 oraninda ve Vibrio spp. sinifina
yonelik bakteri yikinu %93,6 oranlarinda azalttigi en diistik
Artemia yogunlugunda tespit edilmistir. Buna karsin Artemia
yodunlugu arttikca bakteri ylklerindeki azaltma orani
dismektedir (Sekil 2). En ylksek Artemia yogunlugunda bu
oranlar %55,6 ve %63,7 oldugu kayit edilmistir. Bu grup iginde
6lim orani degerleri en disik Artemia yogunluklarinda %
17,3 iken en yiksek Artemia yogunluklarinda % 2,4 olarak
bulunmustur.

Ultraviyole 1simasinin 1,55 L.dk' su akis debisinde
Artemia kultlrindeki genel bakteri yikini 48 saatlik
inkiibasyon sonunda %84,9 oraninda ve Vibrio spp. sinifina
yonelik bakteri yukini %78,6 oraninda azaltigi en disik
Artemia yogunlugunda tespit edilmistir. Buna karsin Artemia
yodunlugu arttikca bakteri ylklerindeki azaltma orani
dismektedir (Sekil 3). En ylksek Artemia yogunlugunda bu
oranlar %40,3 ve %57,8 oldugu kayit edilmistir. Bu grup iginde
oluim orani degerleri en dlstik Artemia yogunluklarinda %7,6
iken en vyiksek Artemia yogunluklarinda %2,6 olarak
bulunmustur.

Ultraviyole 1simasinin 1,98 1.dk' su akis debisinde
Artemia  kiltirindeki genel bakteri ylkini 48 saatlik
inkiibasyon sonunda %77,2 oraninda ve Vibrio spp. sinifina
yonelik bakteri yukini %71 oraninda azaltigi en disik
Artemia yogunlugunda tespit edilmistir. Buna karsin Artemia
yodunlugu arttikca bakteri yiklerindeki azaltma orani
dismektedir (Sekil 4). En ylksek Artemia yogunlugunda bu
oranlar %60,1 ve %40,1 oldugu kayit edilmistir. Bu grup iginde
6lum orani degerleri en dlsik Artemia yogunluklarinda % 6,8

iken en ylksek Artemia yodunluklarinda % 2,1 olarak
bulunmustur.

Dért farkli su akis debisinde elde edilen verileri, her bir
su akis debisini yogunluk farki gézetmeden bir grup altinda
degerlendirdigimizde istatistiksel onemlilik dlizeyleri Tablo
1'de verilmistir. Ozellikle ticari iiretimde kullanilan Artemia
yogunluklarinin, farkli debilerdeki 6lim oranlari arasinda
onemli farkliik gériilmemistir (p>0,05). Benzer sekilde TSA
agar besi yerindeki bakteri azaltma oranlarinda da farklilik
(p>0,05) olmamasina ragmen TCBS agar besi yerindeki
bakteri azaltma oranlarinda 6nemli diizeyde farklilik (p<0,05)
tespit edilmistir.

Tartigma ve Sonug

Artemia, bazi sucul canlilarin erken dénem Uretimlerinde
kullanilan 8nemli bir canli yemdir. Uretime dahil oldugu
asamada orijini, blyGkIGgu, besin igerigi ve bakteri yiki
dederleri Artemia'nin kalite dlglerini olusturmaktadir. Bir ok
deniz baligi tlrlnin larva Uretim bagarisini arttirmak igin
oncelikle Artemia’nin total bakteri ylikiiniin azaltimasi yada
kontrol  edilebilmesi  gerekmektedir (Gatesoupe, 1990;
Skejermo ve Vadstein, 1993; Vadstein ve di§., 1993).
Canlilarin erken donem besini olarak Artemia'larin, ilk
kullanimlarindan bu yana total bakteri ylikiinin azaltiimasina
yonelik bir cok ydntem gelistirilmistir. Steril deniz suyu veya
tatl su ile yikanmasi (Rodriguez ve dig., 1991) ile baglayan bu
stireci antibiyotik uygulamalari (Hatai ve dig., 1981; Yamanoi
ve Sugiyama, 1987; Tanasomwang ve Muroga, 1989; 1992;
Gomezgil ve di§., 1994), probiotikler, imminostimllantlar,
antimikrobiyal ~ peptidlerin ~ kullaniimasi  (Sakai, 1999;
Verschuere ve di§., 2000; Bachere, 2003; Defoirdt ve dig.,
2005) ve ozon kullanimlari izlemistir (Tolomei ve dig., 2004).
Yapilan bu calismalarda, steril deniz suyu ve tatl su ile
yikama yapmanin toplam bakteri yikini ¢ok az miktarda
azalthgi bildirilmektedir (Verdonck ve dig., 1991). Antibiyotik
uygulamalarinin bakteri gelisimini durdurdugu ve dezenfektan
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(formaldehit, 50 mg/lt) kullaniminin bakteri yikinu elimine
ettigi tespit edilmistir (Sahul Hameed ve Balasubramanin,
2000). Ancak antibiotik kullaniminin beraberinde bakteri
direncini de gelistirdigi ve daha olumsuz sonuglar
dogurabilecegi bildirilmistir (Frappaolo ve Guest, 1986). Ayni
zamanda kimyasal dezenfektanlarin  ve  antibiyotik
kullanimlarinin  cevresel zararlari da dikkate alindiginda
insana kadar uzanan bir zarar zinciri olusturdugu tespit
edilmistir (Skejermo ve Vadstein, 1993; Tolomei ve dig.,

Tablo 1. Dort farkh (0.63- 1.01 — 1.55 — 1.98 It.dak") su akis debisindeki
(‘Kruskal Wallis testi).

107

2004). Probiotikler, imminostimllantlar ve antimikrobiyal
peptid uygulamalarinin  her farkli ortam igin varolan
mikrobiyolojik sistemlerin ¢ok iyi anlagiimasindan sonra
kullanilabilecegi bildirilmistir (Marques ve dig., 2006). Ozon
banyosu (4 ppm ve 5 dk.) %99,5 oraninda bakteri yiikiinde
azaltmayi, hi¢ 6lim gdzlenmeden gerceklestigi tespit edilmigtir
(Tolomei ve dig., 2004) ancak kullanim sartlari ok iyi bilinmeli
ve ¢ok dikkatli kullaniimaldir.

zenginlestirimis Artemia kiltiriiniin uygulama sonras istatistik degerlendirmesi

Deneme gruplar A (XorSe) B (Xort£Se) C (Xort£Se) D (Xort£Se) Istatistik nem
N (adet) 9 5 5 6

Ortalama Akig Debisi (I/dk) 0,63+0,02 1,01+0,06 1,55+0,07 1,98+0,06

Ortalama Yogunluk (adet/ml) 13974331 18864492 2596773 17184248 Fark yok (p>0,05)'
Oliim Orani (%) 9,96+2,20 6,46+2,79 3,78+0,96 4,4+0,74 Fark yok (p>0,05)'
TSA agarda Bakteri Azaltma orani (%) 77,85+3,78 67,77+6,25 66,31+9,75 66,89+3,63 Fark yok (p>0,05)"
TCBS agarda Bakteri Azaltma orani (%) 84,26+3,54 79,54+5,48 69,58+3,53 56,635,46 Fark var (p<0,05)'

Artemig’larin direkt olarak ylzey bakterilerinin elimine
edilmesi Uzerine ultraviyole kullanimi ile ilgili bir calismaya
rastlanilamamistir. Ancak ultraviyole kullaniminin bu amaca
yonelik rotiferler izerinde yapilan ¢aligmalari bulunmaktadir
(Yamanoi ve Sugiyama, 1987; Munro ve dig., 1999; Bagaran
ve dig., 2006). Yaptigimiz bu calismada, Artemia’lar
Uzerindeki bakteri ylkiinlin TSA agar da ortalama olarak %
66-77 oraninda azalttigi tespit edilmistir. TCBS agar da
yapllan analizler sonucunda da % 56-84 arasinda azalma
oranlari  hesaplanmistir.  Akis  debisine ve Artemia
yogunluguna bagli olarak 6lim oranlarinin ve bakteri yiikii
azaltma oranlarinin degistigi tespit edilmistir. Dusuk Artemia
yogunluklarinda, yiksek seviyelerde bakteri yukinin azaldig
buna karsin en yiksek 6lim oranlarinin oldugu bulunmustur.
Benzer sonuglar, Basaran ve dig., (2006) tarafindan rotiferler
lzerinde de bulunmustur. Kullanim amacina yonelik olarak,
yiksek bakteri yUki elimine ediimesi yaninda gdze
alinabilecek miktarda rotifer kayiplari ile bagarili larva
retimleri  ozelliklede  alternatif ~ tGr  Gretimlerinin
gerceklestirilebilecegi bildirilmistir. Birim alandaki yogunluk
azaldikga, U.V. isimasina maruz kalma oranlarl artan
Artemia’larin bakteri yUkleri daha yiksek oranda elimine
edilmistir.

Dort fakli akis debisinde, ortalama degerler ele
alindiginda 6lim oranlari arasinda 6nemli  bir fark
bulunmamistir (p>0,05). Tiim akis debilerinde kullanilan U.V.
yaklasik %10 kayiplara sebep olacaktir. Tim Uretim boyunca
kullanilan Artemia miktari diistiniildigiinde bu kayip blytk bir
miktar gibi gdzikse de genel yavru balik Uretimindeki en
disiik basari etkisi dahi bu kayiptan ¢ok daha biyiik faydalar
saglayacaktir. Benzer sekilde, Artemia'nin bakteri yiklerinin
azaltiimasi ile yapilan Uretimlerdeki Gretim miktari artiglari
bildiriimektedir (Gatesoupe, 1990; Skejermo ve Vadstein,
1993; Vadstein ve dig., 1993). Calismada, genel bakteri
yukinln azaltimasinda su akis debileri arasinda Gnemli
farklilk (p>0,05) olmamasina ragmen Vibrio spp. sinifina
yonelik bakteri yikinin azaltimasinda Onemli dlizeyde
farklilk (p<0,05) tespit edilmistir. Rotiferlerin kullaniminda

onemli faydalar sagladigi tespit edilen (Basaran ve ark. 2006)
bu U.V. sistemi ile 0,63 Idak' su akis debisinde ortalama
%77,85 oraninda genel bakteri yiikinin azaltimasini ve
%84,26, oraninda Vibrio spp. sinifina yonelik bakteri yukuntin
azaltiimasini saglamaktadir. Ozellikle yetistiriciligi yapilan bazi
sucul canlilarin  erken larva déneminde  kullanilan
zenginlestiriimis ~ Artemig’larin - U.V. uygulamasina tabii
tutulmasi ile dretim bagarilarinin  arttirimasinda  6nemli
faydalar saglayacag diisiiniimektedir.

Tesekkiir

Bu galismanin gergeklesmesinde, ihtiyag duyulan her tlirlii gereksinimlerimizi
karsilayan AKVATEK Su Urinleri Yavru Balik Uretim isletmesinin genel
mudurd ve sahibi Dr. C. Glngdr Muhtarogluna ve isletme calisanlarina
tesekkir ederiz.
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