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Caulerpa racemosa (Forsskal) J. Agardh’nin (Chlorophyceae=Yesil Algler)
Biyokimyasal Icerigi
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Abstract: Biochemical contents of Caulerpa racemosa (Forsskal) J. Agardh (Chlorophyceae=Green Algae). Caulerpa
racemosa (Forsskal) J. Agardh and Caulerpa taxifolia (Vahl) C. Agardh (Chlorophyceae=Green Algae) are invasive species and a
problem in the Mediterranean Sea. C. taxifolia was not reported from Turkey but C. racemosa was distributed in the Aegean and
Mediterranean coasts of Turkey. In this study, a chemical content of C. racemosa that was seasonally collected from Seferihisar
(Izmir, Aegean Sea) was determined during 2002-2003. Chemical analysis indicated that C. racemosa has 92.75-95.93% total
water, 12.94-20.18% protein, 8.02-19.50% ash and 0.65-1.11 mg/100 ml soluble carbohydrates.
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Ozet: Caulerpa racemosa (Forsskal) J. Agardh ve Caulerpa taxifolia (Vahl) C. Agardh (Chlorophyceae=Yesil Algler) Akdeniz'de
problem olan istilaci tiirlerdir. C. taxifolia Turkiye kiyilarinda bulunmamasina karsin C. racemosa Tiirkiye'nin Ege ve Akdeniz
kiyllarinda yayilis gstermektedir. Bu galismada, Seferihisar (izmir, Ege Denizi)'dan 20022003 yillarinda toplanan C. racemosa’nin
biyokimyasal icerigi mevsimsel olarak belirlenmistir. Analiz sonuglarinda toplam su miktari %92.75-95.93, ham protein %12.94-
20.18, inorganik madde (ki) %8.02-19.50 ve suda eriyebilir karbonhidrat 0.65-1.11 mg/100ml oldugu saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Algler, Caulerpa racemosa, kiil, protein, yararli algler.

Girig

Ulkemiz kiylarinda Caulerpa genusuna ait 6 takson belirtilmistir;
C. ollivieri Dostal (Akdeniz); C. prolifera (Forsskal) J.V.
Lamouroux (Akdeniz ve Ege Denizi); C. racemosa (Forsskal) J.
Agardh var. racemosa (Akdeniz ve Ege Denizi); C. racemosa
var. lamourouxii f. requienii (Montagne) Weber-van Bosse
(Akdeniz); C. scalpelliformis (Brown ex Turner) C. Agardh
(Akdeniz); C. sertularioides (S.G. Gmelin) M. Howe (Marmara
Denizi) (Aysel ve dig. 2001). Bu taksonlar disinda Akdeniz'de iki
tir daha bulunmaktadir; C. mexicana Sonder ex Kiitzing ve C.
taxifolia (Vahl) C. Agardh (Gallardo ve dig§. 1993, Cirik ve Akgali
2002).

Terorist yosun olarak bilinen ve bu adini hizli yayilabilme
ozelliginden alan C. racemosanin Ege Denizi kiyilarinda genis
yayilis alanina sahip oldugu gozlenmistir (Cirik ve dig. 2001).

Tlrkiye'de denizel alglerin biyokimyasal icerikleriyle ilgili

bircok arastirma yapilmigtir (Cetingil ve dig. 1994, Ertan ve dig.
1995, Ertan ve dig§. 1997, Cetinglil ve dig. 2000, Cetingll 2001,
Firat ve di§. 2004). Bu arastirmada C. racemosa tiiriinin
biyokimyasal icerigi mevsimsel olarak galigiimistir.
Yapilan gesitli arastirmalarda yesil (Chlorophyceag), kahverengi
(Pheophyceae) ve  kirmizi (Rhodophyceae)  alglerin
biyokimyasal degerlerinin alt ve Ust sinirlari Tablo 1'de
verilmigtir.

Materyal ve Yontem

Galisma  materyalimizi
(Chlorophyceae=Yesil

racemosa
Sitesi

olusturan  Caulerpa
Algler)  Seferihisar-Haritacilar

sahilinden Ekim 2002-Temmuz 2003 tarihleri arasinda
mevsimsel olarak érneklenmistir. Bu tiir yatay uzanan 20-50 cm
uzunluunda olup silindir seklinde gdvdeye benzer
kisimlarindan tutunma zeminine dogru renksiz ve gok dall
rizoidler gikar. Ust kisma dogru ise dikey olarak gelisen 5-10 cm
boyunda ve Uzerinde Gzim salkimi seklinde yapilar bulunan
dallar cikar. Yaklasik 3 mm boyundaki bu dalciklarin caplar 1-
1,5 mm olup ug¢ kisimlari yassi bigimdedir. Daha cok sicak
denizlerde gorilen bu tiir Akdenizde Fransa, Misir, Tunus,
israil, Liibnan, Suriye, Yunanistan, italya ve Tiirkiye kiyilarindan
belirtiimistir (Gallardo ve dig. 1993, Verlaque ve dig§. 2000, Cirik
ve Akgali 2002).

Tablo 1. Yesil, kahverengi ve kirmizi alglerin biyokimyasal degerleri (Levring ve
dig. 1969, Burkholder ve dig. 1971, Munda 1972, Ertan ve dig. 1995, Cetingil,
2001).

Chlorophyceae (%) | Phaeophyceae (%) | Rhodophyceae (%)
Toplam Su 68-86 66-93 50-90
inorganik Madde 12-90 11-53 15-75
Total Protein 318 12- (15)-23 3-20
Karbonhidrat 147 | - 20-47

Omeklemeler (ist-infralittoral zonun 0-2 m  derinlikleri
arasinda maske-gnorkel yardimiyla dalarak elle toplanmistir.
Toplanan 6rnekler deniz suyu ile birlikte plastik kavanozlara
konularak buzluk yardimiyla laboratuara getirilmistir. Tarlerin
yabanci maddelerden arindirimasi igin dnce bol cesme suyu ile
sonrada saf su ile yeterince yikanmis ve ayiklanmistir.
Toplanan alglerin bir kismi drnekteki su miktarini tayin etmekte
kullanilmigtir, geri kalan kismi énce digarida dogal olarak, daha
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sonra da 70°C'deki etlivde kurutulmustur. Kuru algler porselen
havanda 6gutlldiikten sonra elekten gegirimis ve elde edilen
homojen alg tozlari bitiin islem ve analizlerde kullaniimistir.

Su miktari ve kuru madde tayininde Isitma-kurutma
yontemi; inorganik ve organik maddeler tayininde yakma
yontemi; Suda Eriyebilr Karbonhidrat analizinde Anthrone
metodu kullaniimigtir; Total Azot Kjeldahl metodu, Protein icerigi
6,25 faktorl ile tespit edilmistir. Analizlerin sonuglari 3 tekrarin
ortalamasi alinarak verilmigtir. Ayrica Ornekleme yapilan
istasyondan suyun fiziko-kimyasal parametreleri de lglimiistir.

Tablo 2. C. racemosa’nin ait analiz sonuglari.
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Bulgular

C. racemosa tiriniin analiz sonuglarinda toplam su miktari
ortalama % 94.06, inorganik (ktil) % 12.83, ham protein % 16.95
ve suda eriyebilir karbonhidrat 0.90 mg/100ml oldugu
saptanmistir (Tablo 2). Analiz galismalari sonucunda toplam su
miktari, inorganik (kdl), ham protein ve suda eriyebilir
karbonhidratin mevsimsel dedisimi grafik olarak sunulmugtur
(Sekil 1-4).

Mevsimler °Toplam Su °Kuru Madde | *Inorganik Madde *Organik Madde Eriyebilir Karbonhidrat *Total Azot *Total Protein
Miktari (%) Miktari (%) Miktari (%) Miktari (%) Miktari (mg/100ml) Miktari (%) Miktari (%)
Sonbahar 95,93 4,07 13,38 86,62 1,11 3,23 20,18
Kis 94,28 5,72 19,50 80,50 0,97 2,99 18,68
ilkbahar 92,75 7,25 10,40 89,60 0,65 2,56 16,00
Yaz 93,29 6,71 8,02 91,98 0,86 2,07 12,94
Ortalama 94,06 5,94 12,83 87,17 0,90 2,71 16,95
*Kuru Maddenin Yiizdesi; °Yas Agirigin Yizdesi
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Sekil 1. C. racemosa’nin toplam su miktarinin mevsimsel degisimi.
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Sekil 2. C. racemosa’nin inorganik madde miktarinin mevsimsel degisimi.
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Sekil 3. C. racemosa'nin suda eriyebilir karbonhidrat miktarinin mevsimsel
degisimi.

Sekil 4. C. racemosa'nin toplam protein miktarinin mevsimsel degisimi

Tartigma ve Sonug

Bu calismada Turkiye'nin Ege ve Akdeniz kiyilarinda genis
yayim alanina sahip olan ve Seferihisar-Haritacilar Sitesi
(izmir) koyundan toplanan C. racemosa tiiriiniin biyokimyasal
analizleri yapilmistir. Yapilan analizler sonucunda C.
racemosa’nin protein iceriginin yesil algler igin verilen
degerlere gére st sinir olan %18'e yakin oldugu tespit
edilmistir.

Cetinglil ve dig. (2000) yesil alg Cladophora dalmatica
Uzerine yaptiklari arastirmada protein miktari %8.13 olarak
belirtilmistir. Bilgin ve Ertan (2002) Flabellia petiolata tlirl icin
protein miktari %22.45, Halimeda tuna igin ise %13.78 olarak
rapor edilmistir. Bu sonuglara bakildiginda C. racemosa yesil
algler icerisinde F. petiolata tirinden sonra en yiksek degere
sahiptir.

South ve Whittick (1987) deniz alglerinin insan gidasi
olarak 160 tiiriiniin (25 Chlorophyceae, 54 Phaeophyceae, 81
Rhodophyceae) kullanildigini ve yenilebilir deniz alglerinin
gogunda protein miktarinin kuru agirigin %20-25'i oldugunu
belitmiglerdir.  Yesil alglerden vyiyecek olarak &zellikle
Monostroma,  Caulerpa,  Enteromorpha, Ulva tirleri
kullaniimaktadir.



Firat ve dig. / E.U. Su Uriinleri Dergisi 24 (1-2): 89-91 91

Tablo 3. C. racemosa’nin biyokimyasal igeriginin diger yesil alglerle karsilastirimasi.

Toplam Su (%) inorganik Madde (%) Total Protein (%)
Caulerpa racemosa (Bu calisma) 94.06 12.83 16.95
Cladophora dalmatica (Cetingiil ve dig. 2000) 82.28 27.62 8.13
Flabellia petiolata (Bilgin ve Ertan 2002) 73.04 36.87 2245
Halimeda tuna (Bilgin ve Ertan 2002) 79.16 68.10 13.78
Tablo 4. C. racemosa ile diger bazi alg tiirlerinin protein igerigi bakimindan karsilastirimasi.
Caulerpa racemosa Ulva lactuca Porphyra tenera Caulerpa lentillifera Codium reediae
(Bu galigmada) | (Burkholder ve dig. 1971)| (Fleurence 1999) | (Fleurence 1999) |(McDermid ve Stuercke 2003)| (McDermid ve Stuercke 2003)
Protein
(Kuru agirigin Yiizdes) 16,95 8,06 10-21 33-47 9,7 7-105

Tablo 4'de C. racemosa ile gida endistrisinde kullanilan
diger alglerin protein oranlari karsilastirmali olarak verilmistir.
Tabloda gorildugi gibi yaptigimiz ¢alismada C. racemosa
tirlindeki protein orani uzun yillardir gida amagli kullanilan alg
turlerine bakildiginda gida igin uygun bir deder olarak
gortimektedir. Caulerpa lentillifera ve Codium reediae
tirlerine oranla protein dederinin daha fazla oldugu
gorilmektedir (McDermid and Stuercke 2003).

Sonug olarak; Glkemiz kiyllarinda giderek artan bir
yayilis alanina sahip olan C. racemosa tlrd, protein igerigi
bakimindan gida endustrisinde kullanilan alglerin protein
icerigine es degerde oldugu tespit edilmistir. Bu tdrin
ulkemizde de gida alaninda kullanilabilecegini dlislinmekteyiz.
Bunun igin bu tirle ilgili ¢alismalar daha da artirilarak kullanim
alanlari hayata gecirilmelidir.
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