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Abstract: Simulated community culture study on water of Izmir Bay (Homa Lagoon). 12 monthly research expeditions were
carried out at two stations of Homa Lagoon located in izmir Bay (Aegean Sea) during 1998-1999. Among environmental parameters
temperature, salinity, resolved oxygen, pH, nitrate, nitrite, ammonium, phosphate and silicate concentrations were measured.
Nutrient enrichment bioassays were performed on a monthly basis under temperature conditions identical to that of the sea water
samples. The growth response of the phytoplankton community was estimated through in vivo chlorophyll a measurements and
expressed as phytoplankton growth rate. The phytoplanktonic species composition of Homa Lagoon was observed to be rich in
diatoms however with an occasional quantitative predominance of dinophycea and ciliata members. No toxic species were
encountered and the results were discussed with the environmental parameters. The cell abundances were quite low for the lagoon
water containing suspense clay minerals. Further determination of microzooplankton grazing was pointed out to reveal both the
significance of primer production and the extent and the importance of the production transferred to the food chain despite the low
concentrations of continuous stocks. Determining the nutrient input both from terrestrial agricultural activities and from Inner Bay
through water exchange and also revealing the transfers from sediments were suggested to provide management of production in
lagoons.
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Ozet: izmir Kérfezinde (Ege Denizi) yer alan Homa Dalyan'inda 1998-1999 yillari arasinda 12 arastirma gezisi; aylik olarak iki
istasyonda gerceklestirildi. Cevre parametrelerinden; sicaklik, tuzluluk, ¢dziinmus oksijen, pH, nitrat, nitrit, amonyum, fosfat, silikat
konsantrasyonlari 6lguldi. Nutrient zenginlestirme denemeleri alinan su drnekleri sicakligi benzetiimis ortamda (bioassay) aylik
olarak gergeklestirildi. Fitoplankton komunitesinin biylime cevabi invivo klorofil a éigiimleriyle yapildi ve fitoplankton biiylime hiziyla
ifade edildi. Homa Dalyan’inin fitoplankton tiir kompozisyonu bakimindan yil boyunca genellikle diyatomlarca zengin oldudu,
bununla beraber zaman zaman da dinophycea ve ciliata Uyelerinin nicel agidan baskin oldugu gézlendi. Toksik tlirlere rastlanmadi
ve sonuglar gevre parametreleriyle birlikte tartisildi. Stispanse kil minareleri iceren dalyan suyunda hiicre abundanslari ¢ok dusiktu.
Gelecekte mikrozooplankton otlamasinin  belilenmesi; hem primer (retimin  6nemini hem de sirekli stoklarin  dustik
konsantrasyonlarina rajmen besin zincirine aktarilan Gretimin biylikligund, dolayisiyla dnemini ortaya koyacagi belirtildi. Karadaki
tarimsal aktivitelerin neden oldugu nutrient girisleri ile i¢ Kérfez'den su degisimi vasitasiyla gelen nutrientlerin belilenmesi, bunun
yaninda sedimentten gegislerin ortaya konmasi lagiinlerde Uretimin kontroliini saglayacagini tartisildi.

Anahtar Kelimeler: Fitoplankton, Dalyan; Niitrient, Zenginlestirme, Birincil Uretim.

Girig

Dalyanlar yiksek Uretim sistemleri olarak tanimlanir. Bu
bolgeler biodiversite seviyeleri fazla olan ylksek cevresel
degisimleri destekleyen ve degisimleri devam ettiren bélgeler
olup deniz ve kitasal kiyl zonu arasinda yer almaktadir.
Dalyan bolgelerinde besin zincirinin alt kademelerinden baliga
kadar iletilecek olan organik maddenin tretim hizi; gerekli olan
“bitki” niitrientlerinin varligina ve nitrientlerin fitoplanktona
temin hizina baglidir. Bunlar; halig sularinda komunite
kompozisyonu ve fitoplankton biyimesini kontrol eden
faktorlerden bazilanidir (Ryter ve Dunston 1971; Malone
et.al.1996; Jargensen, 1996;). COzinmis nitrat ve fosfat;
bakteri (autotrofik ve hetetrotrophic, Webb 1981) ve
fitoplankton tarafindan kullanilir. Her ne kadar dalyanlarda
godunlukla nitrat sinirlayici ise de (Krumbein, 1981); nadir
olarak fosfat sinirlayici olabilmektedir (Mee, 1978; Nowicki
and Nixon, 1985). Silikat; diyatomlar tarafindan tercih edilen

bir nitrient olup biyolojik agidan diger nitrientlere gore daha
basit bir ddnglye sahiptir.

Bu calismada; dalyan bdlgesinin fiziko-kimyasal
yapisinin belirlenmesi ve “sicakligi benzetilmis komunite kaltir
denemeleriyle” fitoplankton biiyime hizinda artis saglayan
nutrient/nutrientlerin ~ (blylmeyi  sinirlayici  nutrient)
saptanmasi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Homa Dalyani; Menemen ilcesi sinirlari iginde olup izmir
Korfezi'nin kuzey batisinda yer almaktadir. Homa Dalyani
biyik ve kiglik dalyan olmak (zere iki bolimden
olusmaktadir. Biyik dalyanda genigligi 0,8 m. ile 40 m.
arasinda degisen yedi kanal mevcuttur ve bu kanallar
araciigiyla dalyan ile deniz arasinda dogal su dolagimi
gerceklesmektedir. Gediz nehrinin tasidi§i sedimentten dolayr;
dalyan gln gectikge siglasmakta ve ortama tatli su girdisinin
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de bulunmamasi yizinden ekolojik dengenin degismesine
sebep olmaktadir.

Sekil 1'de belirtilen dalyan ve deniz istasyonlarindan,
yiizey suyu ornekleri sicaklik degisimini en aza indirmek ve
IsIk siddetini %30'a disirmek icin 1slak keten bez ile sariimig
20 It. bidonlara alinarak laboratuvara getirildi. Her iki
istasyonda  fiziko-kimyasal ~ parametrelerden;  sicaklik
termometre ile, tuzluluk Harvey yontemi ile, ¢ézlinmis oksijen
Winkler metodu ile ve pH, pHep-pH Electronic Papier (HANNA
Ins.) ile dlglildu.

Nutrient analizleri Strickland ve Parsons (1972), Wood
(1975)a gore Bosh-Lomb spectronic 21 UVD Model
spektrometre kullanilarak yapildi.
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Sekil 1. Arastirma bolgesi ve istasyonlar

Kommanite  kdltir ~ calismalarinda  deniz  suyu,
mesozooplanktonu uzaklastirmak igin  300um plankton
bezinden siiziilerek Uger litrelik (toplam 24 adet) polietilen
siselere konuldu. Sabit sicaklik odasi sicakiigi dalyan su
sicakligina ayarlanmig (£0,5°C) ve 1200ftcd 1sik siddetinde
aydinlatildi.

Fiziko-kimyasal bilesenlerin  dagilimlarinda  biyolojik
stire¢ etkinliklerinin belirlenmesi igin, karasal kaynakli olan
bilesenlerin tuzluluk ile dogrusal iliskiden (fiziksel seyreleme)
sapmasindan faydalanildi. Ayrica AOU (apperent oxygen
utilisation) degderlerinin kullanilmasi ile ortamdaki heterotrofik
aktivite ve ototrofik (fotosentetik) aktivitenin ayirt edilmesi
sag@lanabilmektedir.

Bulgular

Dalyan ve deniz suyu sicakhg 24°C'den 6°C'ye kadar
dusmektedir. Genel olarak kis aylarinda dalyan su sicakigi
deniz istasyonundan daha dislk degerlerde olup ik
istasyondaki farklilikta su derinligi dnemli rol oynamaktadir.
Dalyanda tuzluluk degerlerinin  degisimi  deniz

istasyonuna gore daha fazla olup, su derinliginin az olusu
nedeniyle iklimsel faktdrlerden etkilenmektedir.

Dalyan ve deniz istasyonlarinda pH degerinde vyil
boyunca degisimler gok azdir. Subat ayinda iki istasyonda da
en dislik degere ulasmaktadir. Genel olarak fitoplanktonun
asir cogaldigi aylarda pH da artis belirgindir.
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Sekil 2. Homa Dalyani ve deniz istasyonunda sicakiigin yil boyunca
degisimleri.
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Sekil 3. Homa Dalyani ve deniz istasyonunda tuzlulugun yil boyunca
degisimleri.
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$Sekil 4. Homa Dalyani ve deniz istasyonu yillik pH.
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$Sekil 5. Homa Dalyani ve deniz istasyonu yillik AOU degisimleri.
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Dalyanda retim periyodu olan Haziran ve Eylll aylari
arasinda her iki istasyonda oksijen degerleri ve AOU degerleri
benzer olup AOU degerleri Mart, Mayis aylari arasi harig iki
istasyonda paralellik gostermektedir (Sekil 6). AOU degerleri
ilkbahar aylarinda dalyan istasyonunda fotosentetik aktivitenin
deniz istasyonuna goére daha fazla oldugunu aciklamaktadir.
AOU degerlerinden de anlasildi§i gibi dalyan istasyonunda
heterotrofik aktivite artarken, ortamdaki ¢oziinmiis oksijen
miktari da buna bagli olarak azalma gdstermektedir. ilkbahar
déneminde dalyan sularinda fotosentetik aktivitenin baskinhig
belirgin olup dalyan (retim dénemine giriste dalyanin daha
verimli oldugunu ortaya koymaktadir. Yaz ve sonbahar
zamaninda dalyan ve deniz arasinda bir fark yoktur.
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$Sekil 6. Homa Dalyani ve deniz ortaminda ¢ézlinmiis oksijen konsantrasyonu
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$Sekil 7. Homa Dalyani ve deniz ortaminda Chl a'nin yil boyunca degisimleri

Homa Dalyan’inda dlgiilen klorofil a degerlerinin Kasim
ve Aralik aylarinda denize gére daha yiksek seviyelerde
olmasi dalyan dretim periyodunun sonuna dogru verimliligin
arttigini gostermektedir. Buna destekleyici olarak dalyanda
ayni periyotta fitoplankton diyatom toplulugu kantitatif agidan
denize gore fazladir. Klorofil-a dederlerinin  degisimleri
Ocak’tan itibaren her iki bélgede paralellik gostermekte ise de
dalyanda fotosentetik aktivitenin ilkbaharda daha fazla
olusunu agiklayamamaktadir. Bu durum; dalyan iginde
otlamay1 diger bir degisle fitoplankton Uretiminin besin
zincirine aktariimasina isaret ediyor olabilir.

Dalyan ve deniz istasyonlarinda Ekim ayindan Ocak
ayina kadar fosfat konsantrasyonlar paralel degisim gosterdi.
Bu periyotta fosfatta gdzlenen azalma chl-a artisiyla ilgili olup
silikatin da benzer degisimi diyatom agirlikli komdnitenin
varligini ortaya koymaktadir. Aralik'ta chl-a konsantrasyonlari
bagil olarak yiksek seviyeleri korurken fosfatta artis yagislarin

etkisiyle fosfat giriglerini yansitmaktadir. Kis sonlarinda
denizde fosfat artisi, i¢ korfezden akintiyla gelen fosfati
gosteriyor  olabilir. Bunu takip eden aylarda fosfat
konsantrasyonlarinda azalma fotosentetik aktivitede artisla
uyumludur. ilkbaharda denize gére dalyanda fosfatta gézlenen
degisimin AOU ile paralelli§i fosfatin fotosentez aktivitesini
sinirfadigini - agiklamaktadir. Fosfatta gbzlenen artiglarin
rizgérlarin etkisiyle sedimentten kaynaklanmasi olasidir.
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Sekil 8. Homa Dalyani ve deniz istasyonunda reaktif silikat
konsantrasyonlarinin yil boyunca degisimi.
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Sekil 9. Homa Dalyani ve deniz reaktif ~ fosfat

konsantrasyonlarinin yil boyunca degisimi.

istasyonunda

Silikat konsantrasyonlarinda degisimler dalyan ve deniz
istasyonunda birbirine yakin degerlerden basladi; fakat daha
sonra dalyanda azalirken deniz istasyonunda artti. Dalyanda
bu azalis; chl-a'da ylikselme olarak kendini gdsterirken, bu
ayda diyatom topluluu da kantitatif olarak artti. ilkbahar
mevsiminin ortasina kadar silikat degerleri iki istasyonda da
paralellik gosterdi. Nisan’da deniz istasyonunda ani artis; esen
hakim riizgarin (poyraz) etkisiyle denizde silikatca ba@il olarak
zengin dip sularinin ylzeye ¢ikmasiyla olabilir. Dalyanda
ilkbahar gogalmasinda (Nisan-Mayis) chl-a degerleri paralel
olarak silikat ile beraber artmaktadir. Yaz mevsimi
baslangicinda dalyanda silikat konsantrasyonunda yiikselme
devam ederken deniz istasyonunda dugsls vardi. Bu durum;
deniz suyunun dalyana girisi ve dalyan suyunun da deniz
istasyonuna gegisi ile izah edilebilir.

Dalyan ve deniz istasyonlarindaki amonyum (NHs* -N)
konsantrasyonlari Ekim ayindan Aralik ayina kadar paralellik
gosterdi. Kig mevsiminin ortasinda ise her iki istasyonda da
amonyum degerinde ylkselme goérildi. Bunun nedeni;
dalyanda mevsim itibariyle yagmurun etkili olmasidir. Deniz
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istasyonunda ise hem karasal nedenle hem de Izmir Kérfezi
suyunun karakteristik 0zelliginden dolayr bir ylkselme
gosterdi. Her iki istasyonda da ilkbahar mevsiminin ortasina
kadar amonyum degerinin diismesi ilkbahar patlamasiyla
fitoplankton tirlerinin amonyumu kullanmasindandir. Ayrica
dalyan istasyonunda Kasim, Subat, Mayis ayinda amonyum
konsantrasyonunun maksimum degerine ulastigi dikkati
cekmektedir. Bu durum; bu aylarda tarim arazilerine atilan
kompoze giibrenin dalyan suyuna ulagmasiyla izah edilebilir.
Yaz mevsimin baslangicinda dalyan ve deniz sularinin yer
degistirmesi nedeniyle her iki istasyonda onemli farkliliklar
gorildi.  Deniz  istasyonunda  ylksek  amonyum
konsantrasyonu belirgindi. Bunu izleyen zamanda lodosun
etkisiyle ki istasyonda da esit miktarda amonyum
konsantrasyonu tespit edildi.

Nitrat degerleri dalyan ve deniz istasyonlarinda paralel
bir degisim gostermektedir; fakat sonbahar mevsiminin
sonunda nitrat degerleri her iki istasyonda da artmaktadir.
Kasim  ddneminde  ¢evredeki tarm  sahalarindaki
gubrelemenin yagmur etkisiyle dalyana ulagmasi bu artista rol
oynuyor olabilir. Bunu takip eden aylarda nitrat
konsantrasyonlarindaki disisler yadmurun olmayisi ve
fitoplankton tarafindan tiketimle agiklandi. Nitekim NHs* da
NOs tersine olarak artiglar, organik  maddenin
rejenerasyonuna isaret etmektedir.

NOz ve NHq4* degerleri dalyan ve denizde Subat'a kadar
paralel olup Subat'tan sonra nitrit degerleri ¢ok disik
konsantrasyonlarda yilsonuna kadar sirdi. NH4* artislarini
takiben NOzdeki artiglar, nitrifikasyonu agikliyor olabilir.
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Sekil 10. Homa Dalyani istasyonunda amonyum, nitrat, nitrit'in yil boyunca
degisimleri.
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$Sekil 11. Deniz istasyonunda amonyum, nitrat, nitrit'in yil boyunca degisimleri

Ekim 1998 déneminde dalyan ve deniz istasyonlarinda
uygulanan zenginlestirme galismalarinda ortama vitamin
ilavesiyle birey sayisinin arttigi gozlendi (Tablo 2). Dalyan
suyu zenginlestirme ortaminda bulunan tirlerden bazilar
Navicula sp, Cylindrotheca closterium, Chaetoceros sp. idi
(Sekil 12). Deniz istasyonunda ise Rhizosolenia setigara,
Navicula sp., Cylindrotheca closterium, Chaetoceros sp.
dominant tirlerdi (Sekil 13).

Kasim ayl dalyan ve deniz istasyonunda uygulanan
zenginlestirme galismasinda vitaminin  sinirlayict  oldugu
bulundu (Tablo 2). Dalyan suyunda Lyngbya sp. , Amphora
delicatissima, Cylindrotheca closterium, Gyrosigma sp.,
Navicula sp., Pleurosigma elongatum ve Pleurosigma
normanii bagil olarak abundansi ylksek tirlerdi. Deniz
istasyonunda iz metallerin blyimeyi inhibe edici oldugu
bulundu (Tablo 2). Navicula sp. dalyanda oldugu gibi
baskindir. +Si'ce zenginlestirmede Navicula sp., C.
Closterium,  Pleurosigma sp; +POs4'ca  zenginlesmede
Pleurosigma sp., C. Closterium; +Vitamince zenginlestirmede
tintinidlerin tespit edilmesi otlamanin ve saglikl fitoplanktonun
¢ogalmasinin varligini belirtmektedir.

Ocak ddéneminde dalyan istasyonunda uygulanan
zenginlestirme ¢alismasi sirasinda fosfat ve silikatin sinirlayici
oldugu saptandi.  Cylindrotheca  closterium  Bacillaria
paradoxa, Navicula sp., Oxytoxum scolapax tirleri deneme
gruplarinda daha sik bulundu. Ocak ayinda dalyan
istasyonunda Navicula sp. hakim olup, teshis edilen Favella
sp. protozooplankton otlanmasinin varligini géstermektedir.
Silikat ve fosfatca zenginlestrmede Navicula sp.,
Grammatophora sp. baskindir. Deniz istasyonunda uygulanan
zenginlestirme calismasi sirasinda fosfat silikat ve nitratin
cesitli  populasyonlar izerinde sinirlayici  6zelligi - oldugu
bulundu. Deniz istasyonunda Navicula sp., Pleurosigma sp.
Rhabdonema sp., ve dinoflagellatlar baskin olup silikatin
ilavesiyle Rhabdonema fosfat ilavesinde Amphora angusta ,
Navicula sp. Favella sp. Nitrat ilavesinde Pleurosigma
elongatum, Navicula sp. Favella sp. abundansi baskin olup
mikrozoolankton otlamasinin énemine isaret etmektedir.

Subat ayinda yapilan zenginlestirmede her iki
istasyonda fitoplankton komUnitesinin biyimesinde sinirlayici
nutrient ve nutrientler bulunmadigi saptandi. Subat ayinda
dalyan istasyonunda yedi gin stresince Pleurosigma
elongatum, S. costatum. C. closterium, Navicula sp., Striatella
unipunctata, en bol tiirleri olusturdu. iz metaller fitoplanktonun
blylmesini inhibe etmektedir. Deniz istasyonunda C.
closterium,  Navicula ~ sp.,  Striatella  unipunctata,
Grammatophora sp., R. adricatum, Rhizosolenia sp. en bol
tirlerdi (Sekil 13). Ortamda siliyatiarin varligi otlamanin
oldugunu ve fitoplanktonun buylimesini sinirlayici faktérler
oldugunu géstermektedir.

Mart ayinda dalyan ve deniz istasyonunda uygulanan
zenginlestirme galismasi sirasinda Subat ayinda oldugu gibi
Mart ayinda da iz metallerin inhibe edici oldugu
anlasilmaktadir. Licmophora abbreviata, Nitzchia paradoxa
tirleri deneme gruplarinda sik olarak goérildi. Her ik
istasyonda uygulanan zenginlestirme ¢alismasi sirasinda
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fitoplankton blylmesini sinirlayan nutrient belirlenemedi.
Deniz istasyonunda C. closterium, Navicula sp., Pleurosigma

Cocconeis

disculoides
gozlenmektedir. 1z metal ilavesi fitoplankton biytimesini inhibe

59

gibi  blylk  boyutlu tirler

normanii,  Licmophora abbreviata, Nifzschia bilobata,  etmektedir.
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$Sekil 12. Dalyan istasyonundaki tir kompozisyonu.

Nisan ayinda dalyan istasyonunda silikatin sinirlayici
olmasi sebebiyle biyik boyutlu tlirler baski altina girmekte,
kiicik boyutlu diyatomlar ortamda kalabilmektedir. Fakat
diyatomlar Uzerindeki bu baski sonucu dinoflagellatlarin daha iyi
gelistigi gézlenmektedir. Baskin tirler Proracentrum micans,
Protoperidinium sp. olup, Euglena ve tintinidlerin bollugu bir
noktada dinoflagellatiarin gelismesiyle artmaktadir. Silikatin
ilavesiyle Licmophora abbreviata, Nitczhia sp., Navicula sp.,
Amhophora sp., baskin hale gelmektedir. Nisan ayinda deniz
istasyonunda sinirlayici bulunamadi. Ortamda Nitczhia sp.,
C.closterium tirleri bol miktarda mevcuttu.

Mayis ayinda dalyan ve deniz suyu &rneklerinde
zenginlestirme galismalarinda nutrientlerin - sinirlayici  olup
olmadigi anlagilamamaktadir. Mayis'ta otlama hem deniz
istasyonunda, hem de dalyan istasyonunda fitoplankton
stogunu kontrol etmektedir. Deniz istasyonunda vitamin ile
zenginlestirmede benzer bir sekilde T. berovides ve Tintinopsis
sp.’nin gézlenmesi siliyatlarin vitamine ihtiyacini yansitmaktadir.

Haziran  ayinda  dalyanda  C.closterium  ve
Protoperidinium sp. hakimdi. Vitamin ilavesiyle C. Closterium,
Protoperidinium brochi abundansi ile kontrol edilmektedir.
Nitekim dinoflagellatlarin  B12 ve thiamine gereksinimleri
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Iwasaki(1979) tarafindan da  belirtimektedir. ~ Deniz
istasyonunda bacillariophyceae sinifindan ve siliyat sinifindan
tirlere rastlandi. Haziran ayinda her iki istasyon tlirce
zenginlik ve birey sayisi agisindan oldukga fakirdi.

Temmuz ayinda dalyan ve deniz istasyonunda
uygulanan zenginlestirme galismasinda Chaetoceros sp.,
Cylindrotheca  clostreium, Navicula sp. tirleri deneme
gruplarinda sik olarak gorlldi. Temmuz ayinda her iki
istasyonda diyatomlar hakim olup mesozooplanktonun varlig
dinoflagellatlarin otlama ile kontrol edildigini gosteriyor olabilir.
Temmuz ayi deniz suyunun zenginlestrme denemeleri

f
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sonucu vitaminlerin sinirlayici oldugu gértimektedir.

Adustos ayinda dalyan ve deniz istasyonunda
Protoperidinium  brevipes, Prorocentrum micans , C.
closterium hakim tiirler olup dinoflagellatlar dominantti. Silikat
ilavesiyle diyatom turlerinin h&kim oldugu gorildu. Nitrat,
vitamin ve iz metaller diyatomlar Uzerinde sinirlayici iken
fosfat ilavesiyle dinoflagellatiar baskin olmaktadir.

Eylil ayinda dalyan istasyonunda Chaetoceros sp. gok
sik gorlldli. Deniz istasyonunda uygulanan zenginlestirme
galismasi sirasinda Cylindrotheca closterium tirleri deneme
gruplarinda sik olarak bulundu.
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$Sekil 13. Deniz istasyonundaki tlir kompozisyonu.
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Tartigma ve Sonug

Bolgede tarim, Gediz nehri gevresinde ve eski Gediz yatag
boyunca yapilmaktadir. Uygulanan giibreler 6zellikle yagmurla
hem Gediz agz yoluyla denizden hem de noktasal olmayan
kaynaklarla gevrede yer alan dalyanlara ulasmaktadir. Kasim-
Aralik aylarinda, gibreleme ile NOs, NOz» NHs*
konsantrasyonlari artmaktadir (Tablo 2). Dalyan verimliginde
onemli bir faktor de bulanik olmasidir (suda suspanse olan
ince materyel nedeniyle); suya isik girisinin azalmasi ile NH4*-
N tarafindan NOsaliminin inhibisyonunun olmayisi tim azot
tiirlerinin esanli kullaniimasiyla sonuglanabilir. Ozellikle >1p M
NH4*-N konsantrasyonlariyla komple NOzalimi
inhibisyonunun oldugu genel olarak kabul ediimektedir
(Eppley et al., 1969; McCarthy et All 1975; Lomas&Glibert
1999). Isik sinirlayici sartlar altinda NOs'in da fitoplankton
tarafindan alinabildigi; Nitrat ve nitrit reduktaz enzimi ile
NHs*a indirgenmesinde gerekli fazladan enerjinin kullanimi
daha az maliyetli fotosentetik CGrlnlerin Uretilmesi ile
saglanabileceqi literatrlerde belirtiimektedir. (Yin et al., 1998)

Cipura gibi demarsal balik tlrleri; ¢amur iginde,
zooplanktonun verimsiz beslenmesi sonucu olusan besince
zengin fekal peletler ile beslenebilir (Cushing 1964). Ayrica
suspanse olan detritus ile beslenen kopepodlarin mortalitesi
duser (Roman,1984). Bu durum laginlerin, baliklar verimliligini
acikklayan diger bir kanittir. Ayni  zamanda NHs*
konsantrasyonlarinin yil boyunca >1ugat/L seviyelerinde
kalmasi da zooplankton bosaltimini veya sedimentten NH4*
akisini destekler niteliktedir.

Yaz aylarinda NOs ve NO2 konsantrasyonlarinda

degisimlerin dalyan ve deniz istasyonlarinda benzer olmasi
nedeniyle su hareketlerinin etkili oldugu s6ylenebilir.
Yaz aylarinda zooplankton birey agirhgi (mevsimlere bagl
olarak) artmakta ve buna bagli olarak da zooplankton bosaltim
hizi ylkselmektedir (Eyidogan 1991). Nitekim bu arastirmada
dalyan NH4*' seviyeleri yaz aylarinda daha yiiksek (NOs ve
NO: seviyelerine zit olarak) bulunmustur.

Yapilan arastirmalarda sonbahar ve kis aylarinda
fitoplankton aktivitesi ile silikatin dalyanda azalmasi diyatom
populasyonlarina mal edilebilir. Gergekten de silikat ile
tuzluluk arasinda dogrusal bir baginti elde edilememektedir ve
fiziksel karigma sureclerinin yani sira biyolojik aktivite de
silikatin dagiliminda etkindir.

Nehirler, noktasal olmayan karasal giriglerin yani sira
uzun zaman periyodunda biyojenik silikatin sedimentin Gst
tabakasinda ¢oziinmesi de canli diyatom veya detritus olarak
dier bir Si kaynad olusturur (Nelson et al. 1976).
Sedimentten, yuksek prodiktiviteli bélgelerde biyojenik silikat
¢bzlinmesinin meydana geldigi rapor edilmistir (Dunbar ve dig.
1982; Matherne 1982). Ayrica korfezden gelen dip sularinin
da dalyan silikat rezervlerine katkida bulunmasi silikatin bir
diger kaynagini olusturmaktadir.

Fotosentetik  aktivitenin  artisiyla silikat ~ seviyeleri
dusmektedir. Tabakalagsma ve akintilar gibi fiziksel siregler ve
iklimsel faktorler (rizgar, yagmur) silikat kaynaklarinin dalyan
Uzerinde etkinligini degistirmektedir.

Silikatin zamanla degisiminde, sonbaharda fotosentetik
aktivite etkin olup, dlstik silikat seviyelerinden sorumludur. Kig
aylarinda ise yagisla, riizgara bagli su hareketleriyle dalyan ve
deniz istasyonunda silikat rezervlerine katkida bulunmaktadir.

Si/P oraninin sonbahar ortalari ve kig baslarinda diistik,
kis sonunda yuksek, ilkbaharda diisik ve yazin ylksek
degerde olmasi; dalyan i¢i tir baskinliginin sonbahar
ortalarindan ilkbahar bagina kadar diyatomlarin, yaz baglarina
kadar dinoflagellatiarin, yaz ortasinda diyatomlarin ve yaz
sonunda ise tekrar dinoflagellatiarin baskin oldugunu ortaya
koymaktadir (Tablo 1).

Tablo 1. Nutrient Oranlarinin yil boyunca degisimleri.

Giinler | Si/N Dal. | Si/N Den. | Si/P Dal. | Si/P Den. | N/Si Dal. |N/Si Den.
274 1,63 1,68 5,80 9,16 0,61 0,59
321 0,13 1,02 5,57 15,18 7,63 0,97
359 0,78 0,99 8,25 6,87 1,27 1,00
391 0,59 0,93 19,63 10,47 1,67 1,06
422 0,72 0,74 34,91 8,43 1,38 1,33
425 0,23 1,01 1,04 3,76 4,22 0,98
474 0,35 3,82 2,18 28,19 2,77 0,26
512 0,67 0,85 4,93 3,79 1,47 117
524 0,96 1,20 32,08 31,12 1,03 0,83
576 1,43 1,03 17,34 13,14 0,69 0,96
603 0,91 1,57 4.4 14,04 1,09 0,63
624 1,48 1,21 29,64 18,15 0,67 0,82

Bu oranlardaki degisimler; fosfat ve silikatin dagilimlarini
tayin eden kimyasal ve biyolojik sureclerdeki farkliliklari
yansitmaktadir.

Fosfat icin biyolojk alim yazin rejenerasyonla
dengededir. Halbuki silikat igin rejenerasyon ve dlstk biyolojik
gereksinim artan Si/P orani ile sonuglanir. Bulunan biitiin
oranlar Pingree ve ark (1977) ile uyum igindedir. Kis aylarinda
akintilar denizde fosfat konsantrasyonlarini yiikseltirken, (ig
Korfez kaynakli Blytkisik, 1986) dalyanda disik seviyelerde
kalmaktadir. Sedimentin oksidasyonu ve rejenerasyonu fosfat
konsantrasyonlarinin dismesinde etkin olabilir.

Sundareshwer ve Morris (1999) yaptigi bir ¢alismada
fosforun sedimentten alim ve verim karakteristigi lizerinde
abiyotik kontrollin, sistemde fosfor veya azotun sinirflayiciigini
ortaya koydugunu belirtmektedir. ilkbahar aylarinda fosfat

konsantrasyonundaki azalmalar fotosentetik  aktivitenin
artisindan  kaynaklanmaktadir. ~ Fotosentetik  aktivitenin
azalmasi ve solunum iglevinin artisi ile fosfat

konsantrasyonlari artmaktadir (Riley, 1965). Ayni zamanda
yagmurlar da karasal kaynakli fosfatin dalyana taginmasinda
etkili olabilir. Yaz aylarinda dalyan ve deniz suyu, fotosentez
ve solunum aktivitesini ardil olarak degistirmektedir. Dalyanda
oksiien eksikligi; bakteri, fitoplankton ve zooplankton
aktivitesinin - dnemini  belirtmektedir. Bu durum gesitli
calismalarda deginilmistir (Sunlu, 1994).

Ekim ayinda her iki bdlgede N/Si degerler birbirine
yakindir (Tablo 1). Kasim'da denizde silikat dalyana gére
daha yiiksek iken, NOs- dalyanda denize gére belirgin dlgiide
ylksektir. Bu nedenle oran dalyanda denizdekine gdre on
kattan daha fazla artmaktadir. Bu artista dalyanda diyatom
hakimiyetinin de rolii vardir (Silikat kullanimi). Dalyanda chl-a
konsantrasyonu denize gore 5 kat fazla olmasi silikatin
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dalyanda dstkligintu aciklamaktadir. Fakat NOs fazlaligi
aciklanamamaktadir. NOs'daki bu fazlalik Kasim érneklerinde
etkin olan lodos nedeniyle, dalyana giren deniz suyu ile dalyan
icinde  sedimentin (st  tabakasinin  hareketlenerek
oksijenlenmesi nitrifikasyonun sonucu, artan NOs seviyelerinin
su kolonuna katkisini belirtiyor olabilir. NH4* seviyeleri NOsin
inhibisyonuna  neden  olabilecek  seviyedir.  NH4*
konsantrasyonlari nitrata gore 6nemli 6lclide dustktir ve
fitoplankton alimini yansitmaktadir. Ocak’ta diyatom baskinhg
ve siliyat otlamasi dalyanda oldugu gibi denizde de
gozlenmektedir. Oranda belirgin bir degisim yoktur. Kis
aylarinda N/Si orani 1.67 ye diismektedir (Tablo 1). Orandaki
dusUs; N'un yariya disisu ve silikatin iki kat artisiyla ilikilidir.
Diyatom baskinligina ragmen siliyat otlamasi da etkindir. Oran
gok defisme gOstermemekte; siliyat ve diyatom
kompozisyonun da Ocak'ta benzerdi. Mart'ta denizde primer
uretim ile her iki nutrient de énemli dlgiide azalmaktadir. Oran
Subat'tan daha dlgslktiir. Dalyanda Mart'ta Si ve N'de asir
disis diyatom artisiyla uyumludur. N/Si orani 4.22'ye kadar
cikti. Biylk boyutlu tiirlerin hakimiyeti NO3- ve silikatin hiicre
ici havuzlarda depolamasiyla bagintii  gdrlinmektedir.
Nisan'da diyatom hakimiyeti ile dalyan deniz istasyonuna gére
farklilk gostermektedir ve silikat seviyesi énemli dlgide
artmaktadir. Buna bagli olarak bu oran 0.26'ya kadar
dismektedir (Dalyanda 2.77). Deniz istasyonunda Nisan
ayinda siliyatlarin ve dinoflagellatlarin hakimiyeti nedeniyle
azot oraninda azalmaya neden olmaktadir. Mayis'ta her iki
bdlgede de siliyat baskinligi mevcut ise de bu dénemde
fotosentez Onemli Glgiide azalmaktadir. Bu da denizdeki
silikatin daha dlslik seviyelerde olusunda etken olabilir.
Denizde oranin daha dislk olmasi ylksek siliyat
seviyelerinden  kaynaklanmaktadir. Haziranda dalyanda
Tintinidlerin otlamasi dinoflagellatiarin bolluguyla uyumludur.
Ortamda diyatomda vardi. Hem Si hem de N'da azalma
gbzlendi; bu durum her iki canli gruplarinda baskinhig
nedeniyle oran 1,03’e dlstlu. Denizde silikatin daha da artisi
(delta sistemi lagiinlerden ve eski Gediz agzindan gelen
sularla) denizde orani 0.83'e dlslrmektedir. Dolayisiyla
diyatom baskinli§i dalyana gére belirgindir. Her iki istasyonda
siliyat otlamasi vardir. Dalyanda daha diisiik silikat seviyeleri
dinoflagellatlarin  artisiyla sonuglanmistir. Temmuz'da ve
Agustosta oranlar denizde azalarak 0.63'e kadar
dusmektedir. Silikatin  diyatomlar tarafindan kullaniimasi
toplam azotun her iki grup tarafindan kullaniimasi nedeniyle
oranin distst aciklanabilir. Dalyanda silikatin artisiyla oran
daha da dismektedir. Denizde diyatomlarin  ve
mesozooplanktonun varligi otlamanin  mevcut oldugunu
gostermektedir. Denizde Adustos'ta oranin artisi diyatomlar
nedeniyle  silikattaki  azalmadan  kaynaklanir  ve
dinoflagellatlarinda su kolonunda bol hale geldigi dikkat
cekmektedir. Eylii'de artan silikat konsantrasyonu nedeniyle
oran tekrar dismektedir. Dolayisiyla diyatomlar baskin hale
gelmektedir.

Silikatin yil boyunca zaman zaman artmasi denizden
dalyana giren i¢ kérfez sularinin katkisini ifade ediyor olabilir.
Yagmurla karadan gelen silikat seviyeleri daha yiksektir.

Silikat konsantrasyonlarinda zaman zaman azalmalar diyatom
ve silikoflagellatiara mal edilebilir. Ayrica sedimentin su
kolonuna katkisi bilinmemektedir. Eylil'de silikata bir miktar
ilave olarak azotun 3 kat azalmasi oranda 0.2 kadar diismeye
neden olmaktadir.

Tablo 2. Dalyan ve deniz istasyonunda Aylik olarak yapilan nutrient
zenginlestirme denemelerinin sonuglari (komnitenin zenginlestirmeye cevabi
biyime hizi olarak 6IglldU).

Dalyan Aylar KK 4#Si | #POs | +NO; | +Vit | +zM.
Ekim 0,68 0,48 0,81 0,56 0,95 0,23
Kasim -1,60 | -1,28 | -0,72 | -0,49 0,11 0,24
Ocak 1,26 1,72 | 1,59 1,29 1,35 09
Subat 1,31 1,67 1,03 0,3 1,73 1,62
Mart 0,61 0,63 0,98 0,16 0,08 0,05
Nisan 1,01 1,16 0,45 0,35 0,15 0,17
Mayis 0,14 | 0,04 | 1,19 | -0,097 | 029 | 0,51
Haziran 0,42 0,11 0,54 -0,16 0,95 0,29
Temmuz -008 | -246 | -2,55 242 | -237 | -2,53
Agustos 0,56 -0,01 0,18 -0,01 0,09 0,9
Eyliil 1,36 1,33 1,22 1,24 1,35 1,3
Aylar K Si | -PO; | -NO; | -Vit | -izM
Ekim 0,42 0,44 0,60 0,59 -0,81 0,27
Kasim 1,54 0,75 1,22 -142 | 096 | -0,56
Ocak 1,3 0,66 1,32 1,12 18 1,15
Subat 1,7 1,23 0,86 1,49 0,53 1,81
Mart 0,48 0,14 0,65 0,44 0,14 0,2
Nisan 04 0,14 0,16 0,23 0,13 0,28
Mayis 017 | 017 | -065 | -127 | 0,85 | -0,94
Haziran 0,34 0,03 0,26 0,05 -0,03 | -0,06
Temmuz -0,268 | -1,63 | 1,22 174 | 242 | 2,38
Agustos -0,07 0,6 0,83 0,69 0,94 0,63
Eyliil 0,94 1,37 1,27 1 1,32 1,46
Deniz .
Aylar KK +Si +P0s | +NO; | +Vit | +zM.
Ekim -019 | -0,22 | -0,18 -0,22 0,14 | -0,60
Kasim 0,78 1,12 1,27 1,51 1,65 0,93
Ocak 3,80 3,44 3,49 3,37 2,87 2,31
Subat 1,06 0,65 0,69 0,95 1,07 1,46
Mart 1,63 1,53 1,78 1,16 1,30 1,64
Nisan 0,78 1,12 | 1,02 083 | 062 | 090
Mayis -0,14 | -0,04 | -0,55 0,21 -0,20 0,45
Haziran 0,13 0,04 | -0,55 0,21 -0,20 0,45
Temmuz -0,77 | -0,37 | -0,83 0,07 0,34 | -1,01
Agustos 0,01 058 | 0,63 054 | 09 | 020
Eyliil 1,54 1,51 1,54 1,62 1,58 1,54
Aylar K -Si -POs | -NO; Vit | -lzM
Ekim -0,16 | -0,02 | -0,16 0,12 | 1,23 | -0,28
Kasim 1,13 1,12 1,15 1,29 0,73 1,43
Ocak 1,96 1,72 2,54 2,34 2,39 2,47
Subat 1,17 1,44 1,39 1,03 1,39 1,26
Mart 1,19 1,25 0,91 1,03 1,39 1,26
Nisan 1,13 1,13 1,15 1,29 1,34 0,17
Mayis 0,17 -0,17 | -0,65 -1,25 | -0,85 | -0,94
Haziran 0 -0,46 | -0,05 086 | -0,72 | -0,28
Temmuz -069 | -048 | -1,45 -1,19 0,07 | -1,28
Agustos 045 | 0,79 | 0,65 069 | -041 | 053
Eyliil 1,36 1,52 1,63 1,75 1,38 1,41

Dalyan her ne kadar diyatom ve dinoflagellatlardan
olusan bir tlir kompozisyonu sergiliyorsa da zaman zaman
silikatin eksikligi diyatomlari sinilamakta ve dinoflagellatlarin
asir Uremelerine neden olmaktadir. Dinoflagellatlar lizerinde
de tercihli siliyat otlamasi bu tiirleri baski altina almakta, eneriji
dolayli olarak besin zincirinin Ust kademelerine iletiimektedir.
Protozooplankton ve mesozooplankton otlamasi, birincil
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Uretimin Ust kademelere, iletiimesinde dnemli olup dalyan
verimliligi icinde blylk 6neme sahiptir.

Tarim  arazilerinin ~ glibreleme  zamanlamasi  ve
yagmurlarla taginan nutrientlerin  dalyan istasyonunun
zenginlesmesinde ve birincil  Uretimin  artiginda  dnemi
biiyiktiir. Olduk¢a sig olan dalyanda DSi tarafindan agilan
menfezlerin acik tutularak dalyan iginde su hareketleri ile
sedimanin disari tasimimi  saglanmalidir  (dogal enerji).
Boylece dalyanda siglasmaya engel olunarak dalyanin émri
ve verimi arttirilabilir. Ayrica baliklarin mide iceriklerinin detayli
incelenmesi dalyan icinde besin zincirinin yapisini ortaya
koyabilir ve Ust besinler kademelerde etkili olan faktorler
bulunabilir.
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