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Abstract: Selectivity of sorting grid with horizontal bar for hake (Merluccius merluccius), red mullet (Mullus barbatus) and
annular sea bream (Diplodus annularis). In this study, selectivity of sorting grid which has 35 mm horizontal bar spacing was
investigated for hake (M. merluccius L., 1758), red mullet (M. barbatus L., 1758) and annular sea bream (D. annularis L., 1758).
Experiments were carried out in the izmir Bay, Aegean Sea in April 2003 with a traditional bottom trawl net (600 mesh around the
mouth). Sorting grid was attached aft belly of the net. The fish totally retained in front of the grid and collected upper part, and escaped
from the grid were used to estimate the selectivity. Selectivity data analyzed as covered cod end method by means of a logit function of
Maximum Likelihood Method. The mean selectivity curves were estimated from the individual hauls which were fitted taking into account
the between haul variation. The percentages of the total catch in terms of weight were 56 %retained and 44 %escaped. Mean Lso value
of hake, red mullet and annular sea bream were found as 24.7 cm + 1.7, 11.7 cm + 0.1 and 15.4 cm + 0.1, respectively. 35 mm
horizontal bar spacing showed substantially higherLso value for hake regarding MLS compared to the mesh size and shape, and other
vertical grid designs. However, this design shows over selectivity for annular sea bream and lower selectivity for red mullet.

Key Words:  Sorting grid, horizontal bar spacing, trawl selectivity, hake (Merluccuis meriuccius) red mullet (Mullus barbatus), annular
sea bream (Diplodus annularis).

Ozet: Bu galismada, 35 mm yatay qubuk araligina sahip segicilik 1zgarasi ile bakalyaro (M. merluccius L., 1758), barbunya (M. barbatus
L., 1758) ve isparoz (D. annularis L.,1758) seciciligi arastirimistir. Denemeler geleneksel trol agi (600 géz) ile Ege Denizinde Nisan
2003'de gerceklestirilmistir. Segicilik 1zgarasi tiinelin arka kismina monte edilmistir. Segicilik 1zgarasinin 6niinde ve st torbada kalan
bireylerin toplami ile 1zgaradan kagan bireyler, segiciginin tahmininde kullanilmistir. Segicilik verileri ortii torba yontemi gibi logit
fonksiyonun maksimum olabilirlik yéntemi ile analiz edilmistir. Ortalama segicilik egrisi, bireysel gekimler arasi varyasyon géz 6niine
bulundurularak tahmin edilmistir. Agirlik olarak toplam avin %56'si yakalanmis, %44t kagmistir. Ortalama Lso dederi bakalyaro,
barbunya ve isparoz igin sirasiyla 24,7cm +1,1, 11,7 cm £0,1 ve 15,4 cm + 0,1 olarak bulunmustur. 35 mm yatay bar araliina sahip
segicilik 1zgarasi bakalyaro igin ag gozli blyiklugu ve sekli ile diger dikey 1zgara tasarimiyla karsilastirldiginda oldukga iyi segicilik
yliksek Lso degeri vermistir. Bununla birlikte bu tasarim isparoz igin asiri, barbunya iginse disik segicilik gostermistir.

Anahtar Kelimeler:  Segicilik 1zgarasi, yatay cubuk araligi, trol segiciligi, bakalyaro (Merluccuis meriuccius), barbunya (Mullus
barbatus), 1sparoz (Diplodus. annularis).

Girig

Trol balkgiiginda torba a§ gdzleriyle yapilan segcicilik
calismalarda en biyik problem gekim siiresince ag gdzlerinin
kapanmasidir (Engas et al., 1988). Ag gdzlerini blyliterek
secicilk performansi artinlmakta, buna paralel olarak
pazarlanabilir baliklarin miktarlarinda azalmalar olmaktadir
(Suuronen ve dig., 1993; Cook, 2001).

1980'li yillarin sonlarindan itibaren kullaniimaya baglanan
segicilik 1zgaralar ile tir ve boy segiciligi acisindan énemli
gelismeler kaydedilmis, Arjantin, Uruguay Kanada, Forea
Adalari, Norve¢ ve Rusya (Barent denizi) gibi bazi lkelerde
kullanilmasi zorunlu hale getirilmistir (Fonseca ve dig., 2005). ilk
olarak karides trollerinden deniz anasi tasfiyesi igin
kullanilamaya baglanan izgaralarla, boy segciciligini gelistirmek
(Petovello, 1999; Graham, 2003; Sarda ve dig., 2004), hedef
digl ve iskarta tirlerinin oranini azaltmak (Christian ve dig.,
1993; Caudillo ve dig., 2000), koruma altina alinmis tlrleri
(deniz kaplumbagalari, foklar vb) diglamak (Brewer ve dig.,

1998), av aracindan kurtulduktan sonra yasama oranlarini
arttirmak (Lowry ve Sangster, 1996; Soldal ve Engas, 1997),
urlin kalitesini artirmak ve glverte Uzerinde isgiligi azaltmak
(Colby ve dig., 1994; Salini ve dig., 2000) gibi amaglar igin
kullaniimaktadir.

Her av aracinin kendine 6zgi yapisi ve balikgilik sekli
olmasindan dolayi segicilik 1zgaralari ile farkli tasarimlarda ve
cubuk aralarinda denemeler yapilmaktadir. Bu ¢alismada 35
mm yatay cubuk arali§ina sahip 1zgara sistemi ile vicut sekli
bakimindan farkli olan bakalyaro (M. merluccius L., 1758),
barbunya (M. barbatus L., 1758) isparozun (D. annularis L.,
1758) boy segiciligi arastiriimistir.

Materyal ve Yontem

Denemeler Ege Denizi Giilbahge Korfezinde Nisan 2003
ylinda  gergeklestirimistir. ~ Orneklemelerde ~ geleneksel
yapidaki iki gérinimli 600 gdéz dip trol agi kullaniimigtir
(Aydin ve dig., 2006). Segicilik 1zgaras!, 5 m uzunlugunda PE
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uzatma pargasina monte edilmistir.

Denemelerde kullanilan 1zgara 85 x 60 cm boyutundadir.
Cerceve ve cubuklar krom nikel malzemeden olup, caplari
sirasiyla 10 ve 8 mm dir. Yatay cubuklarin olusturdugu alt
kisim 60 cm olup cubuk aralari 35 mm dir. Normal balikgilik
kosullarinda karaya cikartilacak avi temsil eden Ust kisim ise
25 cm boyundadir. Izgaranin toplam agirhgr 4250 g dir.
Izgaranin sualtinda ters dénmemesi igin st panelin her iki
tarafina birer adet 12 mm c¢apinda ylizdlirlicli, 1zgara 6nlinde
kalan baliklari almak icin 1,5 m uzunlugunda fermuar
kullanilmigtir.

Izgaranin uzatma pargasina donami Isaksen ve dig.
(1992)'e gore yapilmistir. Cubuk aralarindan gegen tirler icin
alt, aralardan gegmeyen ve (st bolimde yakalanan tirler
icinde Ust torba kullaniimistir. lzgara sisteminin genel

Baliklarin ik 6nce izgara ile kargilastirimasi amaciyla
ybnlendirici agd kullanilmistir.  Yénlendirici ag ile 1zgara
arasinda, istenmeyen objelerin (araba lastigi, teneke kutu vb.)
ve blyik baliklarin bloke olmasini énlemek amaciyla 0,5 m
bosluk birakilmistir.

Tirler her cekimden sonra alt ve Ust torba olarak
ayrilmig, sayi ve agirliklar alinmigtir. Bakalyaro barbunya ve
Isparoz boylar plastik malzemeden yapilmis dlglim tahtalari
ile total boy olarak alinmistir. Segicilik egrisi giziminde
maksimum olabilirlik metodu kullanarak lojit ~egdriden
yararlaniimistir (Wileman ve dig., 1996). Lojit segicilik egrisi
rasgele degisen bir lojistik de@erin kiimilatif dagiim
fonksiyonu olarak isimlendirilip matematiksel ifadesi;

(1) = exp(a +bl)
1+ (exp(a +bl))

gorinimi sekil 1°de verilmistir. Ornekleme torbalari, 17 mm seklindedir.
ad g6z uzunlugundaki poliamid (PA) agdan yapilmistir.
Cekim yonii Yiizdiiriicii
¢ ) L Fermuar (1,5 m
Yonlendirici ag
UST TORBA
(KAGAMAYAN TURLER)
PA 17 mm
DX ALT TORBA
L KAGCAN TURLER
PA 17mm
PE 44
mm 0,5m
$Sekil 1. Izgara sisteminin genel gorinimii.
Bireysel cekimlerin Lso degerleri CC (Constat, yasagdi sinirlamalari dikkate alinmistir (Anonim, 2006). Bu

Danimarka), ortalama Lso dederi ve gekimler arasi varyasyon
Fryer, (1991) ECModel (Con-Stat, Danimarka) ile yapilmistir.
Gubuk aralarindan gegip alt torbada yakalan bireyler orti,
Izgara éniinde ve Ust torbada yakalanan bireyler torba olarak
kabul edilmistir. Barbunya ve isparoz i¢in her gekime ait veriler
degerlendirmeye alinmigtir. Her bir gekimden yeterli veri elde
edilmedigi icin bakalyaroya ait segicilik parametreleri ve
egrinin gizimi  gekimlerin birlestiriimesi (havuzlanarak) ile
yapilmistir. Alt ve (st torbalardaki tirlerin boy gruplari
arasindaki farki ortaya koymak igin Kolmogorov — Smirnov (K-
S), yasal yakalama boyu altinda ve (Ustlindeki bireyler
arasinda farkin ortaya konmasi amaciyla da 2 ftesti
yaplimistir.

Bakalyaro ve barbunyanin yasal yakalama boyuna gére
yapilan degerlendirmelerde Tarim ve Koy isleri Bakanhg
Koruma Kontrol Genel Midirliginin yayinladigi Denizlerde
ve ¢ Sularda Ticari Amagli Su Uriinleri Avciligini Diizenleyen
2006-2008 dénemine ait 37/1 no'lu sirkllerde belirtilen boy

sinirlamalar total boy olarak bakalyaro i¢in 25 c¢m, barbunya
icin ise 13 cm dir. Isparoz igin sirklilerde herhangi bir boy
sinirflamas! yasagl bulunmamaktadir. Buna karsin, Metin ve
Akyol (2003), ilk Greme boyunu disilerde 9,5 cm ¢atal boy
olarak bildirmistir. 9,5 cm c¢atal boy Tosunoglu (1998),
dondstim tablosundan 10,4 cm total boya denk gelmektedir.
Bu nedenle, calismada 1sparoz igin ilk treme boyu Uzerinden
yapilan degerlendirmelerde 10,5 cm alinmistir.

Bulgular

Denemeler sonucunda elde edilen gegerli gekim sayisi 11°dir.
Bu ¢ekimlerden, 44 tire ait toplam 473 kg av elde edilmigitir.
En ¢ok avi %54,2 ile barbunya vermistir. Bunu sirasi ile
Isparoz (%15,4), bakalyaro (%13,3), benekli hani (Serranus
hepatus) (%3) ve digerleri (%14,1) takip etmistir. Digerleri
grubuna balik tirleri ve omurgasizlar da dahildir. Turlerin
agirlik olarak %56'si Ust torbada, %44’0 alt torbada
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yakalanmisgtir. Adet olarak ise %46's! (st torbada, %54 ( alt
torbadadir.

Bakalyaro icin segicilik parametrelerinin hesaplanmasi
ve segicilik egrisinin giziminde tlim gekimler birlestirilmistir. Bu
tir icin Lso degeri 24,7 cm £ 1,1 olarak bulunmustur. Alt - Gst
torba olarak yapilan degerlendirmede; bireylerin %88'i (st,
%12'si alt torbada yakalanmistir. Boy-frekans dagiliminda,
bakalyaro alt torbada 23,5 cm ve 31,5 cm de, (st torbada ise
32-37 cm de yogunlasmistir (Sekil 2). Alt ve st torbada
yakalanan bireylerin boy gruplari arasinda fark bulunmustur
(K-S testi, gézlenen D: 0,595, beklenen D: 0,263, p < 0,05).
Yasal yakalama boyuna ait dederlendirmelerde alt torbada 25
cm den kuiguk bireylerin orani %24,1, Ust torbada %0,9'dur. 25
cm den biyiiklerin orani alt torbada %75,9, Ust torbada ise
%99,1°dir. Alt ve Ust torbalarda 25 cm altinda ve istiinde
yakalanan birey sayilari arasinda fark bulunmustur (x2 =
39,873, p < 0,05).

100 1 5
------- Alt torba
751 Usttorba  .---- /] 140
g 130 o
£ 50 2
E T2 =
= —
% * + 10 ®
0 ~ 7 e .

10 15 20 25 30 35 40 45
Total boy (cm)

Sekil 2. Bakalyaroya ait segicilik egrisi (diiz kalin gizgi) ve boy-frekans dagilimi

Barbunyanin segicilik parametreleri 7 gegerli ¢ekimden
elde edilmistir. Elde edilen segcicilik parametreleri tablo 1'de
verilmigtir. Sistemde ortalama Lso degeri 11,7 cm + 0,1
bulunmusgtur. Barbunyanin adet olarak %56 si st, %440 alt
torbada yakalanmistir. Alt ve Ust torbalardaki boy-frekans
dagilimindan bireyler 11,5-13 cm de yogunlagmistir (Sekil 3).
Alt ve Ust torbada yakalanan bireylerin boy-frekans dagilimlari
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arasinda fark bulunmustur (K-S testi, gbzlenen D: 0,098,
beklenen D: 0,025, p < 0,05). Yasal yakalama boyuna ait
degerlendirmelerde; alt torbada 13 cm den kuglk bireylerin
orani %68,7, ust torbada %59,3. 13 cm den biiytiklerin orani
alt torbada %31,3, Ust torbada %40,7 olarak tespit edilmistir.
Alt ve (st torbalarda 13 cm altinda ve Ustlinde yakalanan birey
sayilari arasinda fark bulunmustur(y2 = 109,351, p < 0,05).

100 T 20
S ~
< 754 ThZ
S g
S ] z
g 501 S Alttorba T 10 2
c_E ; —— Ust torba >
s 251 t5 @
>
0 T T T T 0
5 10 15 20 25 30

Total boy (cm)

Sekil 3. Barbunyaya ait ortalama segicilik egrisi (diiz kalin gizgi) ve boy-
frekans dagilimi.

Isparoz un segicilik parametreleri 5 gegerli gekimden
elde edilmistir. Elde edilen parametreler tablo 2'de verilmistir.
Ortalama Lso degeri 15,4 cm £ 0,7 olarak tespit edilmistir.
Isparozlarin adet olarak %28'i Ust torbada, %72’si alt torbada
yakalanmigtir. Boy-frekans dagilimindan bireylerin alt ve (st
torbalarda 9,5-11,5 cm boy grubunda yodunlastigi tespit
edilmistir (Sekil 4). Alt ve (st torbada yakalanan bireylerin boy
gruplari arasinda fark bulunmamistir (K-S testi, gézlenen D:
0,002, beklenen D: 0,058, p > 0,05). Alt torbada 10,5 cm den
kliclik bireylerin orani %43,0, Ust torbada %38,8'dir. 10,5 cm
den biiyiiklerin orani alt torbada %57, (st torbada ise %61,2
olarak tespit edilmistir Alt ve (st torbalarda 10,5 cm altinda ve
ustlinde yakalanan birey sayilari arasinda fark bulunmustur(y2
= 3,915, p < 0,05).

Tablo1. Barbunyaya ait segicilik parametreleri (Lso: %50 yakalama boyu, SH: standart hata, a ve b: regresyon sabitleri, T: toplam).

C.no:1 C.no:2 C.no:3 C.no:4 C.no:5 C.no:6 C.no:7 Ortalama
Lso 12,0 13,0 11,9 11,7 12,1 10,7 11,2 11,7
SH 0,2 0,6 03 0,2 0,4 04 0,3 0,1
a 2,99 2,04 -3,45 -4,18 2,20 2,33 -3,56 -3,04
b 0,25 0,16 0,29 0,36 0,18 0,22 0,32 0,26
Ust torba 650 396 757 492 407 556 485 3743 (T)
Alt torba 587 428 648 364 411 411 340 3189 (T)

Tablo2. Isparoza ait segicilik parametreleri (Lso: %50 yakalama boyu, SH: standart hata, a ve b: regresyon sabitleri, T: toplam).
C.no:1 C.no:2 C.no:3 C.no:4 C.no:5 Ortalama

Lso 16,1 15,1 10,2 17,6 18,6 15,4
SH 2,0 11 0,9 39 8,3 0,7
a 3,98 -4,94 -1,26 -3,15 2,32 -3,28
b 0,25 0,33 0,12 0,18 0,13 0,21
Ust torba 67 95 170 67 58 457 (T)
Alt torba 239 403 164 199 146 1151 (T)
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Sekil 4. Isparoza ait ortalama segicilik egrisi (diiz kalin gizgi) ve boy-frekans
dagilimi.

Tartigma ve Sonug

Bakalyarolarin sadece %11,6'si gubuk aralarindan gegip alt
torbada yakalanmistir. Alt ve (st torbada yakalan bireylerin
boy gruplari arasinda fark oldukga ylksektir. Hedef tir
avciliginda %10°luk bir kaybin ticari balikgilik igin kabul
edilebilir olarak degerlendirilmektedir (Broadhurst ve Kennelly,
1996). Alt torbada yakalanan 25 cm (zerindeki bireylerin
toplam avciliktaki orani sadece %8,8'dir ki bu da ticari
balikgilik icin kabul edilebilir olarak degerlendiriimektedir.
Sistemden elde edilen 24,7 cm Lso dederi yasal yakalama
boyuna oldukga yakindir. Balikginin kullandigi torba a§ gzl
ile yapilan caligmalarin higbiri bu degeri vermemektedir
(Tosunoglu ve dig., 2003a, Ozbilgin ve dig., 2005). Ticari
balikgilikta kullanilan torbanin, bakalyarolarin gok azinin
kacisina izin vermemektedir. Segiciligi gelistirmek igin
kullanilan daraltiimis torba bile bakalyaro segiciligi igin yeterli
olmamaktadir (Ozbilgin ve dig., 2005).

Barbunyanin sirt yliksekligi total boyun %20 sine karsilik
gelmektedir (Tosunoglu ve dig., 2003b). Teorik olarak 17,5 cm
total boyun altindaki tim bireylerin 35 mm yatay gubuk
araliklarindan  gegmesi  beklenmektedir. Fakat gubuk
aralarindan gegmeyip Ust torbada yakalanan 17,5 cm ve
altindaki bireylerin orani %99,8 dir. Bu durumun tir davranigi
ile alakali oldugu distnilmektedir. Tokai ve dig. (1995) 1zgara
segiciliginin  sadece ¢ubuk aralarina ve balik vicut
biyukligine bagli olmayip tlrlerin  1zgaraya karsi
davraniglarinin da rol oynadigini belirtmistir.

Secicilikte ballk davranigi kadar 1zgara ve g¢ubuk
tasarimi da rol oynamaktadir. Aydin (2004), yatay cubuk
araliji ile benzer tasarima sahip 12 mm ve 14 mm dikey
cubuk araliginda elde edilen Lso degerleri (12 mm=8,7 cm; 14
mm = 9,9 cm) seciciligi bu ¢alismada barbunya elde edilen
ortalama Lso sonucundan (Lso = 11,7) daha dusik
bulunmustur. Bununla birlikte, farkli yapida ve 20 mm dikey
cubuk araliina sahip sisteminin asiri derecede barbunyay!
sectigi ve ticari balikgilik igin uygun olmadigini ortaya
konmustur (Aydin ve dig., 2001). Torba ag gozleri ile
barbunya segiciligi (izerine yapilan galismalarla (Ozbilgin ve
Tosunoglu, 2003; Tosunoglu ve dig., 2003a, b; Tokag ve dig.,

2004; Metin ve dig., 2005) ag yapisi, a§ goz blyikligi, sekli
ve materyali ile caligilan dénem ve populasyon arasindaki
farktan dolayi karsilastirma yapilamamistir.

Isparozlarin sadece %28'i Ust torbada yakalanmistir. Bu
tlrin sirt ylksekligi total boyun %34’tne karsilik geldigi
bildirilmistir (Tosunoglu ve dig., 2003b). Teorik olarak 10,5 cm
altindaki bireylerin yatay bar araliina sahip 1zgaradan gegip
alt torbada yakalanmasi beklenmektedir. Fakat alt torbada
yakalanan 10,5 cm Uzeri bireylerin orani %57 gibi ¢ok ylksek
bir orandir. Bu durum alt ve st torbada yakalanan bireyler
arasinda fark bulunmamasi ile desteklenmektedir. Ortalama
15,4 cm olarak bulunan Lso degeri sirtl balik grubuna giren
Isparozlar igin oldukga yliksek kabul edilmektedir. Sirtli balik
grubuna giren Isparoz segiciliginde dikey cubuk araliina
sahip sistemin kullanilmasi segicilik agisindan daha iyi olacag!
duslnulmektedir. Aydin (2004), benzer tasarimda 14 mm
dikey cubuk araliginda yapti§i denemede isparoz igin Lso
degerini 10,4 cm olarak bulmustur.

Alt torbada yakalanan 10,5 cm Uzerindeki bireylerin
orani toplam avciligin %42’sidir ki bu oran ticari balikgilik igin
ok yuksektir. Torba ag gozleri ile 1sparoz segiciligi Uzerine
yapilan bazi arastirmalarla (Kinacigil ve Akyol, 2001; Ozbilgin
ve Tosunoglu, 2003; Tokag ve dig., 2004; Metin ve dig., 2005)
bir karsllagtinlma  yapiimamasina ragmen torba ag
gdzlerinden elde edilen Lso dederi bu ¢alismadan elde edilene
gore oldukca distktdr.

Sonug olarak, ¢ok sayida tiriin bir arada yakalandig
Ege denizi trol balik¢iiginda turlerin viicut sekilleri ve
buyukliikleri de farklidir. Bu nedenle segicilik agisindan bir tiir
icin iyi sonug veren tasarim diger tirlerde distik veya asiri
segicilik gosterebilmektedir. Segicilik agisindan daha etkin bir
1zgara tasarimi icin Oncelikle tlirlerin trol adina ve izgaraya
karsi davraniglari belirlenmelidir.
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