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Abstract: A study on some physical and chemical properties of Kiirk Stream discharging into Lake Hazar. In this study,
physical and chemical properties of Kiirk Stream discharging into Lake Hazar were investigated between December 2004 and
November 2005. For this purpose, water samples were collected at monthly intervals from five stations chosen on Kiirk Stream. The
values and degrees of flowing rate, temperature, electrical conductivity, turbidity, pH, dissolved oxygen, total hardness, total
alkalinity and chloride were determined for each station separately. The results of analysis showed that Kirk Stream is slightly
alkaline. According to Water Quality Criteria for Inland Water Resources, Kirk Stream can be classified as class Il (less polluted
water) with respect to chloride concentrations and class | (high quality water) in terms of other parameters examined. Physical and
chemical properties of Kiirk Stream varied according to geomorphology and morphometric properties of stream bed besides velocity
and volume of water which change with seasons. Stream carries a total of 11.435.040 m? year' water into Lake Hazar.
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Ozet: Bu calismada, Dogu Anadolu Bolgesinin en dnemli yiizey su kaynaklarindan Hazar Golii'ne dokiilen baslica akarsulardan
Kiirk Gayrnin bazi fiziksel ve kimyasal ézellikleri Aralik 2004-Kasim 2005 tarihleri arasinda arastinimistir. Kiirk Cayi izerinde
kaynaktan mansaba dogru belirlenen bes istasyondan ayda bir kez olmak izere su drnekleri alinmistir. Su kalite parametrelerinden
akim, su sicakhigi, elektriksel iletkenlik, bulaniklik, pH, ¢éziinmiis oksijen, toplam sertlik, toplam alkalinite ve klortir degerleri her bir
istasyon igin ayri ayri belirlenmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda, Kirk Gayr'nin hafif alkali karakterde su 6zelliginde oldugu tespit
edilmistir. Kita igi su kaynaklari igin belirlenen kalite kriterleri dikkate alindiginda, Kiirk Cayr'nin kloriir degerleri bakimindan I1. sinif
(az kirli su) ve diger parametreler agisindan ise 1. sinif (yiksek kaliteli su) su 6zelligine sahip oldugu belirlenmistir. Kirk Gay’'nin
fiziksel ve kimyasal dzellikleri, akarsu havzasinin jeomorfolojisine ve yataginin morfometrik 6zelliklerinin yani sira akarsuyun akis

hizina ve tagidigi su miktarina bagli olarak degisiklik gdstermistir. Kiirk Gayr'nin géle tasidi§i su miktari 11.435.040 m3 yil-"dir.

Anahtar Kelimeler: Kiirk Gayi, Hazar G6lU, Su Kalitesi, Akarsu, Limnoloji.

Girig

Ylzylimizda su kaynaklarinin kullaniimasi ve korunmasi
Ulkemizin 6ncelikli konulari arasinda yer almaktadir. Artan
nifusumuzun igme ve kullanma basta olmak (izere, tarim,
endistri, tasimacilik, enerji saglama, rekreasyon ve su
urdinleri yetistiriciliginde suya olan ihtiyaci her gegen giin biraz
daha artmaktadir.

Ozellikle son yillarda iilkemizde su kaynaklarinda
yayginlasan kirlenmeler yizinden ginimlzde yalnizca su
temini yeterli olmayip suyun belli bir kalitede olmasi ve su
kalitesinin siirekli izlenmesi gere§i ortaya cikmistir. (Sen,
1998).

Hazar Goli'ne dokilen irili ufakl pek cok akarsu
bulunmaktadir. Hazar Géli'ni besleyen bu akarsular gevre
daglardan dik yamaglar boyunca inen gogu fay kaynaklarinin
ayagi olan kiigiik dere (Matar Deresi, Melem Deresi, Salik
Deresi, Degirmen Dere, Mangal Deresi, Baharin Deresi,
Sevsak Deresi) ve caylar (Behrimaz Cayi, Zikkim Cayi ve
Kirk Cayi)dir. Dereler yalnizca yagish mevsimlerde akisa
gegerken, caylar yilin blyidk bir kisminda gdle su
tasimaktadir. Bu durum derelerin sel karakterli oldugu izlenimi
uyandirmaktadir. Gole batidan karigan Kiirk Cayi, dogudan
karisan Behrimaz Cayi ve Zikkim Deresi géli besleyen énemli

akarsulardir (Giinek ve Yigit, 1995).

Kirk Cayi, 1790 kotunda Somun ve Kavak dereleri
adiyla iki kolla baglamakta olup, Mehmetyurdu Deresi'nin de
1550 kotunda birlesmesiyle Kiirk Gayr adiyla akmaktadir.
Yatak e§imi oldukga fazla olup 3.01x10-2dir. Kirk Cayl
havzada kuzeydogu-glineybati dogrultusunda uzanmakta olup
ana kol Somun Deresi ile birlikte 18 km'dir (Sagiroglu ve
Getindag, 1995).

Kirk Cayi, havzasinin daha genis olmasi nedeniyle
deltaya en fazla allvyon/sediment getiren akarsudur
(Ozdemir, 1995). Biirgli (Somun), Pagan, Hanek, Eskibaglar,
Karlik, Dizpinar, Kutlu, Mehmetyurdu, Harabe, Karagdl,
Mengi, Erceli ve Silleymanaga dereleri tarafindan
beslenmektedir. Havzanin yillk yagis ortalamasi 765.85 mm
yilI" ve buharlasma + terleme 293.01 mm yil* olup, yagisin
%38.26'sina karsilik gelmektedir (Kaya ve Oztiirk, 2002).

Kirk  Cayrnin  beslenme  havzalart  Kémirhan
Metaofiyolitleri, Yuksekova Karmasi§i, Maden Karmasigi ve
Pitirge Metamofitleri adlari verilen birimlerden olusmaktadir.

Komiirhan Metaofiyolitleri ultrabazik ve bazik magmatik
kayaglardan olusmustur ve beslenme alaninda en genis
alanlari kaplar. Dogu Anadolu Fay Zonu ile kesilmis kisimlari
serpantinlesmis, taklasmis ve killesmis olup, bu kesimlerde
yodun olarak eski ve aktlel heyelanlar gdzikmektedir. Bu
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heyelanlar dere sularina énemli miktarlarda sediman malzeme
saglamaktadir. Ylksekova Karmasigi volkanik ve sedimanter
kayaclardan olusmus olup, beslenme havzasinda genis
alanlar kaplayan gamur taslari derelerle bol miktarda silt ve kil
malzemesi saglamaktadir. Plitiirge Metamofitleri ise beslenme
alaninda daha gok amfibolit, amfibol sist ve mermer seklinde
bulunmaktadir (Sagiroglu ve Cetindag, 1995).

Bir golin limnolojik  Ozelliklerinin -~ tam  olarak
anlasilabilmesi igin sadece goliin kendisi ile ilgili degil, ayni
zamanda gole dokiilen akarsularin gole tasidiklari ve gol
suyunun kalitesini, biyotasini ve biyolojik verimliligini etkileyen
her tlrli madde ve 6zelligin arastirimasi gerekmektedir. Bu
ama¢ dogrultusunda Hazar Goliine dokilen en &dnemli
akarsulardan biri olan Kiirk Cayrnin bazi fiziko-kimyasal
Ozellikleri  Aralik 2004-Kasim 2005 tarihleri arasinda
arastinimigtir.

Materyal ve Yontem

Calismanin amacina uygun olarak Kirk Cayr (izerinde
akarsuyu karakterize ettigi distinilen 5 istasyon belirlenmistir
(Sekil 1). I. istasyon, her mevsim ulasilabilecek sekilde
kaynada yakin olan kisimdan segilmistir. Bu kisimda, akarsu
yatadi genellikle kayalardan ve taslardan olusmustur ve yatag
dardir. Akarsuyun st kisimlari genellikle agaglarla gevrili olup
kiyilari bitkilerle kaplidir ve akarsuya yakin tarim arazileri
bulunmaktadir. Il. istasyon Kiirk Kéyl'nin asagisinda yer
almaktadir. Tabani tas ve cakillardan olusmaktadir. Il
istasyon demir yolu ile kum ocag! arasinda yer almaktadir.
Taban vyapisi tas, cakil ve kumdan olugsmaktadir. Akarsu
yatagi oldukca genislemistir. Akarsuya yakin tarim arazileri
bulunmaktadir. Akarsuya 200-300 m uzaklikta Sivrice
llgesinin ¢oplik alani bulunmaktadir. Akimin az oldugu
dénemlerde akarsu yer yer ylizey alti akisa gegmektedir. IV.
istasyon Sivrice Belediyesi Aritma Tesisi ile akarsuyun gole
dokuldugu bolge arasinda, yaklagik olarak aritma tesisinin 250
m altinda yer almaktadir. Tabani ¢akil ve kumlardan
olusmaktadir. Ayrica yaklasik 100 m istinde bulunan TMi 12
Goletinin suyu Kirk Cayrna karismaktadir. Akarsuya yakin
birgok tarim arazisi bulunmaktadir. V. istasyon ise akarsuyun
gdle bosaldigi bdlge olup daha gok gélun etkisindedir.

Su sicakhigi, elektriksel iletkenlik, pH ve g¢dzinmis
oksijen parametrelerinin Glgiimu portatif su kalite cihazlari ile
arazide Olgllmistir. Arazide 6lgiimi yapilmayan parametreler
icin 2.5 L'lik plastik siseler kullaniimistir. Kimyasal analizler
igin su numuneleri, siselere higbir koruyucu madde
eklenmeden, akarsuyun suyuyla birka¢ kez calkalandiktan
sonra alinmistir. Su numuneleri, akarsuyun tiim enine kesitini
temsil edecek enine kesit Uizerinde pek gok noktadan alinmig
ve homojen bir karisim saglandiktan sonra plastik siselere
doldurulmustur. Orneklemeler Aralik (2004)-Kasim (2005)
tarihleri arasinda gerceklestiriimistir. Temmuz-Kasim (2005)
aylarinda, akarsuyun kurumasi nedeniyle su numunesi
alinamamigtir. Bu donem “kurak ddénem” grafiklere dahil
edilmemistir.

$Sekil 1. Arastirmanin yapildigi Kiirk Cay! ve havzasi.

Akarsularda akim yizdrictnin akarsu kanalinin kesit
alaninda birim zamanda aldi§i yol olarak hesaplanmis ve
sediment yapisina gore diizenleme yapiimistir (Wetzel ve
Likens, 1991; USEPA, 1997; Ely, 2003). Elektriksel iletkenlik
ve pH tasinabilir Hanna HI 9812 pH/EC/TDS metre; ¢ozinmis
oksiien ve sicaklik ise taginabilir Lutron DO-5511 dijital
oksijen metre kullanilarak arazide o6lglimustir. Bulaniklik
HACH 2100P model tiirbidimetre ile laboratuarda dogrudan
oOlgllmustir. Toplam alkalinite, blret titrasyonu metodu ile
(Radtke ve dig., 1998); klorlir (CI), argentometrik titrasyon
metodu ile; toplam sertlik ise EDTA fitrimetrik metot
kullanilarak belirlenmistir (APHA ve dig., 1985). Toplam sertlik
mg CaCOs L' cinsinde hesaplanmis olup Fransiz sertlik
derecesine (°F) gevrilmistir (Egemen ve Sunlu, 1999).

Bulgular

Her bir istasyon igin arazide yapilan élgtimler ve alinan su
érneklerinin laboratuardaki analizleri sonucu elde edilen
limnolojik parametrelere ait en diislik ve en yliksek degerler,
hesaplanan ortalama ve standart sapma degerleri Tablo 1'de
verilmistir. Aragtirma Kirk Gayr'nin géle tagidigi su miktarinin
11.435.040 m3 yiI* oldugunu ortaya koymustur. Taginan klorir
miktari ise 219.473.111 kg yil* olup bu miktarin gél yizeyi
uzerine getirdigi yuk 26.13 g m2 yil olarak hesaplanmistir.
Aragtirma siresince incelenen parametrelere ait degerlerin
aylik degisimleri Sekil 2, 3 ve 4'te verilmigtir.

Tartigma ve Sonug

Bir akarsuyun akimi akarsu havzasinin yapisi, jeolojisi,
bélgenin cogdrafik ve klimatolojik 6zellikleri ile dogrudan ilgilidir.
Gergekten de konu ile ilgili yapilan ¢alismalar, akarsu akisinin
en yiksek veya en disiik olmasini etkileyen en onemli
faktorlerden birinin iklim oldugunu ortaya koymustur (Bartram
ve Ballance, 1996). Ayrica USEPA (1997), akimin mevsimlere
bagli olarak degistigini ve cogu akarsu igin akimin en distk
oldugu aylari Adustos ve Eylil olarak bildirmiglerdir. Kirk
Cayrnda akimin mevcut hava sartlarindan oldukga etkilendigi,
Kiirk Cayrnin da akisa gegmesindeki en dnemli etkenlerin
basinda yagmurlar ve yiizey akislari gelmektedir. Buna bagli



olarak, yagmurlarin yagmaya basladigi ve yiizey akislarinin
oldugu ilkbahar aylarinda Kiirk Cayr'nda akimin arttigi, buna
karsilik kurak gecen yaz mevsiminde akimin azaldigi
ve Varol

gbézlemlendi. Jain (2002)
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(2004)

yaptiklari

arttigini,

Tablo 1. Hazar Géli'ne dokiilen Kirk Gayrnin istasyonlara gore fiziko-kimyasal dzellikleri.

kurak gegen
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calismalarda akimin mevsimsel olarak ilkbahar aylarinda
yaz aylarinda
bildirmislerdir. Bu bulgular yaptigimiz ¢aligmanin sonuglarina
paralellik gostermektedir.

ise azaldigini

[ i I v v
Parametreler Min-Mak. Min-Mak. Min-Mak. Min-Mak. Min.-Mak.
Ort.-S.sapma Ort.-S.sapma Ort.-S.sapma Ort.-S.sapma Ort.-S.sapma
_ 0.12-082 0.01-153 0.06-154 0.05-16 .
Akim (m? s 0.390.26 0474053 047052 0.63£0.55
- 35175 35255 52-22.1 44237 45201
0,
Su sicakhg: (°C) 8.9+6.2 11.048.3 118466 12.548.2 11.047.0
... _ 150-230 190-520 250-320 320-660 520-2100
Elektriksel iletkenllk (uS cm) 196428 263+118 287430 4544143 14684658
105.0 14145 156-162.0 17-3390 2381250
Bulaniklik (NTU) 2624151 5.3044.85 44.08+61.23 70.60+123.19 34.64+45.36
7582 7682 7882 7179 8589
PH 7.76+0.26 7.86+0.22 8.00£0.15 7.60£0.27 871+0.16
o _ 79909 6.8-10.0 7.8-10.0 7099 76-10.1
Goziinmils oksijen (mg L) 8.8+09 86412 9.0£0.7 85410 92409
Toplam sortik (F) 94-13.2 112-30.6 15.2-18.4 166370 28.6-51.0
119414 16.146.7 16.9+14 254485 39.18.0
— _ 100-180 89-238 115-230 147-303 395-689
Toplam alkalinite (mg CaCOs L) 131233 158445 17135 239458 491£110
- 16.99-32.29 11.9-31.44 119-31.44 14.87-40.79 195.44-312.7
e
Kloriir (mg CF L) 2234647 20.096.9 20.27+8.46 25.25+10.23 271.61+44.64
* Olgiim yapilmadi.
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Sekil 2. Hazar Golii'ne dokiilen Kiirk Cayr’'nin istasyonlara gére bazi su kalite
ozelliklerinin aylik degisimleri.

Sekil 3. Hazar Goli'ne dokilen Kiirk Cayr'nin istasyonlara gore bazi su kalite
ozelliklerinin aylik degisimleri.
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Sekil 4. Hazar Golii'ne dokiilen Kiirk Cayr’'nin istasyonlara gére bazi su kalite
ozelliklerinin aylik degisimleri.

Akarsularda su sicakliginin yiikseklige, iklime, atmosfer
sartlarina, akinti hizina ve nehir yataginin yapisina gore
degistigi ayrica, akarsu yataginda gdlge yapan bitkilerin
bulunmasi, akarsu dniinde olusabilecek setler, soguk su
karisimlari ve akarsu icine akan yeralti sulari su sicakliginin
degismesinde etkili oldugu ifade edilmistir (USEPA, 1997).
Yaptigimiz calismada da Kirk Cayrnda oOlgiilen su
sicakliklarinin normal olarak mevsimlere bagl olarak azalip
arttigi tespit edildi. Ozellikle kis aylarinda yagan karlarin
etkisiyle su sicakigi olduk¢a disik olgulmustir. Benzer
bulgular yurdumuzdaki ve yurt disindaki pek ¢ok akarsu igin
de rapor edilmistir (Tagdemir ve Goksu, 2001; Jonnalagadda
ve Mhere, 2001). Mart ayindan itibaren havalarin isinmasiyla
birlikte Kirk Cayi'nda su sicakligi artmaya baglamis, Mayis ve
Haziran aylarinda azalan su akimina ve artan hava sicakligina
paralel olarak su sicakligi en yiksek degere ulasmistir.
Sinokrot ve Gulliver (2000), Platte Nehri'nde su sicakligi ile su
akimi arasinda agik bir iliskinin bulundugunu, 6zellikle yaz
aylarinda dislik akarsu akislarinin yiiksek su sicakliklari
uzerinde dnemli bir etkiye sahip oldugunu ifade etmislerdir. Bu
bulgu, Kirk Gayrnin tagidigi su miktarinin genelde dusuk
olmasindan dolayl Mayis ve Haziran aylarinda azalan akima
badli olarak su sicakhdinin hizli bir sekilde artmasini
desteklemektedir. Kita i¢i su kaynaklarinin siniflarina gére
kalite kriterleri (Anonim, 1988) dikkate alindiginda, Kiirk
Gayrnin su sicakligi bakimindan I. sinif (yiksek kaliteli su) su

dzelligine sahip oldugu tespit edildi.

Kirk Gayrnda akim ile elektriksel iletkenlik arasinda ters
bir orantinin bulundugu belirlenmistir. Oblinger ve dig. (2002)’
de, yeralti sularinin akarsu akimina birincil dizeyde katkida
bulundugu dlsiik akim periyotlarinda, mineralizasyondan
dolayi akarsularda iletkenligin genel olarak yiiksek oldugunu,
buna karsilk yagislarin baglamasi ve akimin artmasiyla
birlikte iletkenligin azaldigini tespit etmiglerdir. O'Neill ve dig.
(1994) ise, elektriksel iletkenlik ile toplam ¢Oziinmiis kati
maddeler arasinda deneysel bir iligkinin oldugunu; USEPA
(1997), elektriksel iletkenligin su akislari vasitasiyla bolgenin
jeolojisi tarafindan birinci derecede etkilendigini, sicakligin
artmasiyla elektriksel iletkenligin arttigini ve bazi katyonlarin
varligiyla degisim gdsterdidini rapor etmiglerdir. Kirk GayI'nda
da benzer bulgular elde edilmistir.

Wetzel ve Likens (1991) ve Peavy ve dig. (1985),
sularda bulanikigin askida organik ve inorganik maddeler,
balgik, ¢amur, karbonat parcaciklari, ince organik partikile
madde, plankton ve diger kigik organizmalar tarafindan
meydana geldigini bildirmiglerdir. USEPA (1999), disik
bulanikiga sahip akarsularin (20 NTU'dan daha az)
islenmemis (insan etkisinden uzak) havzalarin en (st
bdlgelerinde bulundugunu ve bu gibi yerlerin yiksek dag
bélgelerini icerdigini rapor etmiglerdir. Yuksek bulanikiga
sahip akarsularin ise genellikle tarimsal aktivitelerin ve toprak
erozyonunun Onemli bir sekilde fazla oldugu havzalarda
bulundugunu ifade etmiglerdir. Ayrica yagislarin olmadig
kurak dénemlerde bulaniklik seviyelerinin distlGgunu, yagish
doénemlerde ise bulaniklik degerlerinin arttigini ve buna ek
olarak bulaniklik seviyelerinin tipik olarak Ust akarsu
bdlgelerinin yardimiyla da asagi akarsu bdlgelerine dogru
gidildikge arttigini  bildirmiglerdir. Calismamizda, bir dag
akarsuyu olan Kirk Cayrnin ortalama bulaniklik degerleri
akarsuyun Ust bolgelerinde (I. ve Il. istasyonlarda) 20
NTU’nun altinda élgtiimistir. Bu durum Kirk Cayr'nin yukari
havza kisminin, USEPA (1999)'nin belirttigi diisik bulanikiiga
sahip akarsu ozelligini tasidigini ortaya koymaktadir. Buna
karsin, akarsuyun orta ve alt bolgelerinde bulaniklik degerleri
20 NTU’nun stiinde élglimistir. Ayrica karlarin erimesiyle
ve yiizey akislarin baslamasiyla birlikte bulaniklik seviyesinde
artislar gortiimustir. Bu bulgular USEPA (1999)nin bildirdigi
bulgulara benzerlik géstermektedir. Kirk Cayr'nda, en yiksek
bulaniklik seviyeleri Aralik ayinda lll., IV. ve V. istasyonlarda
ol¢limUstir. Bunun nedeni ise su numunesinin alindigi ginde
[ll. istasyonun st kisminda bulanan kum ocagi isletmesinin
calismasindan kaynaklanmistir.

Hem (1985), genel olarak kirlenmemis bdlgelerdeki
akarsularin pH araliklarinin 6.5-8.5 arasinda oldugunu ve
gece oksidasyon vyoluyla organizmalarin ortama verdigi
karbondioksit ve glin boyunca ¢6zinmis karbondioksitin
akuatik bitkiler tarafindan fotosentezde kullanilmasi sonucu
pH'da inigler ve ¢ikislar meydana gelebilecegini ifade etmistir.
HDC (2003), suyun pH’sini dnemli dlglide akarsu havzasinin
toprak yapisi ve jeolojisinin belirledigini bildirmis ve akarsu
havzasinin jeolojisine bagll olarak akarsularda pHnin
genellikle 6.0-9.0 arasinda degistigini kaydetmistir. Yaptigimiz
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calismada istasyonlarda &lglilen pH degerlerinin 7.1-8.9
arasinda degisim gdsterdigi g6zlenmistir. Gole karisan bdlge
olan V. istasyon daha ¢ok g6l suyunun etkisinde oldugundan
pH dederleri 8.5in (zerinde kaydedilmistir.  Diger
istasyonlardaki pH degerleri Hem (1985) ve HDC (2003)’nin
bildirdigi degerler arasinda degisim gostermistir. Kita ici su
kaynaklarinin siniflarina gére kalite kriterleri (Anonim, 1988)
dikkate alindiginda, pH degerleri bakimindan Kiirk Cayrnda
V. istasyonun Ill. sinif (kirli su), diger istasyonlarin ise 1. sinif
(yUksek kaliteli su) su 6zelligi tasidigi tespit edilmistir.

Hem (1985), soguk sular daha fazla oksijen tutma
kapasitesine sahip oldugundan akarsularda ¢éziinmis oksijen
konsantrasyonlarinin kisin daha yiksek, yazin ise daha distk
oldugunu bildirmistir. Bordalo ve di§. (2001), Bangpakong
Nehri sularinin kurak mevsim boyunca dsik oksijen igerigi ile
karakterize oldugunu ifade etmislerdir. Varga ve dig. (1990),
Danube Nehri'nde oksijen igeriginin baglica iklim sartlari ve
biyomas Gretimi tarafindan etkilendigini  saptamiglardir.
Yaptigimiz ¢alismada da benzer bulgular elde edilmistir. Kita
ici su kaynaklarinin siniflarina gdre kalite kriterleri (Anonim,
1988) dikkate alindiginda, Kirk Cayrnin ¢ozlinmis oksijen
degerleri bakimindan |. sinif (yuksek kaliteli su) su dzelligine
sahip oldugu gérdimustr.

Samsunlu (1999), sulardaki sertligin blytk dl¢ide toprak
ve kayalara temas sonucu; Wetzel ve Likens (1991) ile Allan
(1995), kalsiyum ve magnezyum tuzlarindan ileri geldigini ve
karbonat, bikarbonat, siilfat, kloriir ve mineral asitlerin diger
iyonlari ile kombinasyon olusturdugunu ifade etmislerdir. Kirk
Cayrnda, akimin yiksek oldugu Subat ve Mart aylarinda
toplam sertlik konsantrasyonlari digtk, akimin distk oldugu
Mayls ve Haziran aylarinda ise toplam sertlik
konsantrasyonlarinin yilksek oldugu belirlenmistir. Bu bulgu
akimin  distk oldugu aylarda ortalama toplam sertlik
konsantrasyonunun arttigini, akimin yiiksek oldugu aylarda
ise ortalama toplam sertlik konsantrasyonunun azaldigini
ifade eden Risch (2004)in galismasiyla uyum igerisindedir.
Kirk Cayrnda yillik ortalamalar dikkate alindiginda, Egemen
ve Sunlu (1999)nun vyapti§i sinflandirmaya gére, |.
istasyonun 11.9°F ile yumusak, II. istasyonun 16.1°F ile hafif
sert, IIl. istasyonun 16.9°F ile hafif sert, IV. istasyonun 25.4°F
ile orta sert, V. istasyonun 39.1°F ile sert su sinifina girdigi
ortaya ¢ikmistir.

USEPA (1997), akarsularda alkalinitenin kaya, toprak,
tuz, bitki aktivitesi ve endistriyel atik bosaltimindan
etkilendigini bildirmiglerdir. Gwynne (1993), Perona ve dig.
(1999) ile Varol (2004) yaptiklari ¢alismada toplam alkalinite
konsantrasyonlarinin Ust akarsu bdlgelerinden alt akarsu
bdlgelerine dogru gidildikge arttigini  bildirmiglerdir. Bu
bulgular, yaptigimiz calismada bulunan toplam alkalinite
konsantrasyonlari ile ilgili bulgulari desteklemektedir.

Sularda kloriir igeriginin normal olarak mineral igeriginin
artmas! ile arttigi ve daglik alanlardaki su kaynaklarinin gok
dustk Klorlir konsantrasyonlari igerdigi bilinen bir gercektir.
Kirk Cayr'nda genellikle en distk klorlr degerleri kisin ve
ilkbahar baglarinda, en yliksek degerler ise akimin diisiik ve
buharlasmanin en yiiksek oldugu Mayis ve Haziran aylarinda

bulundu. Vhevha ve dig. (2000), yaptiklar galismada klortr
konsantrasyonlarinin - en yiksek degerlerinin  yagmurlu
mevsimler boyunca gortldigini kaydetmislerdir. Hem (1985),
klorir ~ miktarinin  genellikle  buharlasmadan  oldukga
etkilendigini ve evsel atiklarin dogal sularin  Klorir
konsantrasyonu Uzerine &nemli bir etkiye sahip oldugunu
kaydetmistir. Allan (1995), dlnya nehirlerinin klorir igeriginin
ortalamasini kirlenmemis do@al sularda 5.8 mgL?' olarak,
insan aktivitelerinden etkilenen nehirlerin ortalamasini ise 8.3
mgL-! olarak bildirmistir. Calismamizda bulunan ortalama
kloriir konsantrasyonlari diinya akarsu ortalamalarindan daha
ylksek olmustur. Bu yiiksek degerler akarsu yataginin jeolojik
yapisindan kaynaklanmis olabilir.

Kita igi su kaynaklarinin siniflarina gére kalite kriterleri
(Anonim, 1988) dikkate alindiginda, Kirk Cayrnin klorlr
degerleri bakimindan 1., II. ve lIl. istasyonlarin I. sinif (yiksek
kaliteli su), V. istasyonun Il. sinif (az kirlenmis su), V.
istasyonun ise IlI. sinif (kirli su) su 6zelligi tasidig! tespit edildi.
IV. istasyonda gorilen 1. sinif su ézelligi, bu istasyonun 100 m
kadar (ist bdlgesinde bulunan ve evsel atik sularin karistigi ve
ortalama klortir konsantrasyonu 31.92 mgL-! olan bir géletten
karisan sudan kaynaklanmaktadir. V. istasyon ise yiksek
kloriir konsantrasyonu ise blyik 6lgiide gol suyunun yiiksek
klorir miktarinin etkisi altinda gergeklesmistir.

Yapilan calisma sonucunda, Kiirk Cayr’nin hafif alkali
karakterde ve kita ici su kaynaklarinin siniflarina gére kalite
kriterleri dikkate alindiginda, klorir degerleri bakimindan II.
sinif (az kirli su) ve tayin edilen diger parametreler agisindan I.
sinif  (yliksek kaliteli su) su 0zelligine sahip oldugu
belirlenmistir. Kiirk Cayrnin fiziksel ve kimyasal ozellikleri,
akarsu havzasinin jeomorfolojisine ve yataginin morfometrik
ozelliklerine bagli olarak akis hizina, tasidigi su miktarina ve
mevsimlere bagli olarak degisiklik gdstermistir. Su kalitesi
acisindan bitiin veriler degerlendirildiginde, Kiirk Cayr'nda
kirliligin daha az 6neme sahip oldugu, buna karsilik havzanin
karmasik bir jeolojik yapiya sahip olmasinin daha etkili oldugu
sonucuna varilmistir.
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