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Bazi Simuliidae (Insecta, Diptera) Turlerinin Habitat Ozellikleri
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Abstract: Ecological properties of some Simuliidae (Insecta, Diptera) species. In this study, collected between 1983 and 2007,
19 records of species belong to Simuliidae fauna of Turkey and some ecological properties of 19 species were given. Five species
(Simulium (Eusimulium) velutinum Santos Abreu, 1922, Simulium (Simulium) hispaniola Grenier & Bertrand, 1954, Simulium
(Simulium) posticatum Meigen, 1838, Simulium (Simulium) trifasciatum Curtis, 1839, Simulium (Simulium) tuberosum Lundstrom,
1911) were given new records by Kazanci and Ertung (2008) for Turkey.

Key Words: Ecology, fauna, Blackfly, Simuliidae, new records.

Ozet: Bu calismada 1983 - 2007 yillar arasinda toplanan Tiirkiye Simuliidae faunasina iliskin 19 tiiriin kaydi ve bu tiirlerin bazi
ekolojik ozellikleri verilmistir. Bu tiirlerden 5 tanesi (Simulium (Eusimulium) velutinum Santos Abreu, 1922, Simulium (Simulium)
hispaniola Grenier & Bertrand, 1954, Simulium (Simulium) posticatum Meigen, 1838, Simulium (Simulium) trifasciatum Curtis, 1839,
Simulium (Simulium) tuberosum Lundstrom, 1911) Turkiye igin yeni kayitlar olarak Kazanci ve Ertung (2008) tarafindan verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ekoloji, fauna, kara sinekler, Simuliidae, yeni kayitlar.

Girig

Diptera takiminin Nematocera alt takimi igerisinde yer alan
Simulidae familyasi dinyanin  birgok bélgesinde yayilis
gosteren kozmopolit bir familyadir. Antarktika kitasi diginda
tim dinyada yayllmig olan 2060 adet yasayan ve 12 adet
ortadan kalkmis tirii vardir (Adler ve Crosskey 2009).

Bu familyanin larva ve pupalari akarsulardaki sucul
bdcek faunasinin gok 6nemli bir bilesenini olusturmakta ve
tim dinyada ¢ogunlukla hizli akan her tiirlli su sistemleri
basta olmak tzere gél adizlar, kigik dag dereleri gibi daha
yavas akintiya sahip ortamlarda da yiksek yogunluklarda
bulunabilmektedirler.

Larvalar tas, yaprak, odun parcalari veya akarsu
ortamina dis etkenler tarafindan katilmis metal ya da kagit
pargalari gibi diiz bir ylzeye sahip substratlara tutunarak
yasarlar. Sudaki organik partikiiller, ipliksi algler, fitoplankton
ve bakterileri stizerek alan larvalar akarsu ekolojisinde kilit rol
oynamakta ve besin zincirinin dnemli Uyeleri arasinda yer
almaktadirlar.

Larvalarin  gelisimi, dagiimi sucul ortamin fiziksel
(sicaklik, substrat yapisi, kiy bitkilenmesi, suyun akinti hizi,
bulaniklik vb.) ve kimyasal dzellikleri (suda ¢dzinmis oksijen
miktari, pH, elektriksel iletkenlik, azot ve fosfor bilesiklerinin
miktari vb.) ile belirlenmektedir.

Simuliidae komunitelerinin yogunluklari ve tir gesitlilikleri
diger bentik takimlarda (Ephemeroptera, Plecoptera ve
Trichoptera) oldugu gibi gevresel kosullari agik bir sekilde
yansitmaktadir. Cevresel bozulmalar veya dlzenlemelerde
indikator olarak kullanilimaktadirlar.

Tirkiye’'nin Simulidae faunasiyla ilgili yeterli derecede
bilgi bulunmamaktadir. Jedlicka (1975), Kazanci ve Clergue-

Gazeau (1990), Clergue-Gazeau ve Kazanci (1992), Sirin
(2001), Kazanci (2006), Crosskey ve Zwick (2007), Kazanci
ve Ertung (2008) tarafindan yapilan arastirmalar tlkemizde
Simuliidae  faunasiyla ilgili yapilmis  sinirfll sayidaki
galismalardir. Bu calismalar sonucunda (lkemizde 55
Simuliidae tdrindn varli§i saptanmistir. Bunlardan 5 tanesi
(Simulium  (Eusimulium) velutinum Santos Abreu, 1922,
Simulium (Simulium) hispaniola Grenier & Bertrand, 1954,
Simulium  (Simulium) posticatum Meigen, 1838, Simulium
(Simulium) trifasciatum Curtis, 1839, Simulium (Simulium)
tuberosum Lundstrom, 1911) Tiirkiye icin yeni kayitlar olarak
son donemde Kazanci ve Ertung (2008) tarafindan verilmistir.

Materyal ve Yontem

Belirlenen istasyonlardaki (Sakarya Nehir Sistemi, Firat Nehir
Sistemi, Kizilirmak Nehir Sistemi, Géksu Nehir Sistemi, Biyuk
Menderes Nehir Sistemi, Esen Cay1 Nehir Sistemi, Zap Nehri,
Zamanti Nehri, Tarsus Cayi, Salda Géli'ne dokilen bir dere,
Coruh Nehir Sistemi, Muteferrik Dogu Karadeniz sulari,
Yuvarlak Cay, Namnam Cayi) akintili ve durgun bélgelerle,
farkli zemin yapisina sahip alanlardan, gélge ve glines alan
kisimlardan, standart dip kepgesi ve elle toplama yapilmigtir.
Toplanan O6rnekler, %80'lik alkolde muhafaza edilmis ve
laboratuara getirilerek stereo mikroskopta tiir diizeyine kadar
incelenmistir. Teghis edilen tiirlerin saprobik siniflarinin ve
yasadiklari akarsu bdlgelerinin belirlenmesinde Avusturya
faunasindan yararlanilimistir (Car ve dig., 1995). Tablo 1'deki
sayisal degerler, akarsularin su kaliteleri ve tlrler arasindaki
iliskiyi gostermektedir. Tablo 2'de ise akarsu bdlgeleri ve
tirlerin bu bdlgelerdeki bulunma sikliklari sayisal olarak
gosterilmistir. Her iki tabloda da sayinin biyik olmasi o
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akarsu bolgesi veya saprobik sinifa ait suda bulunma
olasiiginin yiksek oldugunu gosterirken, sayinin  kiguk
olmasi nadir olarak bulundugu anlamina gelmektedir. Tablo
3'de 19 tlrin 1983-2007 yillari arasinda toplandiklari akarsu
sistemlerini gostermektedir. Tablo 4'te ise akarsu sistemleri ve
toplama yapilan tarihler verilmistir (Clergue-Gazeau ve
Kazancl, 1992; Kazanci ve Ertung, 2008).

Bulgular

Simulium (Eusimulium) aureum - Gr Fries, 1824

Bu tir, en fazla oligosaprobik ve betamezosaprobik sularda
nadiren de ksenosabrobik sularda bulunmaktadir. Akarsularin
en ¢ok epirhitron ve metarhitron bélgelerini tercih etmektedir.
Simulium (Eusimulium) velutinum (Santos Abreu, 1922)
Bu tlir, gogunlukla betamezosaprobik sularda bulunmaktadir.
Nadir olarak alfamezosabrobik ve oligosaprobik sularda da
yasamaktadir. Bu tir, akarsularda metarhitron, hiporhitron ve
epipotamon bélgelerini tercih etmektedir. Ture, daglarin agag
kisimlarinda mevsimlere bagl olarak olusan, besin ve bitki
acisindan zengin, giines 15191 alan yavas akintili kuguk
akarsularda rastlanmaktadir.

Simulium (Nevermannia) angustitarse (Lundstém, 1911)
Bu tlir, betamezosaprobik sularda yogun bir gsekilde
bulunmaktadir. Oligosaprobik ve alfamezosaprobik sularda da
bulunmakla birlikte yogunluklari  disuktir.  Akarsularin
epirhitron, metarhitron ve hiporhitron bolgeleri bulunma
olasiliklarinin en fazla oldugu bdlgelerdir. Bu tiir, soguk, temiz
ve sicaklik degisiminin az oldugu strekli yavas akan ve
striklenen bitkilerin - bulundugu derelerde yasamaktadir.
Kaydedildigi yikseklikler 200 m ile 2500 m arasidir.

Simulium (Nevermannia) cryophilum (Rubtsov, 1959)

Bu tir, en fazla betamezosaprobik sularda, bazen
oligosaprobik sularda ve nadiren de ksenosaprobik ve
alfamezosaprobik sularda bulunmaktadir. Akarsularin en fazla
epirhitron bolgesinde yasamaktadir. Krenon ve metarhitron

Tablo 1. Bazi Simuliidae tirlerinin saprobik siniflarinin dagilim.

bélgelerinde de daha az yogunlukta bulunabilir. Bu tur, kiigik
akarsulardaki en yaygin tirlerden biridir.

Simulium (Nevermannia) vernum Macquart, 1826

Bu tir, en fazla betamezosaprobik sularda, daha az sayida
oligosaprobik sularda ve nadiren de ksenosaprobik ve
alfamezosaprobik sularda bulunmaktadir. Akarsularda tercih
ettigi bolgeler ise epirhitron ve metarhitron bélgeleridir. Nadir
olarak krenon ve hiporhitronda da bulunabilmektedir. Bu tir,
genellikle kiiclik akintilari tercih etmektedir.

Simulium (Obuchovia) auricoma Meigen, 1818

Bu tiir, oligosaprobik sularda gok yogun bir sekilde bulunurken
ksenosaprobik ve betamezosaprobik sularda  disik
yogunluklarda bulunmaktadir. Akarsularda bulundugu tek
bdlge epirhitron bélgesidir. Bu tir, ¢ok yaygin bir tlr degildir.
Ancak ¢ok yiksek akinti hizina sahip, temiz ve orta genislige
sahip akarsularda bazen ylksek sayilarda bulunabilmektedir.
Kaydedildigi yikseklikler 400 — 2200m arasidir.

Simulium (Simulium) baracorne Smart, 1944

Bu tlr, yogun olarak betamezosaprobik ve oligosaprobik
sularda bulunmakla birlikte alfamezosaprobik sularda da
nadiren bulunabilmektedir. Akarsularda metarhitron ve
hiporhitron bélgelerini tercih etmektedirler.

Simulium (Simulium) bezzii (Corti, 1914)

Bu tlre sadece oligosaprobik ve betamezosaprobik sularda
rastlanmaktadir. Bu tlir, hizli akintiya sahip, orta genislikteki
akarsularda bulunur. Akarsulardaki bulunma olasiliginin en
fazla oldugu bélgeler epirhitron ve metarhitron bélgeleridir.
Nadiren krenon ve hiporhitronda da bulunabilmektedir. Daha
ok otrofik sulari tercih etmektedirler. Kaydedildigi yiikseklikler
300 —2000m arasidir.

Simulium (Simulium) hispaniola Grenier & Bertrand, 1954
Bu tlr, yodun olarak oligosaprobik ve betamezosaprobik
sularda bulunur. Akarsularda metarhitron ve epirhitron
bdlgelerini  tercih etmekle birlikte nadiren hiporhitron
bdlgesinde de bulunabilir.

Tiirler Saprobik Degerler
ksenosaprobik | oligosaprobik | betamezosaprobik | alfamezosaprobik

Simulium (Eusimulium) aureum - Gr * 1 5 4 0
Simulium (Eusimulium) velutinum 0 2 5 3
Simulium (Nevermannia) angustitarse 0 2 6 2
Simulium (Nevermannia) cryophilum 1 3 5 1
Simulium (Nevermannia) vernum 1 3 5 1
Simulium (Obuchovia) auricoma 2 6 2 0
Simulium (Simulium) baracorne 0 4 5 1
Simulium (Simulium) bezzii 0 5 5 0
Simulium (Simulium) hispaniola 0 5 5 0
Simulium (Simulium) morsitans 0 4 5 1
Simulium (Simulium) ornatum 0 1 4 5
Simulium (Simulium) posticatum 0 2 6 2
Simulium (Simulium) reptans 0 2 7 1
Simulium (Simulium) trifasciatum 0 5 5 0
Simulium (Simulium) tuberosum 1 4 5 0
Simulium (Simulium) variegatum 1 5 3 1
Simulium (Wilhelmia) balcanicum 0 0 8 2
Simulium (Wilhelmia) lineatum 0 0 8 2
Simulium (Wilhelmia) pseudequinum 0 0 8 2

*Gr.Grup
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Tablo 2. Bazi Simuliidae tiirlerinin akarsu bdlgesi tercihleri.

Akarsu Bolgesi Tercihleri

Tiirler krenon epirhitron metarhitron hiporhitron epipotamon metapotamon

Simulium (Eusimulium) aureum - Gr 6 4

Simulium (Eusimulium) velutinum 4 3

Simulium (Nevermannia) angustitarse 3

Simulium (Nevermannia) cryophilum 2
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Simulium (Wilhelmia) pseudequinum

Tablo 3. Bazi Simuliidae tiirlerinin toplandiklari akarsu sistemleri.

.| Firat Kizilirmak Goksu B. Menderes
Sakarya Nehir . . ) . Esen Zap Zamanti
Sistemi Nehir Nehir Nehir Nehir Cayl Nehri | Nehri
Sistemi Sistemi Sistemi | Sistemi Y

*

Tiirler

Simulium (Eusimulium) aureum - Gr
Simulium (Eusimulium) velutinum
Simulium (Nevermannia) angustitarse * *
Simulium (Nevermannia) cryophilum
Simulium (Nevermannia) vernum
Simulium (Obuchovia) auricoma
Simulium (Simulium) baracorne
Simulium (Simulium) bezzii
Simulium (Simulium) hispaniola

(

(

(

(

(
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(

*

Simulium (Simulium) morsitans
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Simulium (Simulium) ornatum
Simulium (Simulium) posticatum

)

)

)

)

Simulium (Simulium) reptans

Simulium (Simulium) trifasciatum
Simulium (Simulium) tuberosum
Simulium (Simulium) variegatum
Simulium (Wilhelmia) balcanicum
Simulium (Wilhelmia) lineatum * *
Simulium (Wilhelmia) pseudequinum

Tablo 3.’iin devami.

Tiirler Tarsus Salda Golirne ﬁ::\':rh gIUtIz::;:Zniz Yuvarlak Namnam
Cayi dokiilen bir dere Sistemi Sulari Cay Cayi

Simulium (Eusimulium) aureum - Gr
Simulium (Eusimulium) velutinum
Simulium (Nevermannia) angustitarse
Simulium (Nevermannia) cryophilum
Simulium (Nevermannia) vernum
Simulium (Obuchovia) auricoma *

(

(

(

(

(

Simulium (Simulium) baracorne
Simulium (Simulium) bezzii

Simulium (Simulium) hispaniola * *
Simulium (Simulium) morsitans *
Simulium (Simulium) ornatum

= ===
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. Tarsus
Tiirler

Salda Géli'ne
Cayi dokiilen bir dere Cay Cayi

Miiteferrik
D. Karadeniz

Coruh

Nehir Namnam

Yuvarlak

Sistemi Sulan

Simulium (Simulium) posticatum

*

Simulium (Simulium) reptans

Simulium

Simulium (Simulium) tuberosum

)
)
Simulium) trifasciatum
)
)

Simulium (Simulium) variegatum

Simulium (Wilhelmia) balcanicum

Simulium (Wilhelmia) lineatum

===l ==l

Simulium (Wilhelmia) pseudequinum

Simulium (Simulium) morsitans Edwards, 1915

Bu tlr, yogun olarak betamezosaprobik ve oligosaprobik
sularda bulunmakla birlikte alfamezosaprobik sularda da
nadiren bulunabilmektedir. Akarsularda tercih ettigi bolgeler
ise hiporhitron ve epipotamon bdlgeleridir. Bu tiir, orta ve
algak enlemlerdeki biiyiik akarsularda bulunmaktadir.
Simulium (Simulium) ornatum (Meigen, 1818)
Betamezosaprobik ve alfamezosaprobik sular bu tliriin en
fazla bulundugu sulardir. Nadir olarak oligosaprobik sularda
da bulunabilmektedir. Krenon, epirhitron, metarhitron,
hiporhitron, epipotamon ve metapotamon bdlgeleri de
akarsularda tercih ettikleri bolgelerdir. Bu tir, kirli sulara
oldukga iyi adapte olmustur. Ancak, glines 151§ alan ve
cayirlik alanlara dogru akan temiz dag akintilarinda da
bulunabilmektedir. ~ Genellikle ~ 160-500m  yikseklikte
kaydedilmistir.

Simulium (Simulium) posticatum Meigen, 1838
Betamesosaprobik sular, bu tirin yodunlugunun en fazla
oldugu sulardir. Oligosaprobik ve alfamezosaprobik sularda
da bulunmakla birlikte yogunluklar disiktlr. Akarsularda
bulunma olasiliginin en yliksek oldugu bélgeler, hiporhitron,
epipotamon ve metapotamon bbdlgeleridir. Nadir olarak
metarhitron bolgesinde de bulunabilmektedir. Bu tir, genellikle
yavas akan sularda bulunmaktadir. Zararli bir tirdir. Disileri
insan, blyiik bas hayvan ve atlardan kan emmektedir.
Simulium (Simulium) reptans (Linnaeus, 1758)

Bu tliriin, betamezosaprobik sularda yogunluklari ok fazladir.
Oligosaprobik ve alfamezosaprobik sularda yogunluklari daha
dusUktir. Akarsularin  epirhitron, metarhitron, hiporhitron,
epipotamon ve metapotamon bolgeleri bulunma olasiliginin en
fazla oldugu bélgelerdir. Bu tir, hizli dag akintilarinda yaygin
olarak bulunan tirlerden birisidir. Ancak Tuna Nehri gibi blytik
ve yavas akinti hizina sahip akarsularda da bulunabilmektedir.
Tar, 180-1500 m arasindaki yUksekliklerde dagilim
gostermektedir.

Simulium (Simulium) trifasciatum Curtis, 1839

Bu tlire sadece oligosaprobik ve betamezosaprobik sularda
rastlanmaktadir. Akarsulardaki bulunma olasiliginin en fazla
oldugu bélgeler epirhitron ve metarhitron bélgeleridir. Nadiren
krenon ve hiporhitronda da bulunabilmektedir. Bu tir,
sonbahar ve ilkbahar aylarinda ¢ok Kkiigiik akarsularda
bulunmaktadir. Tur, kalkerli kaynak sularinda bulunabildigi gibi
yiksek enlemlerdeki kliglik akintilarda da bulunabilmektedir.
Simulium (Simulium) tuberosum (Lundstrém, 1911)

Bu tlrln, oligosaprobik ve betamezosaprobik sularda

yogunluklari gok fazladir. Ksenosabrobik sularda ise
yogunluklari daha dUstiktir. Akarsularin metarhitron ve
hiporhitron bdlgeleri bulunma olasiliginin en fazla oldugu
bélgelerdir. Nadir olarak da epirhitron ve epipotamon
bélgelerinde bulunmaktadir. Bu tir, daglik alanlardaki hizli
akintiya sahip orta genislikteki akarsularda bulunmaktadir.
ingiltere’ de genis ve dip yapisi taslik olan akarsularda da
yasadigi tespit edilmigtir. Tar, 1500m, 1900m ve 2200m’ ye
kadarki yiksekliklerde kaydedilmistir. Kan emici oldugu rapor
edilmistir.

Simulium (Simulium) variegatum Meigen, 1818

Bu tlre en fazla rastlanan sular oligosaprobik sulardir.
Betamezosaprobik ve alfamezosaprobik sularda da disik
yogunluklarda  bulunabilmektedir. Akarsularin en fazla
metarhitron ve hiporhitron bolgelerinde yagamaktadir. Nadiren
epirhitronda da bulunabilmektedir. Pupa ve larvalar, daglik ve
dadlik alanlarin asadi kisimlarindaki dereleri ve yiksek
enlemlerdeki orta genislige sahip nehirleri tercih etmektedirler.
Kaydedildigi ytkseklikler 200-1500 m arasidir. Kan emici
oldugu rapor edilmistir.

Simulium (Wilhelmia) balcanicum (Enderlein, 1924)

Bu tlirlin, betamezosaprobik sularda yogunluklari oldukga
fazladir.  Alfamezosaprobik  sularda  da  nadiren
rastlanabilmektedir. Epipotamon bdlgesi akarsularda en ¢ok
tercih ettigi bolgedir. Hiporhitron ve metapotamon bdlgelerinde
de dusUlk olasilikla bulunabilmektedir. Bu tir, godunlukla az
suya sahip alcak enlemlerdeki (200 m ve alt)) akarsularda
bulunur.

Simulium (Wilhelmia) lineatum (Meigen, 1804)

Bu tlrin, betamezosaprobik sularda yogunluklar oldukca
fazladir.  Alfamezosaprobik  sularda  da  nadiren
rastlanabilmektedir. Akarsularda bulunma olasiliginin en
yiiksek oldugu bolge epipotamon bdlgesidir. Nadir olarak
hiporhitron ve metapotamon bdlgelerinde de
bulunabilmektedir. Bu tir, alcak enlemlerdeki (200 m ve alti)
kiclik ve orta buyuklikteki bitkilerin  bol bulundugu
akarsularda dagilim géstermektedir.

Simulium (Wilhelmia) pseudequinum Séguy, 1921

Bu tir, en fazla betamezosaprobik sularda gérlilmektedir.
Alfamezosaprobik sularda da nadiren bulunabilmektedir.
Epipotamon bdlgesi akarsularda en ¢ok tercih ettigi bélgedir.
Nadir olarak hiporhitron ve metapotamon bdlgelerinde de
bulunabilmektedir. Bu tiir, yavas akan nehirler ve kanallarda
bulunur. Yiksek su sicakigina dayanikiidirlar. Cogunlukla
200m ve asagisindaki yuksekliklerde kaydedilmistir.
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Tablo.4: Bazi Simuliidae tlirlerinin toplandiklari akarsu sistemleri ve toplanma
tarihleri.

istasyonlar Tarihler
Sakarya Nehir Sistemi Nisan 83 / Temmuz 86 / Mayis 87
Firat Nehir Sistemi Temmuz-Agustos 87
Kizilirmak Nehir Sistemi Mayis 83 / Haziran 05 / Haziran 07
Goksu Nehir Sistemi Nisan 83
Blyuk Menderes Nisan 87 / Nisan 97 / Nisan-Temmuz-Kasim
Nehir Sistemi 98 / Mayis-Agustos-Eyliil 99
Esen Cayi Nehir Sistemi Temmuz 87
Zap Nehri Temmuz 84 / Haziran 85
Zamanti Nehri Temmuz 87
Tarsus Cayi Mayis 84
Salda Goli'ne dokilen T
. emmuz 87
bir dere
Coruh Nehir Sistemi Temmuz 86 / Haziran 90
QAULIJ::Temk Dogu: Karadeniz Mayis-Agustos 83 / Haziran 90 / Temmuz 06
Yuvarlak Cay Temmuz 87 / Mayis 92
Namnam Cay! Nisan 92 / Nisan 93

Tartigma ve Sonug

Calisma siresince toplanan ve teshis edilen tirlerin
yasadiklari  habitatlarin  &zellikleri  degerlendirildiginde;
Simulium (Eusimulium) aureum - Gr ve Simulium (Obuchovia)
auricoma tirlerinin temiz veya cok hafif derecede kirlenmis,
Simulium (Simulium) bezzii ve Simulium (Simulium) hispaniola
tirlerinin cok hafif derecede kirlenmis, l.sinif su kalitesine
sahip sularda yasadiklari tespit edilmistir. Bu nedenle bu tiirler
temiz sular igin indikatdr canlilar olarak kullanilabilmektedir.
Simulium (Nevermannia) cryophilum, Simulium
(Nevermannia) vernum, Simulium (Simulium) trifasciatum,
Simulium  (Simulium) tuberosum ve Simulium (Simulium)
variegatum tirleri gok hafif veya hafif derecede kirlenmis, su
kalitesi I-Il sinif arasinda olan sular igin indikator tarlerdir.
Simulium (Nevermannia) angustitarse, Simulium (Simulium)

baracorne, Simulium  (Simulium) morsitans, ~ Simulium
(Simulium)  posticatum, ~ Simulium  (Simulium)  reptans,
Simulium  (Wilhelmia) balcanicum, Simulium  (Wilhelmia)

lineatum ve Simulium (Wilhelmia) pseudequinum tirleri hafif
derecede kirlenmis, Il. sinif su kalitesine sahip sularda
yasayan turlerdir. Simulium (Eusimulium) velutinum ve
Simulium (Simulium) ornatum tirleri ise hafif derecede kirli
veya kirli sulara sahip olan, su kalitesi Il - [ll. sinif arasindaki
sularda yasamaktadir. Bu nedenle bu tiirler hafif kirli veya kirli
sular igin indikator tiirler olarak kullanilabilmektedir.
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