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Abstract: Changing with time of Oligochaeta fauna and some physicochemical features of Gorlu stream (Tekirdag). This
study was performed to determine Oligochaeta fauna and some physicochemical features of Corlu Stream which is the large part of
Meric-Ergene River Basin. A total of 9 Oligochaeta species belonging to Tubificidae (4 species) and Naididae (5 species) was
recorded in the study during seasonal sampling carried out between 1990 and 1991. Furthermore, some physicochemical
parameteres (pH, conductivity, dissolved oxygen, biological and chemical oxygen demands) in the stream which was under the
pressure of intensive pollution because of urban and industrial wastes, were measured. To determine the changes in species
composition and pollution level one more sampling was made in 2008. Also, some physicochemical features (pH, temperature,
dissolved oxygen, nitrite, nitrate, sulphate, phosphate, H.S, Suspended Solid Matter) were measured beside Oligochaeta sampling.
It was observed that number of total oligochaeta species was decreased to 4 and the quality of water in the stream was further
deteriorated.
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Ozet: Bu galisma, Merig-Ergene havzasi akarsu sisteminin énemli bir pargasi olan Gorlu Deresi'nin Oligochaeta faunasini ve bazi
fizikokimyasal 6zelliklerini belilemek amaciyla yapilmigtir. 1990-1991 yillari arasinda mevsimsel olarak yapilan 6rnekleme
sonucunda 4’ U Tubificidae ve 5’ i Naididae olmak Uzere toplam 9 Oligoket tiri teshis edilmistir. Ayrica, kentsel ve sanayi atiklari ile
yogun kirlilik baskisi altinda oldugu gézlemlenen derenin bazi fizikokimyasal 6zellikleri de (pH, iletkenlik, ¢dziinmiis oksijen,
Biyolojik ve Kimyasal Oksijen Ihtiyaci) belirlenmistir. Kirlilik diizeyinin ve oligoket tiir kompozisyonunun zaman igerisindeki
degisimini gdzlemlemek amaciyla 2008 yilinda yapilan bir drneklemeyle oligoket 6rneklerinin yani sira su analizleri de (pH, sicaklik,
¢ozinmus oksijen, nitrit, nitrat, siilfat, fosfat, H.S, Askida Kati Madde) yapilarak, bu iki ¢alismadan elde edilen sonuglar
degerlendirilmistir. Buna gdre tir sayisinin 4’e indigi ve bazi fizikokimyasal degerler agisindan su kalitesinin daha da dustugu

belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Fizikokimyasal parametreler, su kirliligi, indikator tir, Naididae, Tubificidae.

Girig

Su kaynaklarinin kullanimlarinin - strdtrilebilmesi igin, su
kalitelerinin dlizenli araliklarla incelenmesi ve ayrica kirliligin
belilenmesinde  biyolojikk  degiskenlerin  arastirimasi
glinimizde 6nem kazanmaya baglamis ve hem uzun dénemli
etkilerin incelenmesi agisindan daha giivenilir olmasi hem de
daha az masrafli olmasi nedeniyle bu tip calismalarda
kimyasal yontemlerden ¢ok, biyolojik yontemler yaygin olarak
kullanilimaya baslanmistir (Camur-Elipek, 2002; Karacaoglu,
2006).

Hemen her mevsim ve her turli sularda bol miktarda
bulunabilmeleri  nedeniyle, yizey sularinin  biyolojik
incelenmesinde kullanilan en 6nemli ve en uygun canli
gruplarindan birisi de Oligoketlerdir (Loden, 1974; Klemm,
1985). Ayni zamanda biyoindikatdr canlilar olduklarindan,
ozellikle de bazi omurgasiz gruplari ile birlikte (Chironomidae
ve  Gastropoda)  degerlendirildiklerinde,  bulunduklari
ekosistem hakkinda kimyasal metotlardan ¢ok daha ucuza
gelen dogru sonuglar verebilmektedirler (Kékmen, 2006).
Tatlisu oligoketleri Gzerinde Glkemizde yapilan galismalarin
pek gogu gollerde gerceklestirimis olup, genelde limnolojik ve

faunistik kapsamiidirlar. Bu konuda akarsularda yapilmis
calismalara ise daha az sayida rastlanmaktadir (Senttirk,
1981; Tanatmig, 1989; Cetinkaya ve dig., 1994; Arslan, 1998;
Kazanci ve Girgin, 1998; Balik ve dig., 1999; Kazanci ve
Dugel, 2000; Barlas ve dig., 2000; Balik ve dig., 2002; Ontirk
ve Arslan, 2003; Capraz ve Arslan, 2005; Kirgiz ve dig., 2005;
Gamur-Elipek ve dig., 2006; Balik ve dig., 2006; Yildiz ve dig.,
2007; Tas, 2008).

Bu calisma, Corlu Deresi'nde gergeklestirilmis olup,
Trakya Bolgesi oligochaeta faunasinin ortaya c¢ikarilmasi
cabalarina katkida bulunmanin yani sira, yogun kirlilik
baskisinin zaman igerisinde oligoket tir kompozisyonunu
nasll etkiledigini belirlemek amaciyla yapilimistir.

Materyal ve Yontem

Tekirdag il sinirlari igerisinde bulunan Corlu deresi,
Cerkezkdy'in  dogusunda  bulunan Istranca  (Yildiz)
Daglar’ndan dogarak pek ¢ok kiclik dereyi de alip
kuzeydogu-giineybati ydniinde akar ve Muratli ilgesinin
kuzeyinde Ergene Nehrine Kkarisir. Cerkezkdy'den sonra
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debisi artan ve biraz daha derinlesen derenin uzunlugu
yaklasik 70 km’dir (Kirgiz ve Gliher, 1992). Sanayinin yogun
oldugu Cerkezkdy'de bulunan 200'den fazla fabrikanin atiklari
(6zellikle bunlarin % 65'ini olusturan tekstil fabrikalarinin boya
atiklari) Corlu Deresi'ne gerekli aritma islemleri yapiimaksizin
verilmekte ve Saroz Korfezinden Ege Denizine akitilmaktadir
(Tan, 2006).

Calismayi gergeklestirmek amaciyla, dereyi karakterize
edecek bigimde 5 istasyon segilmistir. Bu istasyonlar, 1990-
1991 yillar arasinda mevsimsel olarak su érneklemesi yapilan
istasyonlar arasindan belirlenmistir (Sekil 1). Yine, 2008
yilinda da ayni istasyonlardan su érneklemesi tekrari yapilmig
ve ayrica istasyonlarin dip yapilarinin 6zellikleri de
kaydedilmistir.
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Sekil 1. Merig-Ergene Nehir Havzasi Akarsu Sistemi ve &rnekleme
istasyonlari.

Buna gdre, Ornekleme istasyonlari olarak segilen
alanlardan 1. istasyon, Cerkezkdy ilgesi girisi olup [Kirgiz ve
Guher (1992)'in galismasinda 4. istasyon olarak gegmektedir],
dip yapisi taslik ve milden olusmaktadir. 2. istasyon olarak
secilen Cerkezkdy ilgesi cikisinda ise [Kirgiz ve Guher
(1992)'in calismasinda 5. istasyon olarak gecmektedir], dip
yapisi gamur ve kumdan olusmakta ve ¢amurda kotl koku
fark edilmektedir. 3. istasyon, Corlu ilgesi girisidir [Kirgiz ve
Giher  (1992)in  calismasinda 11. istasyon olarak
gegmektedir] ve dip yapisinin gamur ve balgiktan olustugu bu
istasyonda camurdaki koku daha fazla hissedilmektedir. 4.
istasyon olarak secilen Corlu ilgesi ¢ikisinin [Kirgiz ve Giher
(1992)'in calismasinda 12. istasyon olarak gegmektedir] ve 5.

istasyon olarak segilen Muratl ilgesi gikisindaki [Kirgiz ve
Giher  (1992)in  c¢alismasinda 15. istasyon olarak
gegmektedir] istasyonlarin dip yapilari 3. istasyondakine
benzer olup, camurdaki kot koku uzaktan dahi fark
edilmektedir.

Calismada, 1990-1991 tarihlerinde, 2008 drneklemesi
sirasinda segilen istasyonlara karsilik gelen alanlardan
toplanarak % 70 alkol igerisinde muhafaza ediimekte olan
oligoket materyali de tir dizeyinde teshis edilmistir. Ayrica,
2008 yilinda, m? hesabina olanak vermeyen el-camur
kepgeleriyle her istasyondan alinan sediment érnekleri, elek
serisinden (1.19 mm, 0.595 mm, 0.297 mm g6z caph)
gegirilerek %4'luk formalin iceren plastik siselerde laboratuara
getiriimiglerdir. Orneklerin gegici preparatlari (gliserin-su 1/5)
yapildiktan sonra tiir teshisleri gergeklestirilmistir. Tim
oligoket &rneklerinin teghislerinde Brinkhurst (1971, 1978),
Brinkhurst ve Jamieson (1971), Brinkhurst ve Wetzel (1984),
Kathman ve Brinkhurst (1998), Milligan (1997), Sperber (1948,

1950), Timm (1999) ve Wetzel ve di§. (2000)den
yararlanilimis ve tim 6rnekler %70 alkole konarak muhafaza
edilmiglerdir.

Suyun bazi fizikokimyasal Ozelliklerinden olan pH
(Lovibond SensoDirect pH 200 model arazi tipi pHmetre ile),
su sicakhgr (basit bir termometreyle), elektrik iletkenligi
(Lovibond SensoDirect Con 200 konduktivitimetreyle) arazi
calismasi  sirasinda  Olgtiliirken,  diger fizikokimyasal
parametrelerin (Cézlinmiis oksijen, Biyolojik ve Kimyasal
oksijen ihtiyaci, NOs-N, NO2-N, SO4, POs, H:S, Askida Kati
Madde) dlgiimleri, Ruttner su alma kabiyla alinan su
orneklerinin laboratuarda klasik titrimetrik ve spektrofotometrik
(Cecil 5502 marka) yontemlerle analiz edilmesiyle
belirlenmistir (Egemen ve Sunlu, 1999). Ayrica, son istasyon
olarak belirlenen 5. istasyona ait fizikokimyasal o6zellikler,
Kirgiz ve Giiher (1992) tarafindan kaydedilmemistir. Ancak,
bu istasyondan 1990-1991 tarihlerinde toplanmis oligoket
ornekleri tespit edildidi icin 5. istasyon da ¢alismaya dahil
edilmistir.

Bulgular

1990-1991 drneklemesinden elde edilen toplam 9 oligoket
tirlinden 4’lntn Tubificidae familyasina (Tubifex tubifex,
Limnodrilus ~ hoffmeisteri, ~ Limnodrilus  udekemianus,
Potamothrix hammoniensis) ve 5'inin Naidinae alt familyasina
(Stylaria lacustris, Nais elinguis, Ophidonais serpentina, Dero
digitata, Dero obtusa) ait oldugu belirlenmistir. Tespit edilen
tim tlrler ¢alisma alani igin yeni kayit niteliginde olup, tlirlerin
istasyonlara gére dagilimi Tablo 1’ de verilmigtir.

1990-1991 yilinda en fazla tire 1. istasyonda rastlanmig
(7 tar), bunu sirasiyla 5 tiirle 2. istasyon, 4 tirle 3. istasyon, 3
tirle 4. istasyon ve 1 tiirle 5. istasyon izlemistir. Corlu
deresinde tespit edilen toplam 9 tiirden O. serpentina, S.
lacustris ve D. digitata’ ya sadece 1. istasyonda rastlanmigtir.
2008 yilinda ise en fazla tire (3 tir) 1. ve 2. istasyonda
rastianmigtir. Bunu sirasiyla 2 tlrle 3. istasyon izlerken, 4. ve
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5. istasyonda higbir organizmaya rastlaniimamigtir (Tablo 1).

Ayrica, derenin fizikokimyasal 6zelliklerinin belirlenmesi
amaclyla yapilan su analizlerine ait veriler Tablo-2'de
gorilmektedir.

Buna gore, 2008 yilinda 6lgiilen pH degerleri 1990-1991
yilina gore ylksek bulunmugtur. 1990-1991 yillar arasinda
yapllan calismada ¢dzinmis oksiien deerlerinin 1.
istasyonda . kalite, 2. istasyonun IV. kalite, 3. istasyonun II.
kalite, 4.istasyonun ise lll. kalite su sinifina, 2008 yilinda
yapilan calismada ise tiim istasyonlarin IV. kalite su sinifina
girmis oldugunun saptanmasi, érnekleme tarihleri arasinda
gecen 17 senelik sire sonunda suyun ¢Oziinmls oksijen
degerinin oldukca azaldigini anlatmaktadir (SKKY, 2004).
BOD agisindan istasyonlari dederlendirdigimizde, 1. istasyon;
. kalite, 2. istasyon; IV. kalite, 3. istasyon; I. ve Il. kalite
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arasinda; 4. istasyon ise IV. kalite su sinifina girmektedir
(SKKY, 2004). Derenin KOD 6&lglimlerinin SKKY (2004)'ne
gére 2. ve 4. istasyonda limit degerin oldukca stlinde olup,
IV. kalite su sinifina girdigi gozlenmistir. Nitrit ve Nitrat azotu
degerleri ile siilfat, fosfat ve AKM degerleri sadece 2008
Orneklemesi sirasinda olglilmistir. Buna gore, nitrit azotu
bakimindan derenin ozellikle son istasyonlarda IV. sinif su
kalitesinde oldudu, nitrat azotu bakimindan da son istasyonun
kalitesinin diger istasyonlarla karsilastiriidiginda 1l. sinif
kalitede oldudu, fosfat bakimindan 6zellikle 2. istasyonda IV.
kalite su niteligini tasidi§i, ancak siilfat bakimindan normal
sinirlar icerisinde bulundugu gézlenmistir (SKKY, 2004). Yine
SKKY (2004)'ne gore kita ici sularda bulunmasi gereken stilfir
limit degerleri 0.01 mg/L'dir. Corlu Deresinde ol¢lilen silfiir
miktarlari oldukga yliksek ¢ikmistir (Tablo 2).

Tablo 1. 1990-1991 ve 2008 yillarinda Gorlu Deresi'nde tespit edilen oligoket tiirlerinin galisma istasyonlarina gore dagilimlari.

Tiirler Ornekleme istasyonlari
1990-1991 2008

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Tubifex tubifex (Miiller, 1774) +
Limnodrilus udekemianus (Claparéde, 1862) + + + + + +
Limnodrilus hoffmeisteri (Claparéde, 1862) + + + + + +
Potamothrix hammoniensis (Michaelsen,1901) + + + + + +
Tubificidae (Tuy setasiz) +
Tubificidae (TUy setal) + +
Nais elinguis (Miiller, 1773) + +
Ophidonais serpentina (Miller, 1773) +
Stylaria lacustris (Linnaeus, 1767) +
Dero digitata (Muller, 1774) +
Dero obtusa (D’'Ukem, 1855) +

Tablo 2. Gorlu Deresi 1990-1991 ve 2008 yillan bazi fizikokimyasal parametre degerleri (E.I.: Elektrik iletkenligi; C.O.: Goziinmiis Oksijen; B.0.D.: Biyolojik

Oksijen Degeri; K.0.D.: Kimyasal Oksijen Degeri; AKM: Askida Kati Madde).

Parametreler Istasyonlar
1990-1991 yili verileri 2008 yih verileri

1.ist* 2.istx 3.ist* 4.ist® 5.ist” 1.ist 2.ist 3.ist 4.ist 5.ist
pH 7.7 8.5 79 74 - 8.38 8.03 8.60 8.43 8.24
Su sicakligi (°C) - - - - 14 125 28 19 18
E.I. (umhoS/cm) 300 950 850 1100 - - - - -
G.0. (mglL) 10.4 2.7 6.6 32 1.90 1.52 0.95 2.09 1.33
B.0.D (mglL) 25 32 6 108 - - - - -
K.0.D (mglL) 36 140 44 244 - - - - -
NO2-N (mg/L) - - - - 0.021 0 0.109 0.205 0.095
NOsN (mg/L) - - - 1.88 0.22 0.78 0 10.29
Stilfat (mg/L) - - - 0.118 1.958 1.226 0.338 0.121
Fosfat (mg/L) - - - 0.003 1.189 0.357 0.463 0.512
H2S (mglL) - - - 1.05 2.35 4.05 4.45 5.75
AKM (mg/L) - - - 0.052 0.006 0.236 0.321 0.359

() Olgiim yapilmadi. * 1990-1991

Orneklemesinde bu istasyon 4. istasyon olarak segilmistir; x 1990-1991 érneklemesinde bu istasyon 5. istasyon olarak

secilmigtir; # 1990-1991 érneklemesinde bu istasyon 11. istasyon olarak secilmistir; € 1990-1991 drneklemesinde bu istasyon 12. istasyon olarak segilmigtir; V'
1990-1991 drneklemesinde bu istasyon 15. istasyon olarak segilmistir (Kirgiz ve Giher, 1992).

Tartigma ve Sonug

Daha onceleri Oligochaeta faunasi hakkinda herhangi bir
calisma yapilmamis olan Corlu Dere’sinde tespit edilen tim
tirler, yapilan galismanin ilk olmasi nedeniyle, ¢alisma alani
icin yeni kayit niteligindedir.

1990-1991 yillari arasinda mevsimsel, 2008 yilinda ise

tek orneklemeye dayall yapilan ¢alismanin sonuglari tirler
acisindan  karsilastirilacak  olursa, 1990-1991  yilinda
ornekleme istasyonlarinda en c¢ok rastlanan tlirler L.
udekemianus, L. hoffmeisteri ve P. hammoniensis olmus ve
bu tiirlere 5. istasyon harig, tlim érnekleme istasyonlarinda
rastlanmigtir (Tablo 1). 2008 yilinda ise bu tlirler sadece 1.
istasyonda go6zlenmistir. 2. istasyon L. udekemianus, L.
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hoffmeisteri, Tly setall tubifex olustururken, 3. istasyonda
sadece P. hammoniensis ve N. elinguis tespit edilmistir.

Calismamizda en ¢ok rastlanan tiirlerden biri olan L.
hoffmeisteri, kirlilige kars! oldukga toleransli bir tir olup, diger
Tubificid turleriyle birlikte kirli habitatlarda daha sik rastlanan
bir gruptur (Brinkhurst ve Jamieson, 1971; Timm, 1999).
Ayrica, Tubificidae famiyasindan T. tubifex, L. hoffmeisteri ve
L. udekemianus  tlrleri  kozmopolit tirler  olarak
kaydedilmiglerdir (Wetzel ve dig., 2000). L.udekemianus,
oligotrofik habitatlardan organik madde bakimindan zengin
habitatlara kadar birbirinden ¢ok farkli ortamlarda bile
bulunabilen olduk¢a kozmopolit bir tirddr (Timm, 1970). 1990-
1991 yilinda calisma alanimizda da bu tlirin 4 istasyonda
bulunmasi bu bilgilerle paralellik gdstermektedir. Basta P.
hammoniensis olmak Uzere, 1. istasyonda en gok rastlanan
tlrlerin (6zellikle L. hoffmeisteri ve D. digitata) olumsuz
kosullara dayanikli, kirli sularin indikatdr(i oldugu bilinmektedir
(Brinkhurst ve Jamieson, 1971). Bulgularimiz bu bilgileri
destekler niteliktedir. 1990-1991 &rneklemesi sirasinda 4.
istasyonda 3 tir (L. udekemianus, L. hoffmeisteri ve P.
hammoniensis) ve 5. istasyonda 1 tiir (D.obtusa) bulunmasina
ragmen, 2008 orneklemesinde 4. ve 5. istasyonlarda hicbir
canli organizma tirline rastlanmamigtir. Kirlilik derecesi
yuksek olan bu istasyonlarda, en azindan P. hammoniensis ve
T. tubifex gibi kirlilik indikatdrli tlirlerin bulunmasi beklenirken,
higbir canli organizmaya rastianmamis olmasi, derenin toksik
madde acisindan da degerlendiriimesi gerektigini ortaya
koymaktadir.

Akarsularda organik kirlenmenin ana etkisi kommunite
yapisi (zerinde gorllmektedir. Ozellikle dedisen ortam
kosullariyla birlikte canlilarin bolluklarinda ve gesitliliklerinde
gorilen degisme, substrat (zerinde atiklarin neden oldugu
birikimle beraber artan organik maddelerin bazi organizmalar
tarafindan tercih edilmesi ve bu sayede bu organizmalarin
sayisinda artis seklinde ortaya gikmaktadir. Buna bagl olarak
da ortamda dominant hale gelen tdrlerin digerlerini
baskilamasi nedeniyle de tir gesitliligi azalmaktadir (Kazanci
ve dig., 1997). Calismamizda, ilk istasyondan baslayarak tiir
sayisinda goriilen azalmanin nedeni, kirliligin dere boyunca
artarak ilerlemesi olabili. Ozellikle fabrikalarin desarj
noktalarina yakin istasyonlarda (6zellikle 3. ve 5. istasyonda)
¢Ozlinmis oksijenin oldukga azaldigi gbzlenmektedir (Tablo
2). 2008 yilinda yapilan érneklemede elde edilen tiir sayisinin
onceki 6rneklemede elde edilenlere gore daha da dismesinin
nedeni, son yillarda kirliligin daha da arttiginin bir gdstergesi
olabilir.

Olglilen pH degerleri agisindan Corlu deresinin suyu
bazik 0Ozellik gdstermektedir. Ozellikle 3. istasyondan
baglayarak suyun renginde koyulasma ve kokusunda artma
gorilmesi pH'In yiksek olmasina baglanabilir (Tan, 2006).
2008 yilinda yapilan ¢alismada 4 istasyonda su sicakligi 14-
19 °C arasinda degisiklik gdsterirken, 3. istasyonda aniden 28
°C'ye yiikselmesi, istasyon yakinindaki fabrikalarin atik
sularini  buraya desarj edimis  olabilecedi  fikrini
guglendirmektedir. Endustriyel atik olarak verilen suyun
sicakhiginin yiiksek olmasi, o bélgenin kimyasal, biyolojik ve

fiziksel yapisini degistirmekte ve akuatik yasami olumsuz
etkilemektedir (Dogan ve Saylak, 2000). Ayrica, artan
sicaklikla Oz gazinin ¢ozinurligu azalacagindan, sucul
canlilar tehdit altinda kalmaktadir (Dogan ve Saylak, 2000).
2008 yilinda 6lgilen ¢dzinmus oksijen degerlerinin, 1990-
1991 yillar arasinda élgllen degerlerden daha duglik olmasi
ve |V. kalite su sinifina girmesi, kirliligin yillar boyunca daha
da arttiginin bir géstergesi olabilir. 1990-1991 6rneklemesi
sirasinda olglilen BOD ve COD verilerine bakildiginda ise,
yine atik desarjl nedeniyle su kalitesini yer yer degistigi
gozlenmektedir. Besin tuzlari agisindan da ézellikle igme ve
kullanma suyunda bulunmamasi gereken nitritin, dere
suyunun kalitesini oldukga disurecek miktarlarda bulunmasi,
suyun kullanilabilirligini blylk oranda etkilemektedir. Sanayi
bdlgesinde bulunan endiistriyel fabrikalarda metal siilfitlerin
kullanimi sonucu, hem suda ¢Oziinmis S?2 iyon derigimi
artmakta hem de suyun renginin koyulasmasina sebep
olmaktadir (Tan, 2006). Corlu deresinin renginin koyu
olmasinin nedenlerinden birinin de suda saptanan H2S
miktarindan kaynaklandigi dustnilmektedir.

Sonug olarak, higbir aritima tabi tutulmadan verilen
endustriyel ve evsel atik sularina maruz kalan Corlu Deresi,
dogal bir dere olmaktan ¢ikmig, acik bir kanalizasyona
déndsmustir. Hem yeralt hem de ylzey sulari i¢in dnemli bir
kirletici potansiyeline sahip olup, gevresinde kot kokular
olusturmakta ve gorsel kirlilik yaratmaktadir. Bu nedenle,
Corlu deresine atik su desarjinin énlenerek suyun canli
yasamina elverisli bir hale gelmesi saglanmalidir.

Corlu deresi su kalitesinin izlenmesi ve canli
kompozisyonunun belirlenmesi igin benzer ve daha kapsamli
galismalarin, derede periyodik olarak yapiimasi énerilir.
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