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Abstract: Cladocera and copepoda fauna of Yesil Lake (Antalya, Turkey) and seasonal changes in population abundance.
In this survey, Cladocera and Copepoda fauna of Yesil Lake was studied between Agust 2001 and July 2003. Three species
belonging to Cladocera and four species belonging to Copepoda were determined. In addition, Seasonal changes in population
abundance of Cladocera and Copepoda species recorded from the studied lake were given. Most of Cladocera and Copepoda
species in Yesil Lake reached to maximum population abundance in the summer. But, abundance was low during autumn and
spring. It was determined that Cladocerans relatively were predominant group over copepods during studied period.
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Ozet: Bu calismada, Agustos 2001-Temmuz 2003 yillari arasinda Yesil Gol'lin Cladocera ve Copepoda faunasi incelenmistir.
Cladocera’ya ait (i¢, Copepoda’ya ait dort tiir belirlenmistir. Ayrica, galisma alanindan saptanan Cladocera ve Copepoda tiirlerinin
mevsimsel yogunluk degisimleri de verilmistir. Buna gore, Yesil Goél'de Cladocera ve Copepoda tirlerinin gogu yaz aylarinda
maksimum populasyon yodunluklarina ulasmislardir. Fakat, ilkbahar ve sonbahar aylarinda disiik seviyelerde seyretmistir. Calisma
stiresince kladoserlerin, kopepodlara nazaran daha baskin grup oldugu saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Cladocera, Copepoda, yogunluk, Yesil Gol.

Girig

Gliniimiizde besin ihtiyacini karsilamada ve 6zellikle protein
acigini kapatmada, tatlisu balikgiligi basta olmak (izere, su
uriinleri 6Gnemli bir yere sahiptir. Besin zincirinin birincil tiiketici
basamaginda yer alan zooplanktonik canlilar, bitkisel besinleri
hayvansal proteinlere dénistirerek bir ¢ok balik tiirinin
(planktivor ve geng bireyler) ve bir ¢ok sucul canlinin besin
kaynagini olusturmaktadirlar (Giher, 1999). Su ekosisteminde
zooplanktonun temel gruplarindan ikisini Cladocera ve
Copepoda olusturur.

Tirkiye icsularinda yasayan Cladocera ve Copepoda
tirleri, 1940°li yillardan itibaren yerli ve yabanci arastirmacilar
tarafindan yapilan pek ¢ok arastirma ile ortaya koyulmaya
calisiimistir. Gindlz (1997), Tirkiye i¢ sularinda yasayan
Cladocera tiirlerinin kapsamli ilk listesini vermistir. Daha sonra
Ustaoglu (2004), Tirkiye igsulari Cladocera, Copepoda ve
Rotifera’yi da kapsayan ilk kontrol listesini hazirlamigtir
(Bekleyen 2006).

Yesil Gol, Antalya'nin batisinda, Kas ilgesinin sinirlari
icerisinde yer alir (360 33'33” K, 290 36'59" D). Kas'a 65 km
uzaklikta yer alan Gombe Yaylasinin glineyinde 3024 m
yuksekligindeki Akdag'in eteklerinde yer alan vejetasyonca
fakir bir goldiir. Yesil Gol deniz seviyesinden yaklasik 1600 m.
ylikseklikte yer almaktadir (Sekil 1).

Calisma alani ile ilgili olarak su ana kadar yapilan
calismalar incelendiginde, Toros daglari Uzerindeki bazi dag
gollerinin Oligochaeta (Annelida) faunasina katki ile ilgili

calismada Yesil Gol'den Pristinella bilobata (Bretscher, 1903)
saptanmistir (Yildiz ve di§. 2007). Yine ayni ¢alisma alaninda
Malacostraca faunasinin saptanmasi amaci ile incelenen 16
golden biri olan Yesil Gol'de Gammarus balcanicus
Schaferna, 1922 sucul bocek faunasina katki amagli
calismada Yesil Gol'de Tricoptera'dan Drusus annulatus
(Stephenson, 1837), ve Allogamus auricollis (Pictet, 1834)
saptanmistir (Ustaoglu ve dig. 2004, Topkara ve dig. 2009).
Calisma alani zooplanktonu ile ilgili olarak Ustaoglu ve
arkadaglari tarafindan yapilan galismada 4 rotifer tiiriine ait
kayit bulunmaktadir (Ustaoglu ve dig. 2005)

Bu calismanin amaci, Cladocera ve Copepoda ile ilgili
daha énce herhangi bir galismanin yapiimadi§i Yesil Gél'de
Cladocera ve Copepoda faunasini belirleyerek Tirkiye
zooplankton faunasina katki saglamak ve saptanan tirlerin
mevsimsel populasyon yogunluklarini ele almaktir.

Materyal ve Yontem

Bu calisma, Agustos 2001-Temmuz 2003 tarihleri arasinda
yapllmistir. Su ornekleri, aylik olarak arastirma alanindan
segilen (¢ istasyondan alinmistir. Plankton Orneklerinin
aliminda, 55 pm gdz agikligina sahip plankton kepgesi ile
kiyidan ¢ekim yapilmigtir.  Kolektdrde biriken plankton
ornekleri, 300 mllik kavanozlara bosaltiip, % 4'lik
formaldehitte tespit edilmistir.

Su oérneklerinde mevcut olan Cladocera ve Copepoda
tdrlerinin sayim islemi bir sayim kamarasi kullanilarak inverted
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mikroskopta yapilmistir. Sayim islemleri Edmondson (1971)'e
gore vyapilmistir.  Bunun igin plankton siseleri iyice
calkalanarak homojen hale getirilmis ve daha sonra bu
homojen karisim igerisinden Orneklemeler yapilarak sayim
islemi gercgeklestirilmistir. Sayim icin sadece ergin bireyler
sayllmigtir. GOl suyunda bulunan m3deki toplam organizma
sayisi ise dncelikle kavanoz hacmine, daha sonra ise plankton
kepgesinden suizllen su hacmine gére belirlenmigtir. Her tlr
icin Ug istasyonun ve iki yillik verilerin ortalamasi alinarak
tirlerin yillik populasyon yogunluk degisimlerini gOsteren
sekiller hazirlanmistir. Kis aylarinda hava kosullarindan dolay!
ornek toplanamamigtir. Ayrica érnekleme stiresince galisma
alaninda su sicakiigi da élcimistdr.

incelenen Cladocera 6rneklerinin  tanimlanmasinda
Margaritora (1983), Negrea (1983), Scorfield ve Harding
(1966), Smirnov (1974, 1992, 1996)den ve Copepoda
tirlerinin tanimlanmasinda Dussart (1967, 1969) ve Kiefer
(1978)'den yararlaniimistir.

$Sekil 1. Calisma alani ve drnekleme istasyonlari.

Bulgular

Ornekleme siiresince calisma alani su sicakligi 4.130C-
15.799C arasinda degismistir. En ylksek Haziran-Eylul aylari
arasinda (12.06 9C-15.79 °C), en disik Mart ve Kasim
aylarinda (4.13°C, 8.2 °C) élglimustir.

Yesil Gol'de Agustos 2001-Temmuz 2003 tarihleri
arasinda alinan su orneklerinden Cladocera’ya ait ¢ tir,
Copepoda’ya ait dort tir olmak (zere toplam 7 tir
saptanmustir. Bu tlrler:

PHYLUM : ARTHROPODA
Class : Crustacea
Subclass : Branchiopoda

Order : Cladocera

Family: Macrothricidae

Subfamily: Macrothricinae

Macrothrix groenlandica Lilligborg, 1900
Family: Chydoridae

Subfamily: Chydorinae

Chydorus sphaericus (O.F.Miller, 1776)
Subfamily: Aloninae

Alona rectangula Sars, 1862

Subclass : Copepoda

Order : Harpacticoida

Family: Canthocamptidae

Bryocamptus minutus (Claus, 1863)
Athyella crassa (Sars, 1863)

Order : Cyclopoida

Family: Cyclopidae

Subfamilya: Eucyclopinae Kiefer, 1927
Eucyclops serrulatus (Fischer, 1851)
Macrocyclops fuscus (Jurine, 1820)

Buglne kadar ¢alisma alaninda Cladocera ve
Copepoda'ya ait faunistik ve ekolojik herhangi bir arastirma
yapilmadigindan, bu calisma ile saptanan tiirler, ilk veriler
olarak degerlendirilmektedir.

Her iki yila ait populasyon yogunluklarinda belirgin bir
farklihk olmadigindan iki yillik verilerin ortalamasi alinarak
tirlerin yillik populasyon yogunluk degisimlerini gdsteren
sekiller hazirlanmistir. Buna gére; ¢alisma sUresince her ay
dlzenli olarak alinan plankton érneklerinden saptanan toplam
Cladocera ve Copepoda yodunluklarinin aylara gore
dagiimlari Sekil 2'de ve Cladocera tlirlerinin aylara gdre
populasyon yogunluk dagilimlari Sekil 3'de ve Copepoda
tirlerinin aylara gére populasyon yogunluk dagiimlari Sekil
4'de verilmistir.

Karasal iklimin hiikiim siird(i§u bir bolgede yer alan Yesil
Gol'de calisma siiresince saptanan toplam birey sayisi
Haziran ve Ekim aylari arasinda yiksek degerlerde
kaydedilmigtir. Toplam birey sayilari ilkbahar aylarindan
itibaren artmaya baglamakta ve Temmuz ayinda en yliksek
dizeye ulagsmaktadir (1520 birey/m3) (Sekil 2). Birey
sayisinda Ekim ayindan itibaren gérilen disls, Kasimda
daha da belirginlesmektedir (808 - 219 birey/m3) (Sekil 2).

Cladocera ve Copepoda’ya ait bireylerin toplam sayilar
karsilastirildiginda, Cladocera’nin Mart ve Mayis aylari
disinda diger tim aylarda dominant grup oldugu
gorilmektedir. Mart ve Mayis aylarinda Copepoda baskin
grubu olusturmustur. Cladocera populasyon yogunlugunun
Temmuz ayinda 1030 birey/m? ile en ylksek dizeye ulastigi,
buna karsin Mart ayinda 9 birey/m? ile en dislk diizeyde
kaldi§gi saptanmistir. En yiiksek Copepoda populasyon
yogunlugu, 516 birey/m3 ile Adustos ayinda, en disik ise 64
birey/m3 ile Kasim ayinda tespit edilmistir (Sekil 2).

Calisma siresince her ay gozlenen M. groenlandica
Haziran-Kasim aylari  arasinda  yliksek  populasyon
yogunluklarina sahip olmasina ragmen (143 birey/m3 - 591
birey/m3), Mart-Mayis aylarinda  dislk yogunluklarda
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saptanmigtir (9 birey/m3 - 37 birey/m3). Tirlin en yiksek
populasyon yogunlugu 591 birey/m3 ile Eyliilde, en disik
populasyon yogunlugu 9 birey/m3 ile Mart ayinda gézlenmistir
(Sekil 3). Ayrica M. groelandica, Mart ayinda Cladocera’nin
tek temsilcisi olmustur.
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Sekil 2. Yesil Gél'de aylara gore toplam Cladocera ve Copepoda yogunlugu
(Agustos 2001-Temmuz 2003; iki yil ve ¢ istasyon ortalamasi).

GCalisma alanindan saptanan daimi tirlerden C.
sphaericus Mart ayi hari¢ diger tim aylarda gdézlenmistir.
Agustos ayina kadar yliksek populasyon yogunluklarinda
gozlemlenen C. sphaericus Temmuz ayinda 485 birey/m3 ile
calisma alanindaki tim tirler igerisinde en fazla birey sayisina
sahip oldugu saptanmistir. En disik populasyon yodunlugu
12 birey/m3 ile Kasim ayinda gdzlenmistir. Tirin ilkbahar
aylarindaki populasyon yogunlugunun (101 birey/ms3-113
birey/m3) sonbahar aylarina (12 birey/m® — 56 birey/m?3)
nazaran daha yiksek oldugu saptanmistir (Sekil 3).

Yogunlukta Cladocera  populasyonun  kiiglk  bir
bolimind olusturan A. rectangula, sayim vyapilan dénem
icerisinde sadece Temmuz-Ekim aylari arasinda gdzlenmis ve
54 birey/m3 ile Temmuz ayinda en yiksek populasyon
yogunluguna ulastigi saptanmistir (Sekil 3).
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Sekil 3. Yesil Golde saptanan Cladocera tirlerinin aylik populasyon
yogunlugu (Adustos 2001-Temmuz 2003; iki yil ve (ig istasyon ortalamasi).

Copepoda tirlerinden E. serrulatus ¢alisma siresince
devamli g6zlemlenen baskin bir tlirdir. Bahar aylarinda
sayica artmaya bagslayan bu tlrin populasyon yogunlugu
ozellikle Temmuz ve Agustos aylari igerisinde en yiksek
dizeye ulagirken (453 birey/m3 - 472 birey/m3) en disuk

populasyon yogunlugu 64 birey/m? ile Kasim ayinda
gozlenmigtir (Sekil 4). M. fuscus turt nadir gérilen turlerden
biri olup Temmuz- Eylil aylarinda duslk yogunlukta
gozlenmistir (11 birey/m3 - 43 birey/m3) (Sekil 4).
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Sekil 4. Yesil Gol'de saptanan Copepoda tirlerinin aylik populasyon
yogunlugu (Agustos 2001-Temmuz 2003; iki yil ve Ug istasyon ortalamasi).

Calisilan su sisteminde Copepoda tiirleri igerisinde
duslk populasyon yogunluguna sahip olan diger iki tir B.
minutus ve A. crassa'dir. Bu tirlerden A. crassa Temmuz-
Eylil aylarinda 11 birey/m3 - 54 birey/m3 degerlerinde
bulunmustur. Temmuz ve Agdustos aylarinda populasyon
yogunlugu Eylil ayina nazaran daha yiksek saptanmistir (41
birey/m3- 54 birey/m3) (Sekil 4).

En disik populasyon yogunluguna sahip olan B.
minutus sadece yaz aylarinda gdzlenmistir. Turln yillik
populasyon yogunlugu 8 birey/m3 -15 birey/m? arasinda
degismektedir (Sekil 4).

Tartigma ve Sonug

Yesil Gol deniz seviyesinden 1600 m yikseklikte ve karasal
iklim sartlarinin gorildugi bir alanda yer almaktadir. Calisma
stiresi boyunca kis aylarinda su sicakligi 0 °C’nin altina
dustiiglinden donmaktadir. Calisma doénemi igerisinde kayit
edilen su sicaklik degerlerine gére, en duslk sicaklik 4.13 °C
ile Mart ayinda ve en yiiksek sicaklik 15.79 °C ile Agustos
ayinda kaydedilmistir. Bu su sisteminde kis mevsimi harig yaz
ve bahar aylarina ait su sicaklik degerlerinin iliman iklim
kusaginda yasanan ilkbahar ya da sonbahar aylarinda 6lgilen
su sicaklik degerlerine denk geldigi goriimUstir. Baska bir
ifade ile Yesil Gol su sicakigi yénlyle i Anadolu veya
Karadeniz bolgesinde ortalama ylkseltilerde yer alan bir su
sistemi Gzelligi gostermektedir (Altindag ve Ozkurt 1998,
Giindiiz 1984, Baysal ve Unsal 1988). Yesil GéI'de Cladocera
ve Copepoda komunite yogunluklari Nisan ayindan itibaren
artmaya baslamakta ve yaz aylarinda en yiksek dizeye
ulagsmaktadir. Sekil 2-4 ele alindiginda tirlerin hemen hemen
hepsinin yaz aylarinda maksimum populasyon yogunluklarina
ulastiklari gértlmektedir. Populasyon yogunluklarinin yliksek
oldugu aylarda su sicakhg 12.06 °C- 15.79 °C arasinda
kaydediimisken diger aylardaki su sicaklik degerlerinin 12 °C’
nin altina diigmesi ile populasyon yogunluklarinin da distigu
gortimUstir. Bu veriler su sicakhiginin, tirlerin yagsam
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dongusulinid ve populasyon yogunluklarini sinirlayici bir etkiye
sahip oldugunu gdstermektedir. Clnkd sicaklik sularin
biyolojk vyapisi ve fiziko-kimyasal degisimini dogrudan
etkileyen fiziksel bir faktordlr. Planktonlar (zerinde su
sicakhiginin  etkili oldugu bilinmektedir. Bu ylzden su
sicakhiginin yiksek ve glneslenme siresinin fazla oldugu
dénemlerde plankton miktarinda artig gorlilmektedir (Baysal
ve Unsal 1988).

Sert fiziksel kosullara maruz kalan Yesil Gol gibi, yiiksek
dag gollerinde basta planktonik organizmalar olmak (izere
besin agindaki tim canlilarin komunite yapisini ve biyomasini,
sadece sicaklik faktori degil, iklim dalgalanmasi, kisa slren
Ureme-biyime dénemi ve yiksek gines isigi (U.V) gibi
faktorler de etkilemektedir (Carillo, ve dig. 2002; Simona ve
dig. 1999, Moralez-Baquerol, ve dig. 1992).

Simona ve dig§. (1999) Glney Alp’lerde yer alan bir dag
goliiniin mevsimsel plankton dinamigini saptamak amagl
yaptiklari calismada fitoplanktona nazaran zooplankton tiir
sayisinin oldukca az oldugu (3 Rotifera, 1 Copepoda ve 1
Cladocera) saptanmistir. Larson ve dig. (2007) tarafindan
yapilan benzer bir calismada krater g6l Oregon’un
zooplankton  populasyonlarinin - yogunluk  ve  dagilimi
arastinimis ve zooplankton sayisi 10 Rotifera ve 2 Cladocera
ile sinirli kalmigtir. Yapilan her iki ¢alismada da zooplankton
tir sayisi ve yodunlugu Uzerine, biyotik etmenlere nazaran
abiyotik etmenlerin daha etkili oldugu goériimistir. Ancak,
Larson ve dig. (2007) tarafindan yapilan galismada zaman
zaman Kokanee salmon baliginin artmasi Daphnia'nin
predasyonla ya da diaposa girmesiyle ya da her iki durumun
gerceklesmesiyle ortadan kaybolmasinda 6nemli  rol
oynadigini bildirmislerdir. Calisma alanimizda dogal ya da
baliklandirma ile yasayan balik tlirleri bulunmamakta ve
dolayisiyla boyle bir etkiye maruz kalmamaktadir.

Yiksek zonda olmayan Hann ve Zrum (1997) Delta

batakiiginda  (Kanada) iki su sisteminde littoral
mikrokrustaselerin  komunite yapilart ve mevsimsel tlr
yogunluklarini  arastirmak amaciyla yapmig olduklari

calismada da, balik tlirlerinin olmadi§i sadece omurgasiz
avcilarin bulundugu su sistemindeki Cladocera yogunlugunun
hem ballk hem de omurgasiz avcilarin bulundugu su
sistemine gore daha ytiksek oldugunu kaydetmislerdir.

Aygen ve dig (2009) calisma alanimizin dogusunda
kalan 2060 m. yikseklikte yer alan Egri Gol'lin zooplankton
kompozisyonu ve bollugu ile ilgili yapmis olduklari ¢alismada
30 Rotifera, 8 Cladocera ve 3 Copepoda olmak (izere toplam
41 tir saptamiglardir. Oligotrofik ozelliklere sahip oldugu
bildirilen bu gélde galisma alanimiz tlrlerinden A. rectangula
ve C. sphaericus tirlerine rastlaniimistir. Egri GoI'de Rotifera
tirlerinin baskin oldugu, bunu Cladocera ve Copepoda'nin
takip ettigi gorlimlstir. Bu dag gélinde oldugu gibi galisma
alanimizda da calisilan periyod boyunca baskin grubun
Cladocera oldugu tespit edilmistir.
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