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Abstract: Rotifer fauna of Seli Stream (Elazig-Turkey) and analysis with some biodiversity indexes. For the aim of to
determine rotifer fauna and their seasonal variations of Seli Stream (Elazig) rotifer samples have been collected from 5 station at
monthly periods between March 2006 — February 2007. During the study, 13 Rotifera species were recorded. Polyarthra vulgaris
and Kelicottia longispina were recorded as dominant species. Furthermore, some physical and chemical features of Seli Stream,
the distrubition of Rotifera according to the stations, months, seasons and also some statistical parameters are given. The data
obtained from the rotifera fauna of Seli Stream were analysed by Shannon-Weaver Diversity Index and Margalef Species Richness
Index. Spring had got highest species diversity (H'= 2.38) and richness(D=2.6).
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Ozet: Seli Gayrnin rotifer faunasinin tespiti ve mevsimsel dagiliminin saptanmasi amaci ile rotifer drnekleri Mart 2006 — Subat 2007
tarihleri arasinda, 5 istasyondan aylik periyotlar halinde yapilan arazi galismalari sonucu elde edilmistir. Calisma siresince
Rotifera’ya ait 13 tiir kaydedilmistir. Polyarthra vulgaris ve Kelicottia longispina en fazla kaydedilen tiir olmustur. Ayrica cayin bazi
fiziksel ve kimyasal dzellikleri, rotiferlerin istasyonlara, aylara ve mevsimlere gdre dagilimlari ile bazi istatistiksel parametreler
verilmigtir. Seli Cayrnda bulunan rotifer faunasindan elde edilen veriler Shannon-Weaver Cesitlilik Indeksi ve Margalef Tiir
Zenginligi indekslerine gére analiz edilmistir. llkbahar tiir gesitiiligi (H'= 2.38) ve tiir zenginliginin (D=2.6) en bol bulundugu mevsim

olmustur.

Anahtar Kelimeler: Seli Cayi, rotifer, mevsimsel degisim, Shannon — Weaver, biyogesitlilik indeksleri.

*Bu galigma Firat Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri (FUBAP) tarafindan desteklenen Yiiksek Lisans Tez galismasindan

(FUBAP-1323) ézetlenmistir.

Girig

Zooplanktonun  énemli  temsilcilerinden  olan  rotiferler
bulunduklari ekosistemde omurgasizlarin, baliklarin besinini
teskil ederken, diger taraftan su kalitesi, kirlilik ve 6trofikasyon
durumunun genel belirleyici indikatér organizmalarini da
icerirler (Altindag ve Sdzen, 1996).

Giniimize kadar yurdumuz i¢ sularinda rotifer
dagilimini  incelemeye yonelk ¢ok sayida arastirma
yaplimistir. Dumont ve De Ridder (1987), yurdumuzun cesitli
ic sularindaki rotifer tirlerini tespit ederek Tiirkiye rotifer
faunasinin haritasini gikarmislardir. Ustaoglu ve Balik (1987),
Akgol'iin (Selguk- izmir), Goksu ve di§. (1996) Seyhan Nehri;
Emir (1989,1990), Samsun Bafra Géli; Ustaoglu ve dig.
(1996), GUmdildir Deresi, Yigit (2002), Kesikkoprii Baraj Goli;
Bozkurt ve dig. (2002), Asi Nehri; Erdodan ve Giiher (2005),
Gala GOlG; Yalim (2006), Yamansiz Goli rotiferlerini
incelemiglerdir.

Elazig il sinirlar iginde mevcut sularda Saler ve Sen
(2000), Cip Baraj Golu, Saler ve dig. (2000), Firat Nehri
Kémurhan Bolgesi, Saler ve Sen (2001), Zikkim Deresi, Saler
ve Sen (2002), Tadm Goleti, Saler (2004), Keban Baraj
Goliintin Cemisgezek Bolgesi; Tellioglu ve Akman (2007),
Keban Baraj GolU'nin Pertek Bélgesi, rotiferlerini arastirirken,

Sen ve Ozdemir (1994), Keban Baraji Uluova Bdlgesi,
Tellioglu ve Sen (2002), Hazar Goli zooplanktonunu; Akbulut
ve dig. (2005), Firat Nehri rotiferlerini incelemislerdir.

Bu tez calismasinda belirtilen kaynaklar ve yapilacak
arazi caligmalari sonucunda elde edilecek olan bulgulara
dayanarak Seli Cayr’nin rotifera faunasi ve mevsimsel
degisimlerinin tespiti ve gesitli biyolojik indekslerle Rotifera’ya
ait tlir gesitliliginin ortaya konulmasi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Elazi§ ilinin batisinda bulunan, Seli Cayi Cip Baraj Goli'nu
besleyen baslica akarsularindandir. Cevresindeki  ekili
alanlarin sulanmasinda kullanilan gay, sicak aylarda zaman
zaman kurumaktadir (Sen ve dig. 1995)

Seli  Cayrndaki rotifer faunasini tespit etmek
amaciyla Mart 2006 — Subat 2007 tarihleri arasindaki bir yillik
dénemde arastirma alanindan segilen 5 istasyondan
(1.istasyon, 38035'27.79" K 3901'51.10" D; 2. istasyon
38035'38.77" K 39°02'03.07" D; 3. istasyon 38035'52.71" K
39002'17.98" D ; 4. istasyon 38°36'02.82" K 39°02'31.75" D;
5. istasyon 38036'34.78" K 39°03'05.30" D) aylik periyotlarda
ornekler alinmistir.
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Ornek aliminda goz aciklii 55 y olan standart plankton
kepgesi kullanilmigtir. Ornekler % 4'liik formol soliisyonuna
konulup muhafaza edilmisti. Su numuneleri Leitz marka
inverted mikroskop altinda incelenerek ve ilgili kaynaklardan
(Edmondson, 1959; Kolisko, 1974; Koste, 1978 a, b; Telesh,
1986; Dumont ve De Ridder 1987), faydalanilarak rotiferlerin
tlr teshisi yapilmistir. Arastirma slresince her numune
aliminda istasyonlardaki su sicakligi ve ¢dziinmiis oksijen Oxi
315i/SET marka, pH degeri ise Lamotte (pH 5-WC) marka
dijital aletlerle olgtilmistr.

Bir istasyonda tespit edilen tlirler arasinda benzerlik olup
olmadigini anlamak igin Shannon-Weiner cesitlilik indeksi
hesaplanmigtir. iki dmek arasinda % benzerligi ifade etmek
icin Sorensen Benzerlik indeksi kullaniimistir. Tiir zenginligini
belirlemek amaci ile de Margalef Tir Zenginligi indeksi
kullanilmistir.  Kullanilan indekslerle ilgili formiller asagida
verilmistir ( Simpson,1949; Pielou, 1975)

Sorenson Benzerlik indeksi; QIS =2j/a +b;

Q/S: indeks

a: Birinci drnekteki toplam tir sayisi

b: ikinci drekteki toplam tiir sayisi

j: Her iki 6rnekteki ortak olan tiir sayisi

Margalef Tiir Zenginligi indeksi D=S -1/Log N ;

D: indeks

S: Tir sayisi

N: Birey sayisi

Shannon-Weaver Cesitlilik indeksi H' = -Z pi In pi

H: Shannon gesitlilik indeksi

S: Komiinitedeki toplam tiir sayisi

pi: n.inci tiir(in S ile orani

In: logaritma (2 tabaninda)

Bulgular

Elazi§ Seli Cayrnda Mart 2006 - Subat 2007 tarihleri
arasinda yapilan ¢alisma sonucunda Rotifera’ya toplam 13 tiir
tespit edilmistir. Teghis edilen rotifer tlrlerinin sistematigi
asagida verilmistir.
Phylum: Rotatoria
Classis: Monogononta
Ordo: Ploima
Familia: Brachionidae
Brachionus angularis Gosse, 1851
Notholca squamula (O.F.Mdiller, 1786)
Kellicottia longispina (Kellicott, 1879)
Keratella cochlearis (Gosse, 1851)
Keratella quadrata (O.F.Miiller, 1786)
Familia: Synchaetidae
Synchaeta pectinata Ehrenberg, 1832
Polyarthra vulgaris Carlin, 1943
Polyarthra remata (Skorikov, 1896)
Familia; Gastropodidae
Ascomorpha saltans Bartsch, 1870
Familia: Asplanchnidae
Asplanchna priodonta Gosse, 1850

Familia: Notommatidae

Cephalodella gibba (Ehrenberg, 1838)
Ordo: Flosculariacea
Familia: Hexarthridae

Hexarthra mira (Hudson, 1871)
Familia: Filinidae

Filinia longiseta (Ehrenberg, 1834)

Seli Gayr'nda Mart 2006 — Subat 2007 tarihleri arasinda
yapllan galismanin sonucunda Rotifera’ya ait 7 familya tespit
edilmistir. Rotiferlerin familyalara goére dagiimi Sekil 1'de
verilmigtir.

Hexarthridae
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4%
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. Brachionidae
Gastropodidae [ 42%
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32%

Sekil 1. Seli Cayrndaki Rotiferlerin Familyalara Gére Dagilimi (%).

Sekil 2 incelendiginde %42 ile Brachionidae familiasinin
ilk sirada oldugu gorilmektedir. Bu familia ya ait toplam 5
takson teshis edilmistir. Hexarthridae familiasi ise % 2 ile son
sirada yer almistir.

Seli Cayrnda 12 ay boyunca tespit edilen tirlerin aylara
gore dagiimi istasyonlarin ortalamasi alinarak Tablo 1. de
gosterilmistir.

K. cochlearis ve P. vulgaris arastirma siresince 8
orneklemede kaydedilerek ilk sirada yer almiglardir. F.
longiseta ise sadece Eylil ayinda gdzlenmigtir. Nisan ay1 9
rotifer tird ile tir cesitliliginin en fazla oldugu ay olmustur.
Agustos ayinda ise sadece 3 tiir tespit edilmistir (Tablo1). Seli
Cayrnda teshisi yapilan rotifer tirlerinin istasyonlara gore
dagilimi Tablo 2'de verilmigtir.

Tablo 2'de goruldiga Uzere 1. ve 2. istasyonlarda
aragtirma slresince 13 tlr, 4. ve 5. istasyonlarda 10 tir
kaydedilmigtir. Teshisi yapilan tirler en az 3 istasyonda
gozlenmistir. Seli Cayrnda su sicakhigi ¢oziinmis oksijen
miktari ve pH istasyonlarin aylik ortalamalari alinarak Tablo 3’
te verilmistir.

Seli Gayr’nde su sicakiigi maksimum olarak Agustosta
23.20 C ile minimum olarak ise kasim ayinda 2.9° C olarak
kaydedilmistir. Cozinmus oksijen degerleri ise kasimda 8.8
mg/L, temmuzda 5.2 mg/L olarak élglilmistir. pH degerleri ise
6.2 ile 8.2 arasinda degisim gdstermistir.
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Tablo 1. Rotifer Turlerinin Aylara Gére Dagilimi.

Tiirler M N M H T A E E K A 0 §
B.angularis  + + - + 0+ - - 4 . +
N.squamula e . . - .
Klongispina - + + + - -« + + R,
K.cochlearis + + + + + - 4+ -+ o+
K. quadrata + + + - - - - . - - .
S.pectinata + + - - - - . 4 o+ .
P.vulgaris T T - O+ o+
P. remata T + o+

A. saltans S BT T ST S S
A. priodonta + o+ o+ - -+ - .4

C. gibba e T
H. mira + - - e . . + R
F.longiseta - - - -« - 4+ . 4 . . .

indeksler hesaplanmistir. Hesaplamalarda istasyonlarda
kaydedilen birey sayilarinin ortalamalari alinmig ve sonuglari
Tablo 4-7'de verilmistir.

Tablo 4. Seli Cayr'nda Sonbahar Mevsiminde istasyonlara Gére Hesaplanan
Ekolojik Indeksler.(N:Tur Sayisi, S: Birey Sayisi, D:Margalef Indeksi,
Pi*Ln(Pi): Shannon-Weiner Indeksi).

Tablo 2. Seli Gayrnda Bulunan Rotifer Tiirlerinin Istasyonlara Gére Dagilimi.

Ist. 2.Ist. 3.st. 4.Ist. 5.Ist.
+ + -

Tiirler 1
B. angularis +
N. squamula +
K. longispina +
K. cochlearis +
K. quadrata +
S. pectinata +
P.vulgaris +
+
+
+
+
+
+
1

+ +
+ +
+ + 4+ + o+

P. remata
A. saltans
A. priodonta
C. gibba

H. mira

F. longiseta
Toplam

+ + + + + + +
+ + +

Sl + 4+ o+ o+

w

=+ + + + + + + +

3 10

N
-
o

Tablo 3. Seli Gayrnin aylara gore ortalama fiziko-kimyasal parametre
degerleri.

Sicaklik (:C) ogi’jz‘:]"(r:‘n”gfu oH
Mart 13.7 54 74
Nisan 15.3 75 8.1
Mayis 17.6 7.0 7.5
Haziran 20.8 6.2 8.0
Temmuz 231 5.0 8.1
Adustos 232 5.2 7.9
Eylil 18.9 55 8.1
Ekim 16.7 5.7 8.2
Kasim 29 8.8 7.8
Aralik 8.7 6.7 6.8
Ocak 6.3 8.2 6.2
Subat 5.1 7.9 8.2

Ornek S N D Ln(Pi)*Pi
Listasyon 1790 9 24 1.98
II. istasyon 1426 10 2.8 2.08
Il istasyon 1791 6 15 1.62
IV. istasyon 2321 5 1.1 1.46
V.istasyon 1658 7 1.8 1.63
Ortalama 1.9 1.75

Aragtirma alanindaki verilere ile Sorensen Benzerlik
indeksi uygulamasi sonucu iki istasyon arasinda % Benzerlik
sonuclarina gdre; |-l istasyonlar arasinda %100, I-IlI.
istasyonlar arasinda % 91, I-IV. istasyonlar arasinda % 86, I-
V. istasyonlar arasinda ise yine % 86 benzerlik oldugu
gorilmastir. Seli Cay’'nda mevsimlere gbre bazi ekolojik

Tablo 5. Seli Cayrnda Kis Mevsiminde istasyonlara Gore Hesaplanan
Ekolojik Indeksler. (N: Tur Sayisi, S: Birey Sayisi, D: Margalef Indeksi,
Pi*Ln(Pi): Shannon-Weiner Indeksi).

Ornek S N D Ln(Pi)*Pi
istasyon 2476 6 14 1.18
I. istasyon 1216 6 1.6 1.46
I1l. istasyon 1746 5 1.2 1.47
IV. istasyon 995 4 1.0 1.32
V.istasyon 1393 5 1.2 1.32
Ortalama 12 1.35

Tablo 6. Seli Cayrnda ilkbahar Mevsiminde Istasyonlara Gére Hesaplanan
Ekolojik Indeksler.(N: Tir Sayisi, S: Birey Sayisi, D: Margalef Indeksi,
Pi*Ln(Pi): Shannon-Weiner Indeksi).

Ornek S N D Ln(Pi)*Pi
|istasyon 5518 1 26 2.38
II. istasyon 5638 8 1.8 1.82
Il istasyon 4232 7 1.6 1.77
IV. istasyon 2454 6 14 1.59
V.istasyon 4345 8 1.9 1.92
Ortalama 1.8 1.89

Tablo 7. Seli Cayrnda Yaz Mevsiminde istasyonlara Gore Hesaplanan
Ekolojik Indeksler. (N: Tir Sayisi, S: Birey Sayisi, D: Margalef Indeksi,
Pi*Ln(Pi): Shannon-Weiner Indeksi).

Ornek S N D Ln(Pi)*PI
istasyon 4677 4 0.8 1.33
I. istasyon 3714 3 0.5 1.05
I1l. istasyon 6036 5 1.0 1.38
IV. istasyon 3737 5 1.1 141
V.istasyon 5793 5 1.0 143
Ortalama 08 1.32

Tartigma ve Sonug

Bu calisma sonucunda Seli Cay'inda rotifer gruplarindan 7
familyaya ait 13 tlir bulunmustur. Teghis edilen tiirlerden B.
anqularis, K. cochlearis, K. quadrata, N.squamula, P.vulgaris,
C. gibba, A. saltans kozmopolit tiirlerdir (Kolisko,1974).

Calisma stiresince rotifer tdrlerinin takson ve birey
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sayllarinda ilkbahar aylarinda belirgin bir artig saptanmistir.
Erdogan ve Guher (2005), Gala Goli’'nde rotiferlerin ilkbahar ve
yaz aylarinda fazla kaydedildigini bildirmislerdir. Yigit (2006),
Kesikkopri Baraj Goli'nde yaptigi calismada rotiferlerin
ilkbahar ve sonbaharda dijer mevsimlere gére daha fazla
sayida oldugunu tespit etmistir. Bu bulgular Seli Cayi rotifer
faunasinin gbstermis oldugu mevsimsel dagdiim ile uyum
gostermektedir.

Galigma siiresince en ¢ok bulunan tiir Polyarthra vulgaris
olup toplam rotifer tiiflerinin %13.8'ini olusturur. Bu tiri %13 ile
Kellicottia longispina izlemigtir. Polyarthra vulgaris ilkbahar ve
yaz aylarinda, Kellicottia longispina ise ilkbahar ve sonbahar
aylarinda maksimum birey sayisina ulagmistir. En az bulunan
tlir ise Filinia longiseta olup toplam rotiferlerin %1.8 ini olusturur.
Bu tlir sadece eyliil ayinda bulunmustur. Ascomorpha cinsi Seli
Cayrnda A. saltans tird ile temsil edilmigtir. Mart, nisan ve eylil
aylari hari¢ bitin aylarda Ascomorpha saltans gdzlenmistir
Tellioglu ve Sen (2002)in Hazar Géli'nde yapmis olduklari
calismada Ascomorpha saltans‘a yodun olarak nisan ve mayis
aylarinda rastlamiglardir.  Keratella cinsine ait Keratella
cochlearis ve Keratella quadrata tirleri Seli Cayi'nda ilkbahar
mevsiminde yogdun olarak kaydedilmistir. Bu sonug Tokat'in
(1976), iznik ve Sapanca Géllerinde yaptigi galigma ve Emir
(1990)'in Samsun Bafra Géli'nde yaptigi calisma ile paralellik
gostermektedir.

Asplanchna priodonta’ya bu galismada hemen hemen her
mevsim rastlaniimistir. Tokat (1976) ve Saler (2001)in yapmis
olduklari ¢alismalarda da bu tire her mevsimde rastlamalari
tlrin dagiimi agisindan benzerlik gdstermektir. Brachionus
angularis'in ise en yogun olarak ilkbahar mevsiminde bulunmus
olmasi, Tellioglu ve Sen (2002)'in bulgulariyla uyum igindedir.

Bekleyen  (2000)'in, Devegegidi  Baraj  Golu

(Diyarbakir)'niin rotifer faunasi tizerine yaptigi ¢alismada 34 tiir
bulunmus olup bunun da %35.3 ‘inl Brachionidae familyasi
olusturmaktadir. Bitlin bu sonuglar Seli Gayr'nda bulunan rotifer
tir kompozisyonu orani ile uyum gostermektedir (Sekil 2).
Yigit (2002), Kesikkoprii Baraj Goli'rnde yaptigi galismada
rotiferlerin ilkbahar ve sonbaharda diger mevsimlere gore daha
fazla sayida oldugunu tespit etmistir. Bu sonug ile Seli Cayrnda
yapilan ¢alisma sonucu uyum gostermektedir.

Sicaklik rotifer dagilimini etkileyen en énemli faktérlerden
biridir. Kolisko (1974), ortam sicakliginin artisina paralel olarak
rotifer tlirlerinin embriyonel gelisme zamanlarinin kisaldigini ve
buna badl olarak da ¢ok kisa bir stirede hizla ¢ogaldiklarini
bildirmistir. Bu bulgu Seli Gayrnda rotifer tirlerinin ilkbahar ve
yaz aylarinda en yiiksek yogunlukta bulunmalarinin sebebini de
aciklamaktadir.

Ustaoglu ve dig. (1996)nin  Gimiildir deresinde
kaydettikleri rotifer tirlerinden Brachionidae familiasina ait olan
tlrler Seli Cayr’nda kaydedilen tirler ile benzerlik
gostermektedir.

Arastirma bdlgesinde kaydedilen rotifer turlerini hepsi
Ustaoglu (2004), tarafindan rapor edilen tirlerdendir. Bozkurt ve
dig. (2002), Asi Nehrinin rotifer faunasini incelemis toplam 36
Rotifer tiri tanimlamigtir. Bu tirlerden 15 tanesi Brachionidae
familiasinaaittir. ~ Seli ¢ayinda tanimlanan rotifer tiirlerininde

biyik bir béliminin Brachionidae familiasina ait olmasi bu
arastirma verileriyle uygunluk g6stermektedir. Bunun yaninda
Seli gayinda teshis edilen K. longispina, S. pectinata, P.
vulgaris, P. remata, A. saltans, A. priodonta ve H. mira tlrleri
Asi nehrinde saptanmamigtir (Bozkurt ve dig., 2002).

Sen ve Saler (2002), calisma alani ile ayni bélgede
bulunan Cip Baraj Géli'nde yaptiklari arastirmada en fazla tire
ilkbaharda en az tire ise kis mevsiminde rastiamiglardir. Bu
dagilim Seli Cayi rotifer dagiim profiline uyum géstermektedir.
Ayrica Seli Cayinda en fazla kaydedilen P. vulgaris Cip Baraj
Goli'nde de en 6nemli tlirlerden biri olmustur.

Saler ve Sen (2001), ayni bolgede bulunan Zikkim Deresi
rotiferlerini arastirmiglar ve rotiferlerin en yogun olarak ilkbahar
aylarinda, en az ise kis aylarinda ortaya ciktiklarini ifade
etmiglerdir. Bu bulgu Seli Cayi rotifer dagilimi ile benzerlik
gostermektedir.

Sen ve dig. (1995), arastirmanin ylritildigu Seli
Cayrndaki algleri incelemislerdir. S6z konusu calismada alg
populasyonlarinda artis ilkbahar aylarinda kaydedilmistir.

Tir  cesitliigi ~ (Shannon-Wiener ~ Cesitlilik  indeksi)
sonuglarina gore; istasyonlar arasinda mevsimsel olarak tir
cesitliliginin  pek fazla olmadigi gorlimistir. Cesitliliginin
ortalama olarak ikbaharda 1.89 ve sonbaharda ise 1.75 ile
diger mevsimlere gdre daha yiiksek oldugu gézlenmistir (Tablo
4 ve 6). Yigit (2006)'in Kesikkdprii Baraj Goli zooplanktonunun
Shannon-Weaver indeks analizinde yaz ve kig mevsimleri
sonuglari birbirine cok benzerlik géstermistir. Benzer sonuglar
Seli Cayi rotiferlerinin  indeks analizleri verilerinde de
kaydedilmistir. Cayda Shannon-Weaver indeks degeri kis
mevsiminde 1.35, yazin ise 1.32 olarak hesaplanmistir (Tablo 5
veT).

Sorensen Benzerlik indeksi sonuglarina gére; Il
istasyonlar arasinda % 100 bir bezerlik kaydedilmistir. Tablo
1'de her iki istasyonda da kaydedilen 13 rotifer tiriniin ayni
oldugunun gdzlenmesi bulguyu desteklemektedir.

Tir zenginligi (Margalef Tir Zenginligi indeksi)
sonuglarina gore; en fazla tir zenginligi sonbaharda II.
istasyonda 2.8; en az tlr zenginliginin ise yaz mevsiminde II.
istasyonda 0.5 oldugu gorlimastir. Gesitlilik  indeksleri
sonuglarina gore Seli Cayrnin tiir cesitliligi bakimindan gok
zengin olmadigi sonucuna varilabilinir.
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