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Aragtirma Notu / Short Note

Sariagiz Argyrosomus regius Asso, 1801 Baliklarinin Mide ve Sindirim
Sisteminin Bogaltim Suresinin Belirlenmesinde Rontgen Tekniginin
Kullanilabilirligi
*Kutsal Gamsiz, Aykut Cihaner, Ozgiir Altan, Ali Y. Korkut

Ege Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Yetistiricilik Bélimii, 35100 Bornova, izmir, Tiirkiye
*E mail: kutsal.gamsiz@ege.edu.tr

Abstract: X-Ray usability for determination of gastric and digestive track evacuation time in meagre Argyrosomus regius
Asso, 1801. 800 meagre (Argyrosomus regius) were fed with formulated diets including barium sulphate and 10 fish were sampled,
killed and x-rayed every 2 hours starting 2 hours after feeding for total 30 hours. Gastric evacuation time at 20°C for meagre at
28+2.3gr weight was determined average for 9 hours, complete average digestive track evacuation time was determined for 21

hours by investigating x-ray.
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Ozet: 800 adet (28+2.3 gr) sariagiz (Argyrosomus regius), iceriginde baryum siilfat ilave edilen yemlerle beslenmis ve yemlemeden
2 saat sonra bagslayan toplam 30 saatlik incelemede, her iki saatte bir 10’ar érnek alindiktan sonra éldirilmis ve rontgenleri
cekilmistir. Rontgen filmlerinin incelenmesiyle 28+2.3gr agirhdindaki sariagizlarin 20°C sicaklikta midesel bogaltim stiresinin
ortalama 9 saat, sindirim sisteminin tamami ile bogalma siresinin ise ortalama 21 saat oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sariagiz, Argyrosomus regius, midesel bosaltim zamani, sindirim sistemi bosaltim zamani, baryum stilfat, rontgen.

Girig

Midesel bosaltim zamani, besinlerin canli tarafindan
tiketiminden midenin tamami ile bosaldi§i sreyi, sindirim
sisteminden gecis siresi ise besinlerin alindiktan sonra,
sindirim sisteminin tamamen bosaldigi siireyi gostermektedir.
Bu terimler, yemlerden alinan besin maddeleri ile tiiketilen
yem miktarlarindan etkilenen ve balik beslemede gok dnemli
olan iki degdiskendir. Bu iki degiskenin bilinmesi baliklarin
yemleme sikliklarinin belirlenmesi ile ginlik verilecek yem
miktari ve oranlarinin hesaplanmasinda etkilidir (Heng et al.
2007).

Baliklarda midesel bosaltim siresinin belirlenmesinde
farkll metotlar kullaniimaktadir. Bunlar, seri sekilde baliklarin
oldurtlerek  sindirim  sisteminin  incelenmesi,  sindirim
sisteminin  yikanarak iceriginin alinmasi, radyoizotoplar
kullanarak markalanan yemlerin igimalarinin 6lgilmesi ve
rontgen teknigidir (Storebakken, 1981, Andersen 1998,
Gabaudan 1986). Bu metotlardan en yaygin olani réntgen
teknigi olup, balik beslendikten sonra yemlerin, sindirim
sistemindeki hareketini tanimlamak ve g6zlemlemek amaci ile
kullanilimaktadir (Mazlan et al, 2002). Rontgen tekniginde
yemin X isinlar altinda goriinir hale gelmesi igin gesitli
markalayicilar  kullaniimaktadir.  En  yaygin  kullanilan
markalayicilar demir tozu, cam boncuklar ve baryum silfattir.

Calismada kullanilan sariadizlar Sciaenidae familyasinin
bir Uyesi olup Akdeniz, Marmara Denizi ve Karadeniz’ in bati
sinirlarinda, Kizildeniz' de ve az da olsa Hint Okyanusu’ nda

dagiim gostermektedir (Quemener 2002). Hizli biyiimesi,
yem doénisim oraninin yiiksek olmasi, genis tuzluluk
araliginda yasayabilmesi ve kaliteli et yapisi ile yetistiricilik igin
biylk potansiyele sahip alternatif bir tir olarak kabul
edilmektedir (Poli ve dig. 2001). Bu turiin Gretimi ile ilgili
denemeler italya ve Fransa ile birlikte (Stipa ve Angelini
2005), Ulkemizde de yiritiiimekte olup, 2005 yili itibari ile
llkemizde ticari olarak Gretimi basarilmistir.

Sariagiz dretiminin sahip oldugu avantajlar nedeni ile
onimizdeki  dénemde hizh  bir sekide artacag
duslnilmektedir.  Ancak; bu tlr (zerinde yapilan
arastirmalarin azhidi, turtin yetistiriciliginin yayginlagsmasinda
sorunlara yol acacaktir. Bu galisma ile sariagizlarin midesel
ve sindirim sisteminin bosaltim zamaninin tespitinde rontgen
tekniginin kullaniminin ve baliklarin tekrar yem alimina ne
zaman hazir olacaginin tespit edilmesi sayesinde, ileride
yapllacak besleme galismalarina 1sik tutmasi saglanmaya
calisiimistir.

Materyal ve Yontem

Aragtirmada  kullanilan  sariagizlar, Argyrosomus  regius
(28+2.3 gr) Egemar Su Urinleri isletmesinden temin
edilmistir. Baliklar yine ayni isletmede bulunan 4 adet 800
litrelik tanka, 200 adet/tank olacak sekilde stoklanmis ve 3
hafta sire ile kullanilacak yeme adapte edilmislerdir. Tanklara
20°C sicakhiginda 38ppt deniz suyu girisi saglanmistir.
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Isiklandirma 12 saat 151k/12 saat karanlik olacak sekilde
ayarlanmistir. i )

Denemede kullanilan yem Ege Universitesi Su Uriinleri
Fakiltesi Balik Besleme Yem Teknolojisi laboratuarinda
Uretilmistir. Arastirma yeminin formilasyonu ve kimyasal
icerigi Tablo 1'de verilmistir.

Hazirlanan rasyon iki gruba ayrilmis, birinci grubun
icerisine %10 oraninda baryum silfat (Radyobarit)
karistiriimis, ikinci grup yeme ise baryum siilfat yerine dolgu
maddesi olarak bugday unu konulmus ve daha sonra her ki
yem laboratuvar tip pelet makinesinde, 3mm. capta pelet
formuna getirilmistir. Peletleme isleminden sonra yemler,
kurutma dolabinda 40°C’de kurutmaya alinmistir. Calismada
kullanilacak baliklar, calisma oOncesinde 2 gun ag
birakilmiglardir. Calisma giinli, 2 tanktaki baliklar igeriginde
baryum siilfat olmayan yem ile doyuncaya kadar beslenerek
yem alimlari ve miktarlari takip edilmistir. Daha sonra diger iki
tanktaki baliklara baryum siilfat iceren yem verilerek, baryum
stiifattan kaynaklanan ve yemin alimini degistirici bir etken
olup olmadigi tespit edilmistir. Baryum siilfat iceren yem ile
beslenen gruptaki yem alimi takip edilerek, yem aliminin
durdugu stre 0. saat (baslangig) olarak kabul edilmis ve
tanklardaki fazla yem sifon yapilarak temizlenmistir.

Tablo 1. Galismada kullanilan pelet yemin hammadde ve besin icerigi.

gri100 gr Yem gr/100 gr Yem
Hammadde | Il
Balik Unu 55 55
Soya Unu 25 25
Baryum Siilfat! 10 -
Bugday Unu - 10
Vitamin-Mineral 4 4
Balik Yag 6 6
Ham Protein (%KM) 47,09 48,09
Ham Yag (% KM) 11,03 1,17
Ham Seliiloz (% KM) 1,57 1,73
Ham Kiil (% KM) 9.8 10

Radyobarit %100 W/V Baryum Siilfat.

Daha sonra, her 2 saatte bir tanklardan 10’ar balik
orneklenerek, buzla sogutulmus deniz suyu igerisine konmus,
hizli bir bicimde Olmeleri saglanmistir. Ornekler, naylon
torbalar igerisine konulmus, torbalar (izerine drnekleme saati
yazilarak markalanmis, -18°C sicaklia sahip dondurucuda,
rontgen ekilecegi zamana kadar saklanmigtir.

Orneklerin rontgenleri 6zel bir klinikte cekilmistir. Rontgen
cekiminde General Medical 125, KV., 500 mA model cihaz
kullaniimistir. Cihazda rontgen gekimi sirasinda 0.3 mA, 41
KV doz uygulanmistir. Baliklar, icerisinde Kodak Green 400
rontgen filmi bulunan tablonun (zerine konarak, kursun
rakamlar ile Ornekleme zamanini gdsterecek sekilde
isaretlenmistir. Rontgen ¢ekimi sonrasinda filmler yine ayni
klinikte SAIEP marka Réntgen Banyo Cihazi (FP-1000)'nda
banyo edilmistir. Banyo isleminden sonra filmler incelenmis,
yemin mideden gecis ve sindirim sistemi bosaltim s(releri
belirlenmistir.

Bulgular

Calismada baryum silfat eklenen yem ile baryum stilfat
eklenmeyen yem arasinda, tiiketim oranlari agisindan bir
farklilik gozlemlenmemistir. Her iki grupta da doyuncaya kadar
yapilan beslemede, baliklarin viicut agirliklarinin %2.8'i
oraninda yem tlkettikleri tespit edilmistir. Bu da baryum
stiifatin ~ sariagizlarda  yapilan  réntgen  calismalarinda
kullanilabilecegini, yemlerde tliketimi engelleyici bir lezzet
degisimine sebep olmadigini gostermistir.

Uygulanan réntgen teknidi, kullanilan Baryum siilfat
orani (yem igeriginin %10'u) ve réntgen ¢ekiminde kullanilan
dozajlar (0.3 mA, 41 KV doz) juvenil boydaki sariagiz
baliklarinin sindirim sisteminin gériintilenmesinde iyi sonug
vermistir.

Calismada 2. saatte, midenin tamamen yemle dolu
doldugu, 8-10. saatler arasinda, ortalama 9. saatte midenin
tamamen bosaldigi (Sekil 1, 2), 20-22. saatler arasinda,
ortalama 21. saatte ise sindirim sisteminin tamamen bosaldig
tespit edilmistir (Sekil 3).

$Sekil 1. Sariagizin yemlemeden 2 saat sonra gekilmis lateral rontgen filmi.

$Sekil 2. Sariagizin lateral rontgeninde midenin tamamen bosaldigi ve yemin
bagirsaklara gectigi gériiimektedir.

Sekil 3. Sariagizin lateral réntgeninde sindirim sisteminin tamamen bosaldig
gorlilmektedir.

Tartigma ve Sonug

Sindirim sistemi bosaltim strelerinin arastirimasinda higbir
radyo-opak markalayicinin tamami ile ideal olmadidi
belirtilmistir. Ancak, bu markalayicilar bir ok ¢alismada kabul
edilebilir kriterler igerisinde ele alinmistir (McCarthy ve dig.
1993, Bucking ve Wood, 2006). Bu calisma ile de baryum
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stifatin ve réntgen tekniginin sariadizlarin mide ve sindirim
sisteminin bogaltim siresinin tespitinde kullanilabilecegini
gostermistir. Baryum siilfatin  yiiksek miktarlarda yem
iceriginde  kullanilmasi  durumunda, yemlerin  tadinin
bozulacagini gesitli arastiricilar tarafindan bildirilmistir (Talbot
ve Higgins, 1983, Jobling ve dig. 1995). Buna Kkarsilik
Edwards (1971), Jobling et al. (1977) ve Ross ve Jaunsey
(1981) baryum siilfatin %25'in altindaki konsantrasyonlarda
kullaniimasinin bal§in sindirim islevi lzerinde herhangi bir
etkisi olmadigini goézlemlemistir. Bu baglamda calismada
kullanilan %10’luk baryum siilfat konsantrasyonu ile g6zlenen
sindirim sistemi bosaltim siresi kabul edilebilir sinirlar
icerisindedir.

Baliklarda midenin varligi, sekli ve buylkligu tirlere
gore degisiklik gostermektedir. Genel olarak mide; yemlerin
kisa sire stoklandi§i, karistigi ve ilk sindirilmeye baglandidi
yerdir (Horn, 1998). Bu calisma kapsaminda da baliklar
yemlendikten hemen sonra midenin tamamen dolu hale
geldigi, 8-10. saatlar arasi ise midenin tamamen bosaldigi,
ancak yemin sindirim sisteminden tamamen bosalmasi icin
gereken sirenin 20-22 saat oldugu tespit edilmistir. . Heng ve
dig. (2007), hibrit tilapialarda midesel bogaltim zamaninin 4-15
saat, sindirim sisteminin tamamen bogalmasinin ise 10-26
saat iigerisinde gerceklestigi bildirilmistir.

Ballagh ve dig. (2008) Argyrosomus japonicus'ta
yaptiklari galismada, midesel bosaltim siiresinin 20 saat
oldugu bildirilmiglerdir. Ancak; ¢alismada baliklarin mideleri
clkarilarak tespit yapiimis ve midesel bosaltim siresi
tanimlamasi yapilirken, net olarak mide bagirsak ayrimindan
bahsedilmemigtir.

Gokkusagi alabaligi gibi bazi tiirler mideleri nerede ise
bosaldiginda tekrar yem alimi durumuna gelebilirken, Pembe
salmon gibi bazi balik tlirleri, midelerinin %15 oraninda
bosaldi§i zamanlarda tekrar yem alimina hazir hale
gelmektedir (Smith 1989). Bu yizden midesel bosaltim
stresinin bilinmesi, optimal bir yemleme igin gereklidir. Bu
galismada, sariadizlarda midesel bosaltimin 8-10 saat
arasinda %100 oraninda gergeklesmesi, bu baliklarin gin
icerisinde devamli sekilde yemlenebilecegini ancak; eger
yemleme sikligi azaltilirsa, baliklarin daha ylksek oranlarda
yem alabilecegini gostermigtir.

Mide ve sindirim sisteminin bosaltim stresi lzerinde su
sicaklidi, yem icerigi, balik biyukIigu, yem partikdl baydklagi
cok etkilidir (Gabaudan 1986). Calismanin farkli kosullar
altinda tekrar edilmesi, bu tiire ait bir yemleme ve besleme
protokoll cikarmak agisindan gereklidir. Bu calisma ile
baryum silfat ve rontgen tekniginin kullanilabilir oldugunun
gosterilmesi, gelecekte yapilacak galismalarda arastiricilara

biiyik kolayliklar saglayacaktir.
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