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Pagrus pagrus (L., 1758) Yumurtalarinin Gluteraldehit ile Dezenfeksiyonu

ve Embriyolojik Geligimi
Erkan Can

Ege Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Yetistiricilik Bélimii, izmir, Tiirkiye
E mail: ecanengineer@hotmail.com

Abstract: Disinfection of Pagrus pagrus (L., 1758) eggs with glutaraldehyde and embriyological development. In this study,
it was investigated to fighting methods with the large number of pathogenic microorganisms which transferred the larval production
from brood stock, and effect of the glutaraldehyde (Merck, 25%) that was used as a disinfectant to red porgy (Pagrus pagrus L.,
1758) embryological development, the hatching rate and the bacterial flora were searched. The eggs were disinfected with 200 ppm
glutaraldehyde; 2, 4, 8, 16 min. at four different contact times. The daily hatching rate and embryological development were
determined with 3 triplicates for every treatment, and bacteria colonies were counted by Petrifilm Flora Total (Laboratoire 3M Sante,
France) agar planting, as well. At the same time the control groups were established at triplicate and were made the comparisons.
The control groups (without treatment) were included in all trials. In this study, it is found that the optimum C*T treatment is 1600 for
red porgy eggs at 18°C. In all 1600 C*T treatments the bacterial growth were inhibited. In all 3200 K*S treatments the hatching rates
were decreased and hatching time was delayed. After C*T=1600 values it was observed some morphological problems after 8
blastomer stages. Considering the C*T values change with the species and the temperature, it is very important the determination
of the disinfection procedures for different species on aquaculture.
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Ozet: Bu calismada, yogun balik tiretimi yapilan kulugkahanelerde, yumurta ile larval iiretime taginan patojen mikroorganizmalarla
miicadele olanaklari arastirilarak, dezenfektan olarak kullanilan gluteraldehit (%25'lik, Merck) maddesinin fangri (Pagrus pagrus L.,
1758) yumurtalarinin embriyolojik gelisimine, acilim miktarina ve bakteri yiikiine etkisi incelenmistir. Yumurtalar 200 ppm
glutaraldehit ile 2, 4, 8 ve 16 dak. banyo yoluyla dezenfeksiyon islemine tabi tutulmustur. Her denemede 3'er paralel olacak sekilde
1 It'lik inkiibatorlerde giinliik olarak yagama oranlari tespit edilmis, embriyolojik gelisimleri incelenmis ve yine Petrifilm Flora Total
(3M Sante, Fransa) besiyerine 3'er paralelde mikrobiyolojik ekimleri yapilarak bakteri yikleri tespit ediimeye caligiimistir. Ayni
zamanda 3'er paralelde kontrol grubu (dezenfeksiyonsuz) olusturularak karsilagtirmalar yapilmistir. Kontrol gruplarina da deneme
gruplarina yapilan tim islemler (dezenfeksiyon disindaki) uygulanarak sartlarin ayni olmasi saglanmistir. Bu ¢alismada en uygun
konsantrasyon ve siire (K*S) uygulamasi olarak; gluteraldehit ile dezenfeksiyon sonucu 18°C'de fangri yumurtasi igin 1600 degeri
bulunmustur. 1600 K*S degerinde tiim gruplarda bakteri gelisimi engellenmistir. 3200 K*S degerlerinde agilim oraninin diistigi ve
stresinin uzadigi bulunmustur. K*S=1600 degerinden sonra blastomerli safhalarda bozukluklar gérilmiistiir. Konsantrasyon ve siire
degerlerinin sicakliga ve tiire 6zgii olarak degisebilecedi gz oniinde bulundurulursa; tiir bazinda ve tiire 6zgu sicakliklarda
denemelerinin yapilarak dezenfeksiyon prosediirlerinin belirlenmesi akuakiltiir calismalari igin bliyik 6nem tagimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Gluteraldehit, Pagrus pagrus yumurtalari, dezenfeksiyon, embriyolojik gelisim, yagama orani.

Girig

Teleost balik yumurtalarinin ylizeylerinde bakteri ve viris gibi
mikroorganizmalar bulunmaktadir. Bu mikroorganizmalarin
bazilari yumurta ile bulasan major balik patojenlerindendir
(Yoshimuzu ve dig., 1989). Ayrica hastaliklarin bdlgesel ve
uluslararasi yayilliminda yumurtalarin rolli ok buyUktir.
Yumurta ylzeylerinin dezenfeksiyonu ile mikroorganizmalarin
anac baliklar arasinda ve kendi yavrularina transferi blylk
olglide azaltilabilmekte ve engellenebilmektedir. Bu bakimdan
yumurta dezenfeksiyonunun optimal uygulamalari (zerinde
galisiimasi istikrarli bir Gretim i¢in oldukga 6nem tagimaktadir.

Deniz baligi kuluckahanelerinde, balik saghgi Gretimin
verimliligi agisindan gok énemli bir yer tutmaktadir. intensif
Uretim kosullarinda yumurta inkiibasyon galismalari mikrobiyal
riskleri artirmaktadir. Ayrica anaglardan yumurta ile gelen
bakteriyel hastaliklari 6nlemek de buyik 6nem tagimaktadir.
Bu konuda profilaktik calismalar yapilmaktadir, fakat 6zellikle

yeni tlrlerin kltlre alinmasiyla birlikte bu uygulamalarin
etkinligi azalmaktadir.

Giniimiizde entansif yumurta inkiibasyon sistemlerinde
balik yumurtalarini dezenfekte etmek igin gesitli prosedrler
kullanilmaktadir. Ozellikle, entansif inkiibasyonlarda bakteriyel
gelisimleri azaltmak ve hastaligin transferini engellemek igin
yizey dezenfeksiyonu olarak iyot igerikli sollsyonlar
kullaniimaktadir. Fakat bunlar 6zellikle tath su baliklari igin
gelistiriimis oldugundan deniz baliklari igin efektif degildir
(Salvesen ve dig, 1997). Bu nedenle; farkli deniz baligi
tirlerinde, cesitli dezenfektanlarin konsantrasyon ve sire
(K*S) calismalarinin yapilarak tiire 6zgli en uygun degerlerin
tespit edilmesi entansif yetistiricilik calismalarinda (zerinde
durulmasi gereken en dnemli konulardan biridir. Boylelikle
hastalik etkenlerinin yumurta ile farkli bdlgelere yayilmasi
engellenebilecedi  gibi, inkilbasyon stiresince hastalik
etkenlerinden meydana gelebilecek kayiplarda engellenecek,
Ozellikle larval asamalardaki Uretim sistemlerinde de
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yumurtayla gelen mikrobiyal (bakteriyel,
azaltiimasi hatta Gnlenmesi mimkn olacaktir.

Ulkemiz sularinda yetistiriciligi yapilan farkli deniz bahig
tirlerinde, cesitli dezenfektanlarin konsantrasyon ve siire
calismalarinin yapilarak tire 6zgli optimum degerlerin tespit
edilmesi, entansif yetistiricilik calismalarinda  {zerinde
durulmasi gereken 6nemli konulardan biridir. Bu ¢alismada
dezenfektan olarak degisik balik yumurtalarinda kullanilan
glutaraldehitin (HCO(CH2)sCHO, %25'lik) fangri
yumurtalarindaki etkileri incelenmistir.

viral)  yukdn

Materyal ve Yontem

Materyali olusturan fangri yumurtalari Akvatek Su Uriinleri Ltd
Sti'den temin edilmistir (Agik sistem, dogal fotoperiyot).
Yumurta dezenfeksiyonu bitlin denemelerde 2—4 blastomerli
safhalarda yapilmigtir.

Dezenfektan olarak glutaraldehit 200 ppm dozla 2, 4, 8
ve 16 dakika banyo seklinde kullaniimistir. 500 ml'lik erlen
mayerlerde otoklavlanan deniz suyuna éncelikle glutaraldehit
200 ppm konsantrasyonla eklenmis ve havalandirmayla
homojenizasyon saglanmistir. Bunu takiben 1.0 g yumurta
konulmak suretiyle 4 farkli sirede (licer paralel) uygulama
stirddriilimistir  (Escaffre  ve dig., 2001). Literatirlerle
kiyaslama amaci ile dezenfektanin konsantrasyon ve
uygulama siireleri garpilmis olup kisaca K*S seklinde ifade
edilmistir.

inkiibasyonlarda 10 Itlik plastik kaplarin igine
yerlestirilmek (zere yapilmig 350 um g6z acikliina sahip
plankton beziyle gevrelenen 1 Itlik (PVC) inkibatorler
kullaniimistir. Canli yumurtalar tartilarak dezenfekte edildikten
sonra inkiibatorlere 1:1000 (1.0 g yumurta It, Gger paralel)
olacak sekilde aktariimistir. Yumurtalarin agilimina kadar %
25 oraninda su yenilenmesi saglanmig ve gunlik olarak giris
suyundan ornek alinarak mikrobiyolojik kontroli yapilmistir.
inkiibasyonlar ~ siiresince  havalandirma  kullanilarak
inkUbatérlerdeki yumurtalarin - su  ylizeyinde bir araya
toplanmasi engellenmis ve homojen dagiimi saglanmigtir.
Catlama gergeklesinceye kadar giinlik olarak 6li yumurtalar
sifonlanarak alinmis ve yasama oranlari tespit edilmistir.
Degerler yiizde olarak bulunmustur (Baslangi¢ — Giinltk OIi).
inkiibasyon siiresince fangri yumurtalarinin - geligimlerini
kontrol etmek amaciyla her gruptan, ilk 13 saatte 15%er
dakikalik aralarla, sonraki slrecglerde de her saat volumetrik
olarak 10’ar adet ornek alinmis ve Olympus C150 marka
fotograf makinesi ile  mikroskoptan (Olympus CO11)
fotograflari  cekilmistir. Bdylelikle gluteraldehitin - embriyo
gelisimindeki etkileri de tespit edilmistir.

Glutaraldehitin  yumurtalardaki bakteri yikine etkisi
Petrifilm Flora Total hazir besiyerlerinde incelenmistir.
Dezenfeksiyon sonrasi yumurtalar steril deniz suyu ile 3
dakika yikanmis ve nétralizasyon igin 10 ml'lik steril Letheen
sollisyonuna (3M Sante, Fransa) aktarilmistir. Her tiip 30 sn
calkalanmis ve 15 dakika havalandirmasiz birakilmistir. Daha
sonra tekrar 30 sn calkalanmig ve 1 saat havalandirmasiz

bekletiimistir. Sollsyonlardan 1’er ml 6rnek alinarak 10 ml
hacminde steril su bulunan (%o 17 ppt) tlplere aktariimigtir
(Escaffre ve dig., 2001). Bu islemden sonra besiyerlerine 3'er
paralel olacak sekilde ekimler yapilmis ve besiyerleri (Petrifilm
Flora Total, 3M Sante, Fransa) 20 °C'de 4 giin inklbe edilerek
total bakteri olusumlari koloniler sayilarak tespit edilmistir.

Deney ve kontrol gruplarinda kullanilacak olan
yumurtalardan rasgele 6rnekler alinarak, 0.01 mg hassasiyetli
dijital terazi (Dikomsan JS-06BM) ile ortalama agirliklar
(yumurta miktarlarinin  tespiti igin  dérnekleme yapilan
gruplardan 1.0 g yumurta 10 kez tartilmis ve ortalamasi
alinmigtir) ve mikro metrik okiler (Olympus CO11) ile de
caplar (30'ar adet yumurta) tespit edilmistir.
Calismalar stiresince sicaklik; civali termometre ile stirekli
kalibre edilen dijital bir termometre (Hanna) ile 2 saatlik
aralarla, O2; oksimetre (Oksiguard 330), pH; dijital bir pH
metre (Hanna), amonyak; Hanna test kiti, su yenilenmesi
debimetre, COz ise kolorimetrik bir test kiti ile guinlik olarak
olctlmastdr.

Denemeler sonundaki yasama oranlari arasindaki iligki
(Iki yiizde arasindaki farkin énemliligi) Ki-Kare Testi ile tespit
edilmigtir.  Koloni olusumuyla bulunan ekim sonuglari
arasindaki iliski ise Kruskall-Wallis ile test edilmistir.

Bulgular

Denemelerde  kullanilan  fangri  yumurtalarinin  caplari
0.930+0.34 mm olarak tespit edilmigtir. 1 gramdaki yumurta
sayisi da 1230+7.88 adet olarak bulunmustur.

1840.5 °C sicaklikta yapilan inkiibasyon galismalarinda,
déllenmeden 1.15 saat sonra 2'li blastomer gézlenmistir. 41l
blastomer 1.40 saat, 8'li blastomer 2.15 saat, 16'li blastomer
2.45 saat ve 32'li blastomer 3.15 saat sonra olusmustur.
Bundan sonra simetrik bollinmeler devam etmis ve
déllenmeden 4.45 saat sonra morula safhasi tespit edilmistir.
Blastula safhasi ise déllenmeden 6.30 saat sonra meydana
gelmistir. Gastrulasyonun baglangici dollenmeden 10.30 saat
sonra gortlmustir . 11.30 saat sonra germ halkas! yumurtanin
1/3'Uni kaplamis ve gastrulasyon 1/2 13.15 saat sonra tespit
edilmistir. Neurulasyon 17.30 saat sonra saptanmis, 19.45
saat sonra embriyo taslagl tespit edilmigtir. Blastoforun
kapanisi ise déllenmeden 20.45 saat sonra saptanmistir.
Bundan sonra 2 ve 4 somit safhalari gézlenmis, déllenmeden
22.15 saat sonra 5-6 ¢ift somit ve kupfer cisimcigi
gozlenmistir. llk pigmentasyon 23.15 saat sonra meydana
gelmistir. Kalp déllenmeden 31.15 saat sonra tespit edilmistir.
34.30 saat sonra premordial ylizge¢ sekillenmeye baslamigtir.
Optik mercek 38.00 saat sonra olusmus ve 45.00 saate
gelindiginde pigmentasyon agik¢a gériimistir. Déllenmeden
53.00 saat sonra larvalarin % 10'u, 55.15 saat sonra larvalarin
%1000 bas bolgesinden salgilanan bir enzim yardimi ile
koryonu pargalayarak yumurtadan  ¢ikmistir.  Fangri
prelarvalarinin, yumurtadan ciktiklarindaki total boylar
2.620.16 mm bulunmustur.

3. gin sonunda elde edilen bulgulara gére, dezenfekte



Can/E.U. Su Uriinleri Dergisi 25 (2): 159-163 161

edilen gruplar ile Kontrol grubu karsilastiriidiginda 2 ve 4 dak.
dezenfeksiyon yapilan yumurtalar ile Kontrol gruplarinin
yasama oranlari arasinda oénemli bir fark bulunmamigtir
(p>0.05). Ancak 8 ve 16 dakikalik dezenfeksiyon sonundaki
yasama orani kontrol grubuna gére farklidir (p<0.05). Farkli
stirelerde 200 ppm'lik glutaraldehit ile fangri yumurtasi
dezenfeksiyon uygulamasinin yagama oranlarina etkisi Tablo
1'de gosterilmigtir.

Tablo 1. Farkli sirelerde 200 ppm'lik glutaraldehit ile fangri yumurtasi
dezenfeksiyon uygulamasinin gtinliik yasama oranina etkisi.

Yagama Orani (Xort+Se)

Uygulama Siiresi (Dak)

1.Giin 2. Giin 3. Giin

2 94.4345.3 87.64.7 83.116.4
4 96.20+4.6 87.1045.5 85.60+5.9
8 95.00+3.7 90.1242.9 89.00+2.8
16 67.70+6.6 56.00+7.1 51.40+3.7
Kontrol 92.5645.9 82.50+3.3 76.807.2

Fangri yumurtalarinin  glutaraldehit ile dezenfekte
edilmesinden  sonra  bakteriyel faaliyetin  incelendigi

besiyerlerinde; 2 ve 4 dak. stireli olan gruplarda sirasi ile 517
ve 239 adet ml' koloni tespit edilmistir. 8 ve 16 dak.
dezenfekte edilmis yumurtalarda bakteri Grememigtir. Kontrol
grubunda ise 1633 adet ml-' koloni sayiimistir.

Glutaraldehit ile 2 ve 4 dak. dezenfeksiyona tabi tutulan
gruplar, Kontrol grubuna gdre bakteriyel gelisimce farkl
bulunmustur (p<0.05). Bununla beraber bu 2 dezenfeksiyon
denemesi arasinda fark tespit edilmemistir (p>0.05). 8 ve 16
dakikallk  dezenfeksiyon uygulamalarinda ise bakteri
Urememis ve tim deney gruplari ile Kontrol grubundan farklilik
gdstermistir (p<0.05).

Deneme gruplarinda 16 dak dezenfeksiyona tabii tutulan
yumurtalarda 8 blastomerli sathalardan sonra morfolojik olarak
bozukluklar tespit edilmistir. Bu sekil bozukluklari blastomer
ebatlarinda  ve  simetrisinde  gdzlenmistir. ~ Yapilan
orneklemelerde de yumurta kayiplarinin  dzellikle 16-32
blastomerli safhalardan hemen sonra oldugu gértlmastar.
Sekil 1'de fangri yumurtalarinda gérilen normal ve anormal
blastomer olusumlari gdsterilmistir.

Tartigma ve Sonug

Fangri yumurtalari seffaf ve pelajik dzellikte olup oval sekillidir.
Yapilan cesitli uygulamalarda, yumurta caplari 0.980-0.1025
mm, 1.020 +0.020 mm ve 0.952+0.042 mm olarak tespit
edilmistir (Kentouri ve dig., 1992; Mylonas ve dig., 2003; Saka
ve di§., 2006). Bu calismada kullanilan yumurtalarin gaplari
da 0.985+0.031 mm olarak saptanmis olup, diger
aragtiricilarin bulgulari ile benzerlik gostermistir. Yumurta
gaplarinin yumurtlama periyodunun ilk ¢eyredinden itibaren
biyimeye basladidi, sicakiigin ylikselmeye baglamasi ile
yumurta gapinin kiguldaga, iyi bir zamanlama ile ayni anag
grubundan 1.075+0.019 mm c¢apinda yumurta temin
edilebildigi bildirilmistir (Mihelakakis ve dig., 2001).

Larval vyetistiricilik ¢alismalarinda yumurtanin kalitesini

direkt olarak etkileyen anag Ozelliklerinin yani sira ortam
kosullarinin optimizasyonu ve uygun besleme protokollerinin
tespiti oldukca 6nemlidir. Bununla beraber, yogun dretim
kosullarinda artis gdsteren patojen mikroorganizmalarla
micadele de (reticilerin 6nemle (zerinde durdugu konular
arasinda yer almaktadir. Larval (iretim baglangicinda yumurta
yiizeylerinin dezenfeksiyonu ile patojen mikroorganizmalarin
ana¢ baliklardan yeni nesillere transferi énemli dlglide
engellenebilmektedir. Bu bakimdan uygun dezenfektanlarin,
yumurtalarin ylizey dezenfeksiyonunda kullaniimasi larval
Uretimin vazgegilemez bir unsurunu olusturmaktadir.

b) Anormal; blastomerler esit ve simetrik degil, hatlar belirgin degil, sekil
bozukluklari var.

Sekil 1. a. Normal blastomer gelisimi, b. Dezenfeksiyonun olumsuz etkisi
sonucu goriilen anormal blastomer gelisimi.

Bu calismada gluteraldehit ile dezenfeksiyon sonucu
optimal konsantrasyon ve sire (K*S) uygulamasi olarak;
18°C’de fangri yumurtasi igin 1600 dederi bulunmustur. Tablo
2'de farkl tirlere ait K*S degerleri gdsterilmistir.

Glutaraldehit ile yapilan dezenfeksiyonlarda, 12°C'de
kalkan (Scophthalmus maximus) yumurtalarinda, 13°C’de
Latridae familyasindan Latris lineata yumurtalarinda 400 ppm
10 dak. (K*S=4000) ve Uzeri dederlerle bakteriyel gelisimin
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engellendigi bildirilmistir (Salvesen ve di§., 1997; Morehead
ve Hart 2003). Bununla birlikte, 18 °C'de gipura yumurtalari ile
yapilan ylizey dezenfeksiyonunda 200 ppm 4 dakikalik
(K*S=800) uygulamalarla bakteriyel gelisimin engellenebildigi
saptanmistir (Escaffre ve dig., 2001). Bu calismada ise,
K*S=1600 degeri ve (izeri uygulamalarda bakteriyel gelisim
onlenmigtir. Diger aragtiricilarin buldugu degerler ile ortaya
cikan farklilik, sicaklik, pH, su kalitesi gibi ortam kosullarindan
kaynaklanabildigi gibi, yumurta (zerindeki bakteriyel tir
cesitliliginin bu duruma neden olabilecegi Roy ve dig., (1981)
tarafindan da bildirilmistir.

Tablo 2. Glutaraldehitle farkli tirlerde bulunan optimal dezenfeksiyon
kosullari.

Sicakhik Uygulama

Tiir €C) (K*S) Yazarlar
(hnaichadidas 6e8 a0 PO
I(Dl-l’jtlesilngc;ctes platessa) 5 4000-8000 Salvese(q gg5\)/ad8tem
Dil balg Salvesen ve dig
(Hippoglossus 6 2000-6000 '

; (1997)
hippoglossus)
Kalkan Salvesen ve dig.
(Scophthalmus maximus) 12 1000-2000 (1997)
%Zﬁs aurata) 18 800-1000 Esca(féroeoﬁ %
Latris lineata Morehead ve Hart
(Latrid_ae) 13 4000 (2003)
Pangri 18 1600 Sunulan arastirma
(Pagrus pagrus)

Soguk su baliklarindan Anarhichas minér tiirinde,
ylksek gluteraldehit konsantrasyonlarinda (600 ppm, 5
dakika), yumurtalardaki bakteriyel ve prematiire agilim
kaynakli 6limlerin azaldigi saptanmistir (Pavlov ve Moksness,
1993). Buna karsilik baska bir arastirmada ise Anarhichas
lupus yumurtalarinda ayni dezenfektan kullanimi ile 300 ppm
5 dakika siire ile yapilan uygulamada yiksek dozun agilimi
duslrdugi belirtilmistir (Hansen ve Falk-Petersen, 2001).
Benzer olarak, dil bali§i ve kalkan yumurtalar ile yapilan
dezenfeksiyon uygulamalarinda da yiksek dozlarda agilim
stresinin geciktigi ayni zamanda agilim oraninin da distigu
bildirilmistir (Salvesen ve dig, 1997). Bu ¢alismada da 3200
K*S degerlerinde agilim oraninin dustiigl ve slresinin uzadig
bulunmustur (Ayni zamanda koryonun iginde kalarak tam
clkamayan larvalara da bu gruplarda sik rastlanmistir).
Bununla beraber soduk su baliklarinda yapilan diger
calismalarda; morina (Gadus morhua), pisi (P. platessa) ve dil
baligi (H. hipoglossus) yumurtalarinin 400 ppm 10 dakika stire
ile dezenfeksiyonu sonucu gluteraldehitin olumsuz bir etkisi
olmadi§i saptanmistir (Harboe ve dig., 1994; Salvesen ve
Vadstein, 1995). Konsantrasyon ve stire de@erlerinin sicakliga
ve tlre 0zgu olarak degisebilecegi g6z 6nlnde
bulundurulursa; bu calismalarin tiir bazinda ve tire 6zgl
sicakliklarda ~ denemelerinin  yapilarak  dezenfeksiyon
prosedurlerinin belirlenmesi akuakdltir calismalari igin blyuk
6nem tagimaktadir.

Glutaraldehitin niifuz orani doku tipine ve sicakliga

baglidir (Hayat 1970). Escaffre ve dig. (2001) 18°C'de gipura
yumurtalari ile yaptiklari dezenfeksiyonlarda K*S degerini
soguk su baliklarina kiyasla daha kiglk (800-1000)
bulmuslardir. Bu calismada da sicaklikla beraber toksisitenin
artigi gorlimls 18°C'deki fangri yumurtalarinin soduk su
baliklarina kiyasla daha duyarli oldugu saptanmistir. Doz
asimlarinda Ozellikle 8 blastomerli safhalardan sonra
rastlanan blastomer gelisim bozukluklar ile ortaya ¢ikan
kayiplar, dezenfektanin toksik etkisi sonucu yumurtanin
geligiminin  bozulmasi ve bu asamalari normal seyrinde
tamamlayamayarak canlihidini vyitirmesi ile iligkilendirilebilir.
Bununla beraber kontrol gruplarinda da bu safhalarda nadiren
blastomer olusum problemlerine rastlanmistir. Shields ve dig.
(1997) Hipoglossus hipoglossus ile yaptiklari ¢alisma sonucu
blastomer morfolojisinin yumurtanin hayatta kalmasinda direk
baglantili oldugunu bulmuglardir. Bu ¢alismada da paralel
sonuglar elde edilmistir. Bu olugumlarin normal seyrinde
olmamasi yumurtanin akibetini belirleyen baglica etkendir.

Sonug olarak bu arastirmada gluteraldehitle fangri
yumurtalarinin dezenfeksiyonuna iligkin optimal K*S degerleri
bulunmustur. Ayni zamanda acilim orani yikseltilmis ve
yumurta kayiplarinin azaltiimas| saglanarak ekonomik  bir
fayda saglanmistir. Ozellikle agilim orani disik ve
yumurtlama davranigi sayisal olarak az olan tirlerde bu konu
cok énemlidir. Boylelikle kulugkahane Uretimlerinde en 6nemli
kistaslardan biri olan yumurtanin sayisal degeri artirilmistir.
Yetistiricilige yeni alinmaya baslanan tirlerde gunliik yumurta
verimi sayisal olarak dusUktir. Yumurta muhafazasi glinimiiz
kosullarinda miimkiin olmadigindan bu yumurtalarin hayatta
kalmasini saglayarak en az kayipla degerlendirimesi
onemlidir. Bunlara ilave olarak; farkli isletmelere yumurta
transferi yapan kulugkahanelerde dezenfeksiyon uygulamalari
ile hastaliklarin bulastirimasi Onlenebilir. Ayrica disaridan
yumurta temini yapan isletmelerin de bu dezenfeksiyon
prosediirlerini kullanarak disardan gelebilecek
kontaminasyonlari 6nlemesi akuakdiltir Gretimleri igin gok
dnemlidir.
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