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Abstract: The influence of livefeed supplementation on growth and reproductive performance of guppies (Poecilia
reticulata Peters, 1859) broodstock. In this study, the effects of feeding with five different feeds (Artemia sp., Daphnia sp.,
aquarium fish food + Artemia sp., aquarium fish food + Daphnia sp., aquarium fish food) on growth and fecundity of guppies
broodstock (Poecilia reticulata Peters, 1859) with a mean initial weight of 0.924 g were investigated with three replications. The
experiment was designed as five treatment with 15 groups except control and the trial lasted 12 weeks. Between the groups, fish
fed with artemia supplement to aquarium fish food were obtained the best growth (weight, lenght, spesific growth rate) and fecundity
performance. The results, among the groups, were statistically significant (p<0,05). However, a linear relationship was
demonstrated between fecundity and weight (r=0.91) with length (r=0.90) of female broodstock fish.
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Ozet: Bu arastirmada, baslangic agirliklari ortalama 0,924 g olan anag lepistes baliklarinin (Poecilia reticulata Peters, 1859)
bliylime ve treme 6zellikleri Uzerine 5 farkli yemin (Artemia, Su piresi, Artemia + Akvaryum balik yemi, Su piresi + Akvaryum Balik
yemi,. Akvaryum Balik yemi) etkileri 3 tekerriirlii olarak arastirnlmistir. Arastirma bes farkli deneme planina gére kontrol harig 15
grupta ydriitiilmis ve 12 hafta sirmstir. Deneme gruplari arasinda, en iyi bliyime (agirlik, boy, spesifik bliyime orani) ve lreme
performansini artemia ilaveli akvaryum balik yemi ile beslenen baliklarda (IIl. grup) tespit edilmistir. Sonuglar, gruplar arasinda
istatistiki olarak énemli gikmistir (p<0.05). Ayrica yavru verimi ile anag disi baliklarin uzunluklari (r=0,90) ve agirliklari (r=0,91)

arasinda kuvvetli bir iliski oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Poecilia reticulata, Artemia, Su piresi, Yavru verimi, Gonad agirigi.

*Bu galisma doktora tezinin bir bélimiinden alinmigtir.
Girig

Lepistes baliklari disli sazanlar denilen Poecilidae familyasina
dahil canli doguranlar grubundaki balik tiirlerindendir. Ozellikle
erkek lepistesler, kuyruklarinin sekil ve renkliligi bakimindan,
akvaryum baliklari  diinyasinin en glzel ve renkli
canlilarindandir. Bu renk zenginliginden dolayidir ki, ¢ok
yaygin ve tercih edilen bir baliktir.

Canli  doguran balik tirlerinin Greme ve biylime
performanslari Uzerine besinlerin niteligi 6nemli bir faktérdir
(Dzikowski ve dig. 2001, Kruger ve dig. 2001) ve su Grlnleri
yetistiriciliginde, balik larvalarinin canli yeme gereksinim
duydugu bilinen bir gergektir. Canli yemler, damizlik
baliklardan nitelikli sperm ve yumurta alinmasinda, baliketi
kalitesinin iyilestiriimesinde ve bircok akvaryum baliginin
(discus, beta, melek baligi) renk parlakliinin korunmasinda,
treme kondisyonuna gelmesinde ve basarili bir sekilde yavru
alinmasinda blyik bir 6neme sahiptir (Alpbaz 1993, Atay
1994, Celikkale 1994). Genellikle canli zooplankton tirleri ile
beslenen larvalar, yapay besinlerle beslenenlere nazaran
daha ylksek yasama orani g6stermektedir.

Akuakiltirde, besleme yapilan tlrin biyukligine gore
farkli besin Ozelliklerine ihtiyag vardir. Ornegin ilk gelisim
safhasindaki balik larvalarinin beslenmesinde 6ncelikle yag,

geng ve erginlerde ise yasama ve biylUmeleri icin proteine
ihtiyag vardir. Bu nedenle Artemia, akvaryum baliklar,
karides, deniz ve tatli su baliklarinin yetistiriciliginde yavru ve
ileri larval dénemde canli, kurutulmus veya dondurulmus
olarak yaygin bir sekilde kullaniimaktadir (Merchie 1996,
Sorgeloos ve di§. 2001). Daphnia’lar yiksek oranda protein ve
temel yag asitleri iceren bir tatlisu kabuklusudur. Besin degeri
yasa ve tiire gére degismekle birlikte kuru agirhginin ortalama
%50'sini protein olusturur. Ergin bireylerin igerdigi yag asitleri
ise geng bireylerdeki yag asidi miktarindan daha yliksektir.
Ayrica vitamin A ve B bakimindan da seckin bir yogunluga
sahiptir. Dolayisiyla baliklar igin kaliteli ve besleyici bir yem
olustururlar (Akyildiz 1992, Cirik ve Gokpinar 1993).

Birgok arastirmaci akvaryum baliklarinin blylime ve
Uremesi lzerine besinlerin etkisini galismistir (Fernando ve
Phang 1985, Wah Lam ve Shephard 1988, Fernando ve dig.
1991, Degani ve Gur 1992, Degani ve Yehuda 1996,
Izquierdo ve dig. 2001, James ve Sampath 2004a). Ancak
ulkemizde akvaryum baliklari konusunda yapilmis olan
arastirma sayisi gok azdir. Ozellikle canli doguran akvaryum
balik tirlerinden lepistes baliklarinin biiylime, gonad geligimi
ve Ureme performansi Uzerine canli yemlerin etkileri ile ilgili
yaplimig net bir ¢alismaya rastlanilamamigtir. Bu calismada,
anag lepistes baliklarinin bylime ve treme verimliligi Uzerine
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ticari yem, canli yem (artemia, su piresi) veya bu yem
karisimlarinin etkilerinin arastirimasi amagclanmistir.

Materyal ve Yontem

Aragtirma, Sinop Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Akvaryum
Unitesinde 45x25x25 cm boyutlarinda 20 adet cam
akvaryumda gerceklestirilmistir. Akvaryumlarda su yiksekligi
20 cm olacak sekilde diizenlenmis ve dinlendirilmis klorsuz
musluk  suyu  kullanilmigtir.  Akvaryumlar  sirekli
havalandirimis ve ¢ézinmis oksijen ve pH 6lgtimleri WTW
multi 340i cihazi ile, amonyum (NH4*), nitrit (NOz) ve nitrat
(NOs3) olgtimleri ise spektrofotometrik metot (Egemen ve
Sunlu, 1996) ile 3 haftada bir yapilmistir. CézinmUs oksijen
miktarl 4,0-5,0 mg L, pH miktari 7.5-8.5, amonyak miktari
0.52-1.63 mg L, nitrit miktari 0.02-0.04 mg L' ve nitrat
miktari ise 0.34-0.46 mg L-' arasinda degisim gdstermistir. Su
sicakligl termostatl isiticilar ile 26 + 1°C’de sabit tutulmaya
calisilmgtir,

Deneme 5 grupta 3 tekrarli olarak diizenlenmistir. Ayrica
her bir gruba ait stok akvaryumlar olusturulmustur.
Denemede, daha dnce dél vermemis 8 aylik 75 adet anag disi
balik (ortalama agirlik 0.924 g ve boy 42.8 mm) 5'erli gruplar
halinde, 15 adet akvaryuma yerlestirilmistir. Her bir akvaryuma
2 adet olgun erkek balik ilave edilerek ireme orani 5D:2E
seklinde  dizenlenmistir.  Disi-erkek  balik  oranlarinin
tespitinde, tatisu akvaryum baliklarinin segiciligi dikkate
alinmig ve Ureme oraninin 2D:1E'den biyik olmasi tavsiye
edilmistir (Campton 1989, Tamaru ve dig. 2001).

Stok akvaryumlara ise yine ayni ézellikte 70 adet anag
disi balik (ortalama agirik 0.912 g ve boy 42.4 mm) 14’erli
gruplar halinde, 5 akvaryuma yerlestirilmistir. Her bir
akvaryuma 5 adet erkek balik ilave edilmistir. Deneme
basinda ve her 15 giinde bir olmak Uizere her bir gruptan 2'ser
disi balik alinip kesilmistir. Kesilen baliklar igin yavrulamaya
yakin hale gelmis, karni sismis ve anls kismi siyahlagmis
baliklar segilmistir (Stolk 1958). Ureme orani 12D:5E olarak
duzenlenmis ve diger deneme grubundaki orana paralellik
gdstermesi amaci ile her 15 glniin sonunda gruplar; 10D:4E,
8D:3E, 6D:2E, 4D:2E, 2D:1E olarak dlizenlenmistir.

Denemede baliklara, artemia (1. grup), su piresi (2.
grup), akvaryum balik yemi + artemia (3. grup), akvaryum
balik yemi + su piresi (4. grup) ve akvaryum balik yemi (5.
grup)nden olugsan 5 farkli yemleme rejimi uygulanmistir.
Arastirmada, AF 480 biiyikligundeki INVE firmasi tarafindan
ithal edilmis Artemia sp. yumurtalari (Biyik Tuz Goli, Utah-
ABD) kullaniimis ve yumurtalarinin agtirimasi igin 28-30°C
sicaklik, %o 25 tuzluluk ve pH 8-8.5 olan su ortaminda, oksijen
diizeyi >4 mgOa/l olacak sekilde dipten havalandirma yapilmis
ve srekli bir aydinlatma (2000 liix.) ile 16-20 saat iginde
Artemia nauplii bireyleri toplanmistir (O'Sullivan 1993). Su
piresi olarak Daphnia magna ve D. pulex tiirleri kullaniimig
olup bdlgemizdeki durgun su birikintilerinden ve laboratuvarda
Uretimi yapilan su pirelerinin toplanmasiyla temin edilmigtir.
Akvaryum balik yemi (ABY) olarak piyasadaki ticari yemlerden

TetraDoramin marka yem kullaniimigtir. Denemede kullanilan
yemlerin besin madde kompozisyonu Tablo 1'de verilmigtir.

Tablo 1. Denemede kullanilan yemlerin besin madde kompozisyonu (Kuru
Maddede %).

Yemler
Besin Maddesi Akva?(:;nrr:i Balik Artemia sp. Daphnia sp.
Kuru Madde 92.51 18.61 8.45
Ham Protein 48.15 59.70 54.52
Ham Yag 74 17.40 22.01
Ham Kl 9.23 6.40 12.07
Ham Seliloz 2¢ - -
Nitrojensiz Oz
Mad. (NOM) 3322

*Yem kartindan alinmigtir.

Canli yemler baliklara verilmeden énce bir beher iginde
yoJunlastiriimis ve 1 ml'ye diisen canli sayisi tespit edilmistir.
Hergin akvaryumlara verilen canli yem miktari ml olarak
kaydedilmis ve baliklarin canli yemleri kuru madde olarak ne
kadar tlikettikleri hesaplanmistir. Baliklar sabah (09:00) ve
aksam (16:00) olmak Uzere glnde iki kez doyuncaya kadar
yemlenmislerdir. Akvaryumlarda haftada bir kez sifonlama
yapilmis ve eksilen su miktari kadar dinlendirilmis ve ayni
sicaklikta su ilavesi yapilmistir. Deneme gruplarinda, her hafta
sonu yavru olup olmadigi kontrol edilmis ve yavrulama
oldugunda, yavrular ortamdan uzaklastirilip sayilmak suretiyle
anaglara ait dol verimleri tespit edilmistir. Yavru baliklarin
diger baliklar tarafindan yenilmemesi igin akvaryumlara
plastikten yapilmis elekler yerlestirilmistir. Bu dlzenek
sayesinde, yeni dogan vyavru baliklarin ana¢ baliklar
tarafindan yenilmeden alt kisma gegmeleri saglanmistir.

Ana¢  baliklarin  bireysel  adirliklart  denemenin
baslangicinda ve her 4 haftada bir 0.001 g hassasiyetli dijital
terazi ile tartilmis, boy 6Glgiimleri ise deneme basi ve deneme
sonunda mm bdlmeli 6lgim tahtasinda yapilmigtir. Tartimlarin
yapilldigi ginlerde baliklar yemlenmemis olup bu gunler,
deneme stiresine dahil edilmemistir.

Arastirma sonunda elde edilen verilerin
degerlendirilmesinde asagidaki formiillerden yararlanilmistir
(Dahlgren 1980a, Chong ve dig. 2004, Tiirker ve dig. 2005).

Gonadosomatik indeks (GSI, %) = (Gonad yas agirhgi /
Baligin yas agirhdi) x 100

Net agirlik artisi (g) = W1-Wo

Spesifik biiyime orani (SBO, %) =
gun]x100

Yem degerlendirme orani (YDO)=Tuketilen Toplam Yem
(9)/Toplam Canli Agirlik Artisi(g)

Nispi verimlilik = Deneme stiresince toplam yavru sayisi
fortalama disi balik agirligi (g)

Wo =Deneme bagi ortalama canli adirik (g), Wi
=Deneme sonu ortalama canli adirlik (g)

Arastirma bulgularinin analizinde SPSS paket programi
kullanilmigtir. Verilerin karsilastirimasinda tek yonlu varyans
analizinden (ANOVA) yararlaniimig, farkliligin hangi gruplar
arasinda oldugu ise Tukey testi ile belirlenmistir.

[(InW4-InWp) /
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Bulgular

12 haftalik deneme sonunda, ortalama canli agirlik artisi
bakimindan 1. grup ile 4. ve 5. gruplar, 3. grup ile 4. grup
arasindaki fark énemsiz (p>0.05) iken 2. grup ile diger gruplar
arasindaki fark 6nemli (p<0.05) cikmistir. Ayni sonuglar,
deneme gruplarinda goriilen net agirlik artisi ve spesifik
biyime oranlarinda (%) da saptanmigtir (Tablo 2). Yem
degerlendirme orani agisindan ise sadece 2. grupta elde
edilen deger diger gruplardan istatistiki olarak farkl
bulunmustur (p<0.05). Arastirma stiresince yalniz 5. grupta 3
adet anag ballk 6limU gbzlenmis ve deneysel gruplar
arasinda yagsama orani bakimindan énemli bir farklilik tespit
edilmemigtir (p>0.05).

Denemede en fazla yavru verimi akvaryum balik yemi +
artemia ile beslenen 3. grupta (542 adet), en az yavru verimi
ise sadece su piresi ile beslenen 2. grup'ta (152 adet)
g6zlenmigtir. Onemlilik derecesi bakimindan 3. grup, 1.,2. ve
5. gruplardan farkli ¢ikarken (p<0.05), diger gruplar arasindaki
farkliliklar énemsiz (p>0.05) bulunmustur (Sekil 1). Bununla
beraber, fekundite ile anag disi baliklarin agirliklar ve viicut
uzunluklar arasinda ¢ok kuvvetli bir iligki oldugu saptanmistir
(Sekil 2).
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$Sekil 1. Deneme sonu toplam yavru sayisl.
Yavru  verimi, nispi verimlilik agisindan da

hesaplanmistir. Denemede, 3. grup, 1. grup ile 2. gruptan
farklilk gdsterirken (p<0.05), diger gruplar arasindaki farklar
onemli (p>0.05) bulunmamustir. Deneme sliresince baliklarin
haftalik yavru verimi incelendiginde, akvaryum balik yemi +
artemia ile beslenen 3. grup ile akvaryum balik yemi + su
piresi ile beslenen 4. gruplar, artemia (1. grup), su piresi (2.
grup) ve akvaryum balik yemi verilen (5. grup) deneme
gruplarindan daha dnce ve fazla sayida yavru verimi (4.- 5.
hafta) saptanmistir (Sekil 3).
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Sekil 2. Gruplarda balik agirigi ve uzunluklari ile toplam yavru verimi iligkisi.

Deneme sonunda, stok akvaryumlarindaki baliklarin
ortalama agirliklari ve boylar arasinda fark gortimemistir
(p>0.05). Ancak baliklarin gonad agiriiklari bakimindan
sadece 2. grup ile 3. grup arasindaki fark 6nemli (p<0.05)
bulunurken, diger gruplar arasindaki farklar istatistiksel olarak
onemsiz  (p>0.05) bulunmustur. Deneme gruplarinda,
baliklarin gonadosomatik indeks (verimlilik indeksi) oranlari 3.
grup, 1. ve 2. gruptan farklilik gésterirken (p<0.05), diger
gruplar arasindaki farklar dnemli (p>0.05) bulunmamistir. Ayni
sonuglar, gruplardaki toplam embriyo sayisi ve her disi baliga
disen gbzlenmis embriyo sayisinda da tespit edilmistir (Tablo
3).
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Tablo 2. Deneme sonunda elde edilen biyiime ve lireme parametrelerine iligkin sonuglar.

Gruplar

1 2 3 4 5
Baslangic ag. (g) 0.912+0.05 0.933+0.05 0.933+0.06 0.930+0.06 0.911+0.09
Den. sonu ag. (g) 1.659+ .21° 1.186+ .13¢ 2.033+0.202 1.826+ 0.25% 1.593+ 0.37b
Den.son.boy (cm) 523+0.13 477 +0.124 5.61+0.082 5.41+0.13¢ 5.13+0.30
Tuketilen yem (g) 29.158 18.816 37.67 32.684 30.629
Net Ag.Artisi 0.747£0.11> 0.252+ 0.05¢ 1.101+ 0.08 0.896+ 0.052 0.682+ .090c
SBO (%) 0.71 £0.09 0.28 + 0.05¢ 0.93 +£0.052 0.80+ 0.03# 0.66 £ 0.07b¢
YDO 2.51+0.25 4.81+1.34 212+ 0.072 2.31£0.162 2,95+ 0.522
Top.Yavru sayis 221+ 3.3« 152 £ 4.3¢ 542 £ 8.4a 401 £6.72 339 £ 0.6
Nispi verimlilik 44.31+2.8% 42.96+3.800 88.56+3.322 72.9943.1 71.14+1.362
Yav. say./Disi B. 15 10 36 27 25

Her deder, bir ortalama + standart hatayi ifade eder. Ayni satirda farkli karakterlerle ifade edilen (ist degerler, istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05)

Tablo 3. Stok akvaryumlarindaki baliklarin ireme verimlilikleri

Gruplar
1 2 3 4 5
Balik Ag.(g) 1.52+0.42a 1.15+0.02a 1.66 + 0.552 1351042 1400442
B.Boyu(mm) 4893 +4.32 46.0742.9 51.07 £5.2 2 48.50 £3.72 48.57 +4.72
Gonad ag. (g) 0.19+0.042> 0.13+0.020 0.38+0.092 0.22+0.052 0.22+0.062
GSI (%) 11.40+1.480 10.67+1.160 20.92+3.252 15.05+2.64a0 14,152 24z
T.Embriyo S. 330 +5.6° 260 +5.1° 796 £21.0 550+14.4a> 516+13.1
Emb.S./Disi S (14) 24 b 19¢b 57 a 390 37

Ayni satirda farkli karakterlerle ifade edilen ist degerler, istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05)

Yapilan analizlerde, gonad agirhgi ve toplam embriyo
sayisinin anag disi baliklarin viicut uzunluklar ve agirliklari
arasinda dogrusal bir iliski oldugu saptanmistir (Sekil 4 ve 5).

Tartigma ve Sonug

Lepistes baliklari ile yapilan bu arastirmada en ylksek
ortalama boy ve agirlik artigi artemia ilaveli akvaryum balik
yemi ile beslenen grupta tespit edilmis olup James ve
Sampath (2004b) ve Yimaz (1998)in yaptiklari benzer
calismalardan elde edilen sonuglara paralellik gdstermistir.
Bununla birlikte, anag lepisteslerin gelisimi igin su piresi ilaveli
akvaryum balik yemiin ise ikinci sirada geldigi belirlenmistir.
Nitekim, Kruger ve dig. (2001), ticari yemlerle birlikte gunliik
su piresi ilaveli yemle beslemenin en iyi agirlik artigi ve yem
degerlendirme oranini gosterdigini rapor etmislerdir. Sadece
artemia veya sadece su piresi ile beslenen gruplar kendi
aralarinda karsilastiridiginda ise artemia ile beslenen
baliklarin su piresi ile beslenen gruba kiyasla daha iyi gelisim
gosterdigi tespit edilmistir.

Yapilan analizler, yavru verimi ile anag disi baliklarin
agirliklar ve vicut uzunluklarl arasinda 6nemli bir iligki (r=
0.91 ve r= 0.90) oldugu gdstermistir. Benzer arastirmalarda;
Milton ve Arthington (1983) ve Kruger ve dig. (2001) balik
viicut bayUklGgu ile verimliligi arasinda (r=0.71 ve r=0.84),
Chong ve dig. (2004) ve Ling ve dig. (2006) ise balik agirliklari
ile yavru verimi arasinda (r=0.80 ve r=0.73) dogrusal bir iligki
oldugunu bildirmiglerdir. Ayrica baliklarin gonad agirliklari ile
toplam embriyo sayisinin baligin vicut uzunluklari ve

agirliklari arasinda kuvvetli bir iligkinin oldugu saptanmistir
(Sekil 4). Denemede elde edilen balik verimliligine ait tim
sonuglar Poecilidae familyasina ait olan lepistes ve kiligkuyruk
baliklariyla yapilan diger arastirma sonuglariyla paralellik
gostermistir (Dahlgren 1980a, 1980b, 1981, Kruger ve dig.
2001, James ve Sampath 2004b).

Arastirmada en fazla yavru sayisi canli yem katkili
(artemia veya su piresi) akvaryum ballk yemi ile beslenen
grupta gozlenmistir. Benzer sekilde, Kruger ve dig. (2001),
Ureme bakimindan su piresi ilaveli ticari yemlerle beslenen
anag kiligkuyruk baliklarinda dnemli bir artis oldugunu, James
ve Sampath (2004b)'da yine ayni balik tiirlinde en fazla yavru
veriminin karisik yem ve artemia ile beslenen grupta oldugunu
bildirmiglerdir. Bu durum canl yemlerin baliklarin Greme
performanslarini artirdigini disindiirmektedir.

Yapilan ¢odu arastirma, proteinin anag baliklarin Greme
performansi ve viicut blyikligl Uzerinde onemli etkisinin
oldugunu gdstermistir (Watanabe ve di§. 1984). Bu
aragtirmada da protein degerleri yiksek artemia (%59.7) ve
akvaryum balik yemi (%48.2) karisimindan olusan grupta en
yiksek yavru verimi elde edilmistir. Ancak yemlerin protein
oranlarina bakildiginda birbirine ¢ok yakin oldugu dikkat
cekmektedir (Tablo 1). Dolayisi ile bliytime kriterleri ve Greme
performansi bakimindan gruplar arasindaki bu 6nemli farkin
sadece  protein  oranindaki  farklilktan  olmadigini
duslndirmektedir. ~ Yemlerin ~ besin  madde igerikleri
karsilastiridiginda bu &énemli farkin, esansiyel yag asit
miktarindaki farkliliklardan kaynaklandigi agikca gérilmektedir
(Tablo 1).
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Sekil 3. Haftalik yavru verimi.

Baliklarda cinsi olgunlugun baslamasi ile bliylime orani
yavaslamaktadir. Olgunlasma esnasinda besin maddeleri
daha gok yumurta ve sperm dretiminde kullanilirken, somatik
(kas) blylme durmaktadir (Okumus 2002). Disi baligin,
yumurta gelisimi ve yumurtlamasi veya dogurmasi igin yeterli
miktarda protein, yag, vitamin ve mineraller almasi
gerekmektedir  (James ve Sampath, 2002). Cunk,

gametogenesis evresinde disi baliklar oosit ve daha sonra
yumurtalarda yumurta sarisi olarak depolanan vitellin Gretimi
icin normalden daha fazla protein ve lipide gereksinim
duymaktadir. (Okumus 2002). Esansiyel amino asitler ve yag
asitleri baliklarda metabolizma tarafindan Uretilemediginden
mutlaka yemle birlikte alinmalidir.
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Sekil 5. Gruplarda toplam embriyo sayisi ile balik boyu ve a§irigi arasindaki
iligkisi.

Canli bir yem olarak artemiada besin kalitesini etkileyen
en onemli dzellik baliklar tarafindan sindirilebilir olmasi ve
esansiyel doymamis yag asitleri bakimindan zengin olmasidir
(lzquierdo ve dig. 1989, Sorgeloos 1995). Ancak sadece
artemia veya sadece daphnia, balik gelisimi (zerinde tek
basina oOnemli bir etki gostermemektedir. Cilinki sahip
olduklari besin igeriginin baliklarin gereksinim duydugu
miktardan az olmasi, bu yemlerin gesitli maddeler kullanilarak
zenginlegtiriimesini gerektirmektedir (Han ve dig. 2000). Bu

arastirma tek bagina canli yem kullaniminin, baliklarin gonad
gelisimini hizlandirmasinda ve déllenmeyi artirmasinda
etkisinin olmadigini ve artemia bireylerinin mevcut besinsel
degerlerinin ancak iyi kalitede ticari bir yemle birlikte arttigini
ortaya koymaktadir. Ayrica Daphnia sp. kanigimli akvaryum
balik yemlere nazaran daha iyi sonuglarin elde ediimesinde
Artemia nauplii bireylerinin icerdigi yiksek miktardaki
esansiyel amino asit ve ya§ asiti oranindan kaynaklandigi
dustnulmektedir.
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