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Abstract: Fishing net factories and technologies in Turkey. In this research, the factories which produce fishing nets that are
the most commonly used fishing equipment in Turkey have been studied. There are seven fishing net factories in Turkey; namely
Agsan in Afyon, Ege Balik in Isparta, Yunuslar in Bilecik and Cesit Mensucat, Derya Bukum, Denizciler and Tunanets in istanbul. Al
these factories have been visited and their conditions in terms of production and technology have been evaluated. The total
production capacity of all the factories in Turkey is approximately 3500 tons. According to the data gathered from the factories, total
fishing net production in the year 2005 is 2000. The factory with the highest production figures is Cesit Mensucat (500 tons) and the
other two that followed it have been Denizciler (470 tons) and Yunuslar (450 tons). This dissertation firstly gives information about
the general production process of the fishing nets and secondly focuses on the seven different factories which produce fishing nets.
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Ozet: Bu calismada, balikgilikta en fazla kullanilan malzeme grubunu olusturan aglarin, Tiirkiye'deki iiretimini yapan fabrikalar
incelenmistir. Bu fabrikalar Afyon'da Agsan, Isparta'da Ege Balik, Bilecik'te Yunuslar, Istanbul'da; Gesit Mensucat, Derya Biikiim, ve
Tunanets olmak (izere 7 adettir. Fabrikalarin timi yerinde ziyaret edilerek iretim ve teknoloji bakimindan mevcut durumlari
degerlendirilmistir. Tirkiye'deki balik a§i fabrikalarinin timiiniin toplam tiretim kapasitesi yaklasik 3500 tondur. Fabrikalardan alinan
bilgilere gére 2005 yili toplam balik adi Uretimimiz ise 2000 tondur. En fazla dretimi ilk sirada Cesit Mensucat (500 ton) olmak tizere
sirasiyla Denizciler (470 ton), Yunuslar (450 ton) yapmistir. Yapilan bu tez alismasinda éncelikle balik aginin genel dretim

asamalar hakkinda bilgi verilmis, ardindan Uretim yapan 7 adet fabrika ayrica tanitiimistir.

Anahtar Kelimeler: Balik agi, Sentetik a§ materyali, Poliamid (Naylon), Iplik, Boyama, Ag fabrikasi.

*Bu galisma 2007/ SUF/ 001 No lu BAP projesi tarafindan desteklenmis yiiksek lisans tezinin bir béliimiinden ézetlenmistir.

Girig

Dinya yizeyinin yaklasik %70'ini okyanuslar, denizler ve
diger su kitleleri olugturmaktadir. NUfus artisina paralel olarak
gida gereksiniminin artmasi, glinimizde su kaynaklarindan
avcilik ve yetistiricilik yolu ile yapilan dretimi arttirmistir. Bu
durum balikgilikta kullanilan énemli malzemelerden biri olan
balik agina kars! talebi arttirmistir. Su drdinleri aveiligi gerek
denizlerde gerekse i¢ su kaynaklarinda gegmisten bugiine
kadar, teknolojiye paralel olarak gelisim géstermis ve sonugta
gelisen balikgilik icin gerekli olan balik agi ihtiyacini karsilayan
ag fabrikalari tekstil sanayinin bir alt sekt6rli olarak yerini
almistir. i

Balikgilik konusundaki M.O. 3000 vyillarina ait ilk
belgelerden balik avciliinda dogal materyallerden aga benzer
yapilarin kullanildi§i ve bu aglar yardimiyla basit kiyr strlitme
aglarinin  yapildi§i  kaydedilmektedir  (Hossucu, 2002).
Balikgilikta, XVII. yizyil sonlarindan itibaren yelkenli tekneler
kullaniimaya baglanmig, XIX. ylzyil sonlarinda ise buharli
makineler gelistirilmistir. XX. ylzyil baslarinda bunlarin yerini
dizel motorlar ve makineler almistir. Balik bulucu araglarinda
gelismesiyle daha genis alanlarda balik arama ve avcilik
yaplimaya baglanmigtir. Glinimizde artik balikgilik alaninda,
uydu teknolojisi, mikroiglemciler gibi yiiksek teknoloji
olanaklari kullanimi ile balik strllerinin yerlerinin tespiti,

balikgl gemilerinin izlenmesi ve kontroli merkezi olarak
yapilabilmektedir (Sainsbury, 1996).

Balikgilikta yasanan dnemli bir diger gelisme ise sentetik
liflerin kullaniimaya baslanmasidir. Gegmis donemlerde ag ve
halat yapiminda daha ¢ok pamuk, kendir gibi bitkisel lifler ile
yiin, ipek gibi hayvansal lifler uzun yillar ana malzeme olarak
balikgilikta kullaniimistir. Fakat XX. ylzyilin ilk yarisinda
sentetik liflerin gelistirilmesiyle beraber dogal lifler yerini
tamamen bu Uriinlere birakmistir. Sentetik lifler, kimyasal
sentezlerle olusturulan yapay liflerdir. Sentetik lifler dogal
liflerle karsilastirildiginda yilksek kopma dayanimi ve mekanik
asinmaya dayaniklihgi nedeniyle daha genis bir kullanim
alanina sahiptir (Klust, 1982).

Balikgilik sektorli iginde Ozellikle su Grinleri aveilig;
dalyanlar, stoklama havuzlari ve yardimci araglarin yapiminda
cesitli aglar ve agdan yapilan araglar blytk yer tutmaktadir.
Avciligr yapilan su drinlerin % 80-90'1 agdan yapilan av
araglar ile yakalanmaktadir. Bu nedenle ilk ¢aglardan
gunumiize kadar su drdnleri aveiliinda kullanilan aglar ve bu
adlarin malzeme ve yapim tekniklerinin gelisimi énem
kazanmistir (Kristjonson, 1959).

Ag yapmaya yarayan dogdal, kimyasal yolla veya bunlarin
karigimiyla olusturulmus, monofilament, bikilmis veya
oOrilmis yapilarin hepsi ‘ag iplikleri’ kapsamina girmektedir
(Klust, 1973). Gegmis dbnemlerde ag ipliklerinin yapiminda
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cesitli dogal liflerden yararlaniimig, 1940’ yillarin sonuna
dogru ise dogal lifler yerini yeni icat edilen ve gelistirilen
sentetik liflere birakmistir.

Sentetik elyaf, polimerlesme olayi sonucunda dogada
bulunmayan blylk molekilli bilegiklerin elde ediimesine
dayanir. Bu alanda ilk ¢alismalar Alman kimyaci Staudinger
tarafindan 1920 yilinda baglatiimistir. Staudinger, sentetik
liflerin molekil yapilarinin dogal liflerin molekil yapilarina
benzemesi gerektigini ileri sirmUstir. Balikgilik sektoriinde ag
yapiminda en fazla kullanilan, ilk polimer elyaf olan naylon ise
ilk kez 27 Ekim 1938'de resmen agiklanmistir.

Turkiye'de yapay elyaf dretimine ise 1949 yilinda
baglanmistir. Uretilen elyafin yaklasik % 901 akrilik ve
poliester, %10'u ise naylon’dur (Délen,1992).

Tirkiye'de balikgilik sektériinde en yaygin kullanilan av
araglari  grubunu olusturan aglarin  Uretimine 1962'de
baglanmistir. Halen (lke ¢apinda faaliyette olan 7 adet balik
ag! fabrikasi bulunmaktadir. Bu fabrikalarin 4’ istanbul'da,
digerleri Bilecik, Isparta ve Afyon illerinde bulunmaktadir. Bu
calismada Tirkiye'de balik agi (retimi yapan fabrikalar
yerinde incelenmis, ayrica Uretim gesitleri ve kullandiklari
teknolojiler de bu kapsama dahil edilmistir. Tlrkiyedeki balik
agi fabrikalar ve Uretim teknolojileri hakkinda yayinlanmig
kaynaklar yok denecek kadar azdir. Bu nedenle, bu calismada
Tirkiyedeki ag fabrikalari ele alinmig ve detayli olarak
incelenmistir. Yapilan bu calismanin bu konudaki eksikligi
gidermesi ve bundan sonra vyapilacak diger benzer
calismalara yardimei olmasi amaglanmugtir.

Materyal ve Yontem

Bu calismada Turkiye'de balik agi Uretimi yapan 7 adet
fabrikanin Uretimleri ve teknolojileri incelenmistir. Bu fabrikalar
sirasiyla AGSAN (Afyon), EGE BALIK AGLARI (Isparta),
YUNUSLAR  (Bilecik), GESIT MENSUCAT (Istanbul),
TUNANETS (istanbul), DERYA BUKUM (istanbul) ve
DENIZCILER (istanbul) olmak iizere ziyaret edilmistir.

Fabrika ziyaretleri Ekim 2006- Agustos 2007 tarihleri
arasinda gergeklesmistir. Ziyaretler sirasinda yetkili kisilerle
gorustlerek bilgi alinmis ve 6nceden hazirlanmis anketler
yaplimistir. Ayrica fabrikalarda fotograf ve video gekimleri
yapilmistir.

Bulgular

Tiirkiye'de Afyon’da Agsan, Bilecik'te Yunuslar, Isparta’da Ege
Balik Adlari ve Istanbul'da; Cesit Mensucat, Derya Biikiim,
Denizciler ve Tunanets olmak (izere 7 adet balik agi fabrikasi
vardir. Bu fabrikalarin ilki, 1962 yilinda faaliyete baslayan
Cesit Mensucat'tir. Daha sonra sirasiyla Derya Bikim (1978),
Agsan (1981), Denizciler (1984), Yunuslar (1996), Ege Balik
Aglari (1997) ve Tunanets (2004) kurulmustur. Fabrikalarin
kurulug yerlerinin segiminde, gerekli tesvik kredisinden
yararlaniimasi igin kalkinmada 6ncelikli bolge olmasi, arazinin

ucuzlugu, ana pazara yakin olmasi gibi faktérler rol
oynamistir. Fabrikalarin faaliyet gdsterdigi kapali alan ise
1000 m? ile 5450 m? arasinda degismektedir (Tablo 1).
Fabrikalardaki  ¢alisan  personel  sayisi  gesitlilik
gostermekte ve 28 ile 90 kisi arasinda degismektedir (Tablo 2).

Tablo 1. Fabrikalarin kapali ve agik alanlari.

Fabrika Kapali Alani (m?)  Agik Alan (m?)  Toplam (m?)
Adsan 2000 500 2500
Ege Balik Aglari 2000 60000 62000
Yunuslar 2600 30000 30600
Gesit Mensucat 5450 400 5850
Tunanets 2500 - 2500
Derya Biikim 1000 700 1700
Denizciler 2700 500 3200
G.Toplam 18250 92100 108350
Tablo 2. Fabrikalarda galigan kisi sayilari.
Fabrika Idari Usta bagi  Makine operatorii Is¢ci Toplam
Agsan 2 2 10 14 28
Ege Balik Aglari 3 1 18 10 32
Yunuslar 2 4 1 53 70
Gesit Mensucat 4 4 10 50 75
Tunanets 8 4 10 25 47
Derya Blkim 4 2 7 14 27
Denizciler 4 6 7 73 90
G.Toplam 27 23 73 239 369

Balik agi Ureten bu 7 adet fabrikanin toplam dretim
kapasitesi yilda 3500 tondur. 2006 yili verilerine gre, toplam
balik adi Gretimi yaklasik 1700 tondur (Tablo 3). Toplam
uretimde Cesit Mensucat % 25lik pazar payiyla ilk sirada
gelmekte, bunu % 23 ile Denizciler, % 22 ile Yunuslar
izlemektedir (Sekil 1).

Tablo 3. Fabrikalarin 2006 yili toplam Uretimleri.

Fabrika Uretim (2006 ton/yil)
Adsan 150

Ege Balik Aglari 140
Yunuslar 450

Cesit Mensucat 450
Tunanets 120

Derya Biikiim 60
Denizciler 340
TOPLAM 1710

O Diger 28% o Gesit M. 25%

| Yunuslar 23%
0 Denizciler 24%

Sekil 1. 2006 yili verilerine gore en fabrikalarin toplam Uretimdeki paylari.
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Fabrikalarda poliamid, polietilen ve polipropilen balik
adlari imal edilmektedir. Balik ag dretiminde en ¢ok kullanilan
sentetik materyal poliamid (naylon) dir. Fabrikalarin ihtiyaci
olan elyaf hammaddeleri bakimindan, 6zellikle poliamid elyaf
hammaddesinin  Tirkiye'de Uretimi  yapilmadigindan bu
konuda disa bagimllik s6z konusudur. Hammadde olarak lif
seklinde alinan poliamid’i (naylon) ithal ettigimiz dlkelerin
basinda Almanya gelmekte, bunu sirasiyla Rusya, Uzakdogu
iilkeleri, Hindistan ve iran takip etmektedir. Ayrica, cesitli
monofilament (misina) ve polietlen hammaddeleri ise
genellikle Fransa, Hindistan ve Uzakdogu (ilkelerinden temin
edilmektedir.

Tablo 4. Fabrikalarin sahip oldudu tiretimde kullanilan makine sayilari.

Turkiye'deki ag fabrikalarinda kullanilan teknoloji diger
Ulkelerdeki ag fabrikalarinda kullanilan teknolojiye benzerlik
gostermekte ve dretimde kullandiklari makinelerin ¢gogunlugu
ayni marka ve modeldeki makinelerden olusmaktadir. Makine
sayllar fabrika kapasitesine gore degisiklik gostermektedir
(Tablo 4). Dokuma makineleri Japonya'dan ithal ediimis olan
AMITA, TOYO ve TANI MURA markadir. Yalnizca 3 fabrikada
digumsulz balik ag Ureten dokuma makinesi bulunmaktadir.
Hammadde olarak fabrikaya gelen elyafi iplije donlstirmekte
kullanilan bikim makinelerinde ise Tirk makinelerinin yani
sira Japonya, italya ve Amerika Birlesik Devletlerinden ithal
edilen makineler kullaniimaktadir.

Fabrika Diigiimlii Makine Diigiimsiiz Makine Biikiim Boya Kazani Germe  Diger Toplam
Agsan 6 13 4 2 1 5 31

Ege Balik Adlari 6 4 4 2 1 2 19
Yunuslar 16 3 1 4 1 22 57
Gesit Mensucat 45 10 4 2 2 63
Tunanets 21 4 2 2 29
Derya Biikim 6 7 1 1 15 30
Denizciler 14 10 4 1 5 34
Toplam 114 20 46 21 9 53 263

A§ fabrikalarinda (retim semasi hammadde girdisi ile
baslamaktadir. Ancak diigimli veya dugimslz ag imalinde
birbirinden farkli retim asamalari s6z konusu olmaktadir. Bir
ag fabrikasindaki genel (retim asamalarini veren sema
asagidaki gibidir (Sekil 2).
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Sekil 2. Balik agi genel Uretim semasi.

Bir a§ fabrikasinda Uretimde kullanilan elyaf
hammaddesi ilk olarak bobinler halinde ithal edilmektedir.
(Sekil 3). Daha sonra bikiim makinesinde biikiim verilerek tek
kat iplik elde edilmektedir (Sekil 4). Bikme ag ipliklerinin
0zelligi, belirli sayida ve incelikte tek ipliklerin bir araya
getirilerek bukilmesinden ibarettir. Ag ipliklerinin ilk birimi tek
kat ipliktir. Liflerden olusan ipliklerde bikim sayisi arttikga,

ipligin kopma dayanimi yiikselmektedir. Ancak bu belli bir
bilkiim derecesine kadar gegerlidir. Kritik bikim derecesi ad|
verilen bu noktanin (zerinde kivrimla, iplik kuvvetinden
kaybetmektedir.  Devaml  lifler ve  monofilamentler
biiktlmedikleri takdirde en yiiksek kopma dayanimindadiriar.
Ama son Uriinin imalatini basitlestirmek ve liflerin bir zarar
gormesini engellemek igin bikim yapilmaktadir. Ayrica
bunlarin biikiilmesi halinde esneklikleri artmakta, iplikler daha
kullanigh hale gelmekte ve parcalanmaya, bozulmaya karsi
daha dayanikli olmaktadirlar (Klust, 1973).

Sekil 3. Ag ipligi yapiminda kullanilan elyaf hammaddesi.

Bikimden ¢ikan iplik katlama makinesine girmekte ve
bu makinede caligilacak denye numarasinda ag ipligi elde
etmek icin katli bikiim yapilmaktadir (Sekil 5). Farkli incelikte
ve sayida tek ipliklerin birlestirilmesi suretiyle gesitli dlgllerde
ag iplikleri yapilabilmektedir. Monofilamentler disinda tek
iplikler balik a§i imalinde kullaniimazlar. iplige uygulanan kat
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sayis!, katianmis iplik icin numaray ifade etmektedir. Ornek Dugimstiz ag yapiminda ise Uretim agamalari digumli
olarak katlamadan sonra elde edilen 0 numara iplik 105 agdan tamamen farkli bir sekilde olmaktadir. Hammadde
denye, 2-3-4 numara iplik 210 denye, 6 ve yukarisi 420 denye  olarak lifler, biikiime ve katlama islemlerine tabi tutulmadan
olarak adlandiriimaktadir. direk ¢ozgli makinesinde dugimslz dokuma makinesinde
kullanilmak Uzere bobinlere sariimaktadir. Daha sonra bobin
halindeki lifler dokuma makinesine takilmakta ve istenen
buyklikteki ag gozleri elde edilmektedir (Sekil 7).

Dokuma makinesinden ¢ikan aglar asilarak kontrol
edilmektedir. Uretimden kaynaklanan yirtik gibi hatalar var ise
onarilimakta, meramet islemi yapilmaktadir (Sekil 8).

—
-

Sekil 5. Tek kat ipligi ag iplgine donistiiren katlama makinesi.

istenen denye numarasindaki ipligin bir kismi disklere
sariimaktadir. Daha sonra katlamadan ¢ikan iplik ile disklere »
sarilmis iplik diigiimli dokuma makinesine takilmaktadir (Sekil ~ Sekil 8. Uretimden kaynaklanan hatalarin onarimi (meramet).
6). Makinede, mekikteki iplikler katlamadan gelen ipliklerin
etrafinda dugim olusturarak ag gézi elde edilmektedir. Bu

gbzlerin birlesimi de agi meydana getirmektedir. Meramet yapilan aglar daha sonra boyama islemine tabii

tutulmaktadir. Sentetikk maddelerin  boyanmalari ile 11k
emicilerin etkileri arttigindan aglarin  kullanma  slreleri
uzamaktadir. Bu ylizden a§ materyali cesitli renklerde
boyanabilmektedir. ~ Boyama  isleminde  aglar  boya
kazanlarinda asit, su ve boya karisimi ile 250°C sicaklikta 2,5
saat kaynatilarak istenilen renkte boyanmaktadir (Sekil 9).
Boyamadan ¢lkan aglar yikama kazanlarinda
yikanmakta ve acik havada veya santriflj makinesinde
kurutulmaktadir. Kurutma isleminden sonra aglar germe
makinesine girerek varsa nemi alinmakta ve ag gézlnin
istenen formda olmasi igin dtlleme islemi yapiimaktadir. Bu
islem 130-140°C de gergeklestiriimektedir. Son olarak ise
siling denen paketleme islemi yapilmaktadir. Bu islemde aglar
standart 200 m uzunlugunda paketlenmekte ve agin yapildigi
materyal, a§ g6z acikh§ ve denye numarasi belirtilerek

)< ‘
$Sekil 6. Dugimlii ag dokuyan makine
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etiketlenmektedir (Sekil 10 ve 11). Adlar standartlastirimis
olup baslangictaki goz sayisi ve géz agikligi agin bitiminde de
ayni olmaktadir. Genelde derinlik, géz adedi olarak tespit
edilmekte, boy ise 200 m olarak orliimektedir. Ornegin; girgir
aglari 200 g6z derinlikte, 200 m boyunda 6rliimekte, galsama
adlar ise 100 g6z derinlikte 200 m boyunda kumas halinde
hazirlanmaktadir.  Bununla  beraber, balikgilarin  &zel

taleplerine gére farkli 6zelliklerdeki aglar tretilebilmektedir. Bu
takdirde agdlarin uzunluklari, derinlikleri, gbz sayilar, goz
acikliklarr  ve
olabilmektedir.

iplik caplari standart aglardan farkh

Sekil 11. Etiketlenip paketlenen balik aglari

Sonug ve Oneriler

Trkiye'nin toplam balik agi Uretim kapasitesi yilda 3.500 ton
civarindadir. Balik agi tretimi yapan diger (lkelere bakacak
olursak Uzakdogu (ilkeleri pazarda hakim konumdadir. Cin
yilda 40.000 tonluk iretim kapasitesiyle ilk sirada gelmekte,
uretimin % 10’u ihra¢ edilmektedir. Tayland 20.000 tonluk
yillik kapasiteye sahiptir, ihracat orani % 55 tir. Hindistan'in
yillik balik agr Uretim kapasitesi 12.000 ton ve ihracat orani %
10°dur. Bu ilkeler hammaddeyi de kendileri iretmekte, is guicl
ve Uretim fazla oldugu icin maliyet de diismektedir. Bununla
beraber bu drlnlerin timi igin gegerli olmamakla birlikte
genellikle kalite yoninden digtk Grtnler oldugu bilinen bir
durumdur.

Ulkemizde balik agi Uretimi yapan fabrikalar sektoriin
ihtiyacini fazlasiyla karsilayacak kapasitededir. 2006 verilerine
gore toplam dretimde Cesit Mensucat % 25'lik pazar payiyla
ilk sirada gelmekte, bunu % 24 ile Denizciler, % 23 ile
Yunuslar izlemektedir. Bu fabrikalarin teknolojisi de diger
ulkelerle paralellik gostermekte ve uretimde kullandiklari
makineler diinyadaki diger ag fabrikalarinda kullanilanlar ile
benzerlik gdstermekte ve hatta ¢odunlukla ayni marka ve
modeldeki makineler kullaniimaktadir. Buna karsin 6zellikle
Uzakdodu ulkelerinden ithal edilen distk maliyet ve kalitedeki
ballk aglari daha ucuz oldugundan balik¢ tarafindan
fazlaslyla ragbet gérmekte ve haksiz rekabete yol agmaktadir.

Fabrikalarin ihtiyaci olan &zellikle poliamid elyaf
hammaddesinin  (lkemizde dretimi yapiimadigindan bu
konuda disa bagimlilik séz konusudur. Balik agi Uretiminde en
cok kullanilan sentetik materyal PA (Naylon) dur. Hammadde
olarak lif seklinde alinan naylonu ithal ettigimiz (lkelerin
basinda % 33'le Almanya gelmekte, bunu % 25 ile Uzakdogu
Ulkeleri ve % 17 ile Rusya takip etmektedir. Ag fabrikalarinca
Uretimi yapilan balik aglarinin hammaddesinin disaridan ithal
edilmesi maliyeti arttirici en oénemli etmenlerin  baginda
gelmekte olup yapilan gériismelerde biitiin fabrikalarin ortak
sorunu olarak bu durum ortaya gikmaktadir.

Piyasada bu aglarin satisini yapan ve alan balikgilar
arasinda farkl fabrikalarda Uretilen ayni 6zelliklere sahip aglar
arasinda kalite yoninden farkhliklar oldugu gorisi yaygin
olarak mevcuttur. Bu bakimdan Uretim asamalarina belli
standartlar getirilmeli, yalnizca iki fabrikada bulunan AR-GE
departmani biitiin fabrikalarda kurulmalidir.
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