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Abstract: The reproduction features of perch (Perca fluviatilis L., 1758) population in Tahtal Dam Lake (Izmir).
Reproduction of the Perca fluviatilis from the Tahtali Dam Lake were monthly studied between May 2006 and March 2007 by using
varied mesh size of trammel net. Totally 595 individuals, 322 female and 273 male, were examined from catched specimens. The
mean fork length, total weigth and gonad weight were determined as 18,17 c¢cm, 104,36 g and 3,23 g for all speciemens,
respectively. According to the GSI values, gonad maturation had started in october and reached final stages in march for both
sexes. Accordingly, the breeding begins in march. The minimum, maximum and average fecundity were found as 706, 12300 and
3240 for 88 females sampled between november and march. In the reproduction period, the minimum, maximum and mean oocyte
diameter were measured as 0,75, 1,25 and 1,01mm, respectively.
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Ozet: Tahtall Baraj Goliine asllanan Perca fluviatilis populasyonunun {ireme dzelliklerinin tespit edilmesi amaciyla yapilan bu
calismada, balik drnekleri Mayis 2006-Mart 2007 tarihleri arasinda aylik periyotlarla, farkli g6z agikligina sahip fanyal aglarla
toplanmistir. Elde edilen drneklerden 322 disi ve 273 erkek olmak tizere toplam 595 birey incelenmistir. Tim bireyler icin ortalama
catal boy, total agirik ve gonad agirliklar sirasiyla 18,17 cm, 104,36 g ve 3,23 g olarak belirlenmistir. Aylik olarak hesaplanan
gonadosomatik indeks degerlerine gére populasyonun gonad gelisimi her iki esey icin de ekim ayinda baslayip, mart ayinda en tst
duzeye ulasmaktadir. Buna gore, ireme Mart ayinda baglamaktadir. Kasim-Mart aylarinda 6rneklenmis 88 adet disi bireyin
minimum, maksimum ve ortalama fekonditesi sirasiyla 706, 12300 ve 3240 olarak saptanmistir. Ureme déneminde minimum,

maksimum ve ortalama yumurta ¢api degerleri sirasiyla 0,75; 1,25 ve 1,01 mm olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Perca fluviatilis, Tahtali Baraj Goli, Greme, fekondite.

*Bu galisma “4. Ulusal Limnoloji Sempozyumu’nda poster olarak sunulmustur.

Girig

Sucul sistemlerdeki balik populasyonlarinin treme dzelliklerinin
bilinmesi populasyonlarin  strdirGlebilir kullanimi ve yonetimi
agisindan oldukca 6nemlidir. izmir ili igme suyu kaynaklarindan
biri olan Tahtall Baraj Goli'ne asilanmis olan Perca fluviatilis
populasyonu, avciligin da yasak olmasi sebebiyle slrekli artis
gdstermekte olup, baraj géliinde baskin tlir konumuna gelmistir.
Bu durum, goldeki biyolojk dengeyi bozmaktadir. Dengenin
sadlanabilmesi ve ortaya ¢ikan sorunlarin giderilmesi igin Perca
fluviatilis populasyonunun treme Gzelliklerinin bilinmesi dnemlidir.

Tahtali Baraj Golii, izmir ili Menderes ilgesi sinirlarinda 38°
07’ N enlem ve 27° 05’ E boylamlarinda yer almaktadir. Sasal ve
Bulgurca dereleri ile beslenmektedir. izmirin icme suyu temini
amaciyla 1996 yilinda hizmete girmistir ve normal su kotundaki
alani 23,52 km2dir.

Tahtali Baraj Gélii faunasi tzerine daha 6nce yapiimis olan
calismalarin tamami baraj géliiniin Gizerinde yer aldigi Gumdildir
deresinde baraj insasindan 0Once gerceklestirilmistir. Bu
calismalarda Gimdildlr deresi ve bagl kollardaki balik, stirtingen
ve amfibi faunasi hakkinda bilgiler sunulmustur. Tahtall bara
havzasindan baliklarla ilgili calismalar ise, Leucalburnus kosswigi
tlrindn GUmiildir deresinden ilk kez bilim alemine tanitiimasiyla
baglamistir (Karaman 1971). Sonraki yillarda Balik (1979), Sarsu

(1981) ve Balk ve dig. (1995)nin yaptiklari calismalar yer
almaktadir. Séz konusu galismalarda baliklara ait 15 takson rapor
edilmigtir.

Tlrkiye icsularinda dogal dadiimi olan tatlisu levregi
hakkinda gunimize kadar yapilan calismalar incelendiginde;
Suat Ugurlu Baraj Golirnde besin organizmalari (Polat ve Kir
1996-97) ile sindirim sistemlerinde tespit edilen fitoplanktonik
organizmalar (Kir ve Polat 1996-97), Urkmez Baraj Géli'nde bazi
biyolojik 6zellikleri (Begburs 2001), Derbent Baraj Golu (Bafra-
Samsunynde yasa ve mevsimlere gore besin tercihi (Yiimaz ve
dig. 2003) ve farkli kemiksi yapilarda yas analizi (Polat ve dig.
2004) konulu galismalar géze garpmaktadir.

Bu calismada, igsularimizin ekonomik tiirlerinden biri
olmasina ragmen giniimiize kadar ¢ok az galismaya konu olmus
Perca fluviatilisin - Ureme biyolojisi ile ilgili bilgilerin ortaya
¢ikariimasi amaglanmisgtir.

Materyal ve Yontem

Galismaya konu olan Perca fluviatilis bireyleri Mayis 2006-Mart
2007 arasinda aylik periyotlarda 20, 25, 30 ve 32 mm g6z
acikigina sahip fanyall aglar ile yakalanmistir. Avcilik ayni
bélgede, her ay adlarin gece atilip sabah toplanmasi seklinde
gergeklestirilmistir,
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Yakalanan baliklar %4'lik formalin ile tespit edilmistir.
Laboratuvarda, balik dmeklerinin gatal boy 6lglimleri 1 mm
hassasiyetli balik délgme cetveli, adirlik 6lclimleri ise 0,1 g
duyarli elektronik terazi ile gerceklestirilmistir. Her bir érnegin
cinsiyeti gonadlarinin  makroskobik ve mikroskobik olarak
incelenmesi suretiyle tespit edilmistir.

Populasyonun yumurtlama periyodunu tespit etmek
amaciyla aylik gonadosomatik indeks degerleri (GSI) asagida
verilen formille hesaplanmistir (King 1995).

GSI= (Gonad agirhigi/Total agirlik)*100

Yumurta sayisinin tespit edilebilmesi amaciyla 88 adet digi
bireyin gonadlaridan 1 g lik érnekler alinarak sayimi yapilmig,
elde edilen sonuglar total gonad agirligi ile oranlanarak toplam
yumurta sayisi tespit edilmistir. Yumurta caplarinin tespiti igin
ise 73 adet disi bireyden rastgele segilen 1417 adet yumurta
Olympus marka binokiler mikroskop ile incelenmistir.

Toplam yumurta sayisi ile total boy ve total agirlik iligkisi
Bagenal (1978)'e gdre incelenmistir. Bu iligkilerin korelasyon ve
regresyon katsayilari hesaplanmistir. Total yumurta sayisinin
catal boy ve total agirlik ile yiizdesel iligkisini ortaya koymak igin
Korelasyon katsayisinin karesi olan tanimlayicilik katsayisi (R2)
kullaniimigtir. (Simbtloglu ve Stimbiloglu 2005).

Bulgular

incelenen 595 tatlisu levredi bireyinin erkek:disi orani 1: 1,18
catal boy dadiimi 85-33,6 c¢m arasinda degismektedir.
Ortalama gatal boy 18,17 cm, ortalama total agirlik ise 104,36 g
olarak hesaplanmistir. S6z konusu minimum ve maksimum boy
degerleri erkek bireyde odlgilmistir. Populasyonun blylk

cogunlugunun (%70) 15-20 cm arasindaki bireylerden olustugu
g6zlenmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Tahtali Baraj Goli'ndeki P. fluviatilis'in gatal boy frekansi

Aylik  olarak  hesaplanan  gonadosomatik  indeks
degerlerine gdére hem disi hem erkek bireylerde gonad
gelisiminin ekim ayinda basladi§i ve mart ayina kadar devam
ettigi ve bu aydan itibaren yumurta birakmanin bagsladigi
anlagilmaktadir. Her ne kadar, temmuz ayinda disi, subat
ayinda da erkek birey elde edilememesi nedeniyle aylik GSI
grafigi kesintiye ugramis olsa da bu durum, yumurtlama
déneminin belirlenmesinde engel teskil etmemektedir (Tablo 1,
Sekil 2).

Tablo 1. Tahtali Baraj Géli’'ndeki P. fluviatilis'in aylik gonadosomatik indeks (GSI) degerleri.

May06 Haz06 Tem06 Agu06 Eyl06  Eki06  Kas06 Ara06  Oca07  Sub07  Mar07
N 1 1 4 54 77 46 81 12 7 2
o MiN 0,14 1,46 024 038 028 219 28 733 10,75 18,09
Digi MAK 0,14 1,46 070 209 267 482 878 1248 1565 27,87
ORT 0,14 1,46 040 073 1,53 33 6,3 9,34 10,25 22,98
sD 0 0 0124 0334 0485 0648 1251 1685 1,710 4,892
N 49 49 48 51 5 7 9 3 3 49
MiN 019 052 013 011 006 040 338 517 441 1,02
ERKEK MAK 4,31 38 295 345 044 1,24 817 654 605 4,59
ORT 1,00 1,61 1,58 1,31 023 081 572 583 525 2,39
sD 0810 0707 063 0739 0126 0273 1301 0561 0,669 0,655
30 Yumurta sayisinin belirlenmesi i¢in yumurta gelisiminin
b || 708 basladigi kasim ayindan yumurtlamanin basladigi mart ayina
o Brkek kadar olan dénemde 88 adet disi birey incelenmistir. Yapilan
2 inceleme sonucunda yumurta sayisinin 700-12300 arasinda
Z s degistigi saptanmigtir. Minimum yumurta sayisinin elde
" edildigi birey aralik ayinda drneklenmis olup 17,3 cm catal boy
ve 77 g agiriga sahip iken, maksimum yumurta sayisinin elde
’ . edildigi birey ocak ayinda érneklenmis olup 32,0 cm catal boy
0 ve 579,6 g agirhida sahiptir. S6z konusu bireylerin gonad
@# &@“ «Q@@ ‘?,g & & S 0@@“ %ﬁ“ @f“ agirliklar da sirasiyla 2,2 ve 71,1 g olarak 6Igijlnji]§t[]r..
Avlar Yumurta sayisinin gatal boy ve total agirlik ile olan

Sekil 2. Tahtall Baraj Goli'ndeki P. fluviatilis'in aylik gonadosomatik indeks (GSI)
degerleri (X£SS)

iliskisinin ylzdesel ifadesi igin tanimlayicilik katsayisi (R?)
incelendiginde yumurta sayisinin her iki parametre ile de %76
oraninda iligkili oldugu belirlenmistir (Sekil 3-4).
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Sekil 3. Tahtali Baraj Goli'ndeki P. fluviatilis'in gatal boy-total fekondite iligkisi

Tablo 2. Tahtali Baraj Gélii P. fluviatilis Populasyonunun Yumurta Gaplari (mm).

Sekil 4. Tahtall Baraj Goli'ndeki P. fluviatilis'in total agiriik-total fekondite
Iligkisi

CB (cm) Yumurta capi
Aylar Min-Maks (Ort) Ni N Min Mak Ort+SH S8
Kasim 2006 15.60-18.60 (16.90) 2 42 0.50 0.68 0.57+0.006 0.038
Avralik 2006 12.40-27.50 (19.33) 42 841 0.60 1.00 0.78+0.002 0.065
Ocak 2007 16.00-32.00 (20.51) 11 205 0.70 1.05 0.84+0.005 0.074
Subat 2007 17.00-25.00 (21.10) 8 143 0.83 1.13 0.99+0.005 0.059
Mart 2007 19.10-24.70 (21.90) 10 186 0.75 1.25 1.0140.008 0.110

*(Ny: Birey sayisi; N2: Yumurta sayisi; SH: Standart hata; SS: Standart sapma)

Populasyonun ovaryum gelisim evrelerini izlemek tzere
73 bireye ait 1417 adet yumurtanin ¢api Slgtlmustir. Kasim
ayinda 0,57 mm olarak olglilen ortalama yumurta c¢api
gonadosomatik indeks degerleri ile orantili sekilde artmakta ve
yumurtlamanin -~ bagladi§i  mart ayinda 1,01 mm'ye
ulagmaktadir (Tablo 2).

Tartigma ve Sonug

Orneklerin catal boy dagilimi 8,5-33,9 cm arasinda degisim
gostermektedir. Urkmez Baraj Goli’'nde yapilan calismada
catal boylar 11,5-34,6 cm (Begburs 2001), Kuban deltasinda
boy dagiiminin 30-50 ¢cm (Slastenenko 1955-56), Treasurer
(1993), iskogya géllerinde I-IV yaslarindaki bireylerin 5,81-
24,2 c¢cm arasinda degisim gosterdigi bildirilmistir (Begburs
2001°den). Ayrica, tirin maksimum standart boyunun 60
cm’ye ulasabilecedi bilgisi de kaynaklarda yer almaktadir
(Kottelat ve Freyhof 2007).

Erkek:disi orani  calismamizda  1:1,18  olarak
belilenmisken, Begburs (2001) tarafindan, Urkmez Baraj
Goli'nde 1:1,09, Treasurer (1993), Iskogya'daki Loirston
G6li'nde 1:0,95, Sand géliinde 1: 0,81, Lower Goli'nde ise 1:
0,89 oldugu rapor edilmistir (Begburs 2001'den). Tim
calismalarda elde edilen erkek-disi oranlari birbirine oldukga
yakin olup her iki eseyin populasyon igindeki pay! yaklasik %
50 civarindadir.

Perca fluviatilis tirl icin Kuzey yarimkirede ilkbaharda
su sicakliginin 7-8 °C olmasiyla yumurtlamanin basladigi
bildirilmektedir (Holcik ve di§. 1989). Tahtali Baraj Go6li’'nde
yumurtlamanin bagladigi mart ayinda su sicakligi 13,5°C
olarak dlgilmiistir. Urkmez Baraj Goli'nde yumurtlamanin, su
sicakhiginin ~ 7,0-8,5°C  oldugu subat-mart aylarinda

gergeklestigi belirtimektedir (Begburs 2001). Dinyeper Nehri
deltasinda Uremenin mart-nisan aylarinda gergeklestigi
bildiriimistir (Slastenenko 1955-56). Ayrica, Dalimer ve
dig.(1982), Fransa'da Uremenin  7°C'nin  (zerindeki
sicakliklarda basladigi, Jamet ve Desmolles (1994), Aydat
GOl (Fransa)'nde 8 °C, Hoestlandt (1979), Fransa'daki baska
bir galismada yumurtlama sicakliginin 8-16°C, Treasurer
(1983), Iskogya'da da benzer sekilde yumurtiamanin 9-11°C
arasinda basladigini rapor etmislerdir (Begburs 2001'den).
Geldiay ve Balik (2007)a gore ise tirin yumurtiama
doneminin Ulkemiz sularinda nisan-haziran aylari arasinda
oldugu bildiriimektedir. Tum bu calismalarin  sonuglari
gostermektedir ki, sucul ortamlarin cografik konumlarina gére
ufak farkliliklar gézlense de, yumurta birakma olayinin su
sicakligr ile birebir iligkili oldugu ve ilkbaharda sularin
Isinmastyla bagladigi anlagiimaktadir.

Calismamizda toplam yumurta sayisi 700-12300 olarak
belirlenmis olmakla beraber, diger ¢alismalarla karsilastirma
yapabilmek igin nispi fekondite hesabi yapildiginda ise 7000-
55000 yumurta/kg arasinda degistigi saptanmistir. Urkmez
Baraj Goli'nde yumurta sayisi 180000-200000 yumurta/kg
olarak rapor edilmisken, Papageorgiou (1977), Agios Vasilios
GOlU (Yunanistan)nde 141000, Goubier (1990), Fransa'da
170000 yumurta’kg, Jamet ve di§. (1990), Monate Géli
(Kuzey lItalya)nde 144000-178000, Maitiand ve Campbell
(1992), ingiiz adalarinda 45000 yumurta/kg olarak
bildirilmektedir (Begburs 2001°den). Dinyeper Nehri deltasinda
19-42.5 cm boylara sahip bireylerin yumurta sayisinin 12000-
19900 arasinda degistigi bildirilmistir (Slastenenko 1955-56).
Geldiay ve Balik (2007) ise, total yumurta sayisinin 4000-
300000 arasinda degisebilecegini belirtmislerdir. Sonuglardan
da anlasilacagr (zere farkli populasyonlarin yumurta
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sayllarinda  blyik  varyasyonlar  gorilebilmektedir.
Galismamizdaki yumurta sayisinin diger calismalara gére az
olmasi, sayim yapilan baliklarin diger ¢alismalardakilere gore
kliclik boylu olmasindan kaynaklanmis olabilir.

Yumurta gapi degerleri galismamizda tireme doneminde
0,75-1,25 mm arasinda degisirken, Urkmez Baraj Goéli’'nde
1,23-1,25 mm, yumurtlamadan 1 saat sonra ise 2,25-2,50 mm
olarak 6lglldiigu bildirilmistir (Begburs 2001). Goubier (1990),
Fransa'daki bir ¢alismada yumurta ¢apinin 1-2 mm arasinda
degistigini dollenmeden sonra 2-3 dakika igersinde 1,9-2,8
mm'ye ulastigini, Maitland ve Campbell (1992) ise, ingiliz
adalarindaki calismada yumurta ¢aplarinin 1,5-25 mm
arasinda degistigini bildirmiglerdir. Ayrica, Mittelbach ve
Persson (1998) ile Treasurer (1989)'in tiirlin (reme biyolojisi
ile ilgili yaptiklari galismalarda yumurta ¢api degerlerinin 0,94-
2,1 mm arasinda degisim gdsterdigini rapor etmislerdir
(Begburs 2001'den).

Perca fluviatilis tarinin ilk eseysel olgunluk boyunun
12,7 cm olmakla birlikte 9,0-18,0 cm arasinda olabilecegi
bildiriimektedir (Froese ve Pauly 2010). S6z konusu boy
degeri Urkmez Baraj Géli'nde 15 cm olarak bildiriimisken
(Begburs 2001), calismamizda olgunluga erismis en kiguk
birey 13,1 cm total boya sahiptir.

Baliklarda yumurta ve larvalarin yasama orani Uzerine
yapilan galismalarda, %99'unun elimine oldugu ve sadece
%1'lik kismin populasyona katildi§i belirtimektedir (Bagenal
1978). Tahtali Baraj Goli'nde gergeklestirilen bir ¢alismada
Perca fluviatilis turinin 35465.60 kg/yil biyomasa sahip
oldugu bildirilmistir (Balik ve dig., 2008). Buna gore, Tahtali
baraj golinde toplam biyomas (izerinden yapilan
hesaplamayla yilda yaklagik 3400 yeni tatlisu levregi bireyinin
populasyona katildigini sdylemek mimkindur. Baraj géluntin
icme suyu kaynagi olarak kullaniimasi nedeniyle avciligin
yasak olmasli populasyonun sirekli biyimesine neden
olacaktir. Bu durumun yaratabilecedi olumsuzluklarin éniine
gecilebilmesi  ve populasyonun dengede tutulabilmes
acisindan baraj gélinln sportif olta balikgiligina agiimasi bir
alternatif olabilir. Ayrica, tirin yumurta attigi bolgeler
belirlenerek, s6z konusu bélgelere kakabanlar yerlestirmek
suretiyle  yumurtalarin  toplanmasi  da birey sayininin
azaltiimasina yonelik diger bir segenek olabilecektir.
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