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Abstract: Bluefin tuna (Thunnus thynnus L., 1758): fishing, towing and the problems during transportation to the fattening
farms. Rearing and fattening of bluefin tuna (BFT) has starts with catching live fish from the sea and transports them to the
fattening farms. In Turkey, BFT are being caught mainly from Levantine Sea and is towed with cage to the Antalya Bay and/or Izmir-
Ildir Bay. This towing/transportation take between 10 or 45 days. Therefore, some important factors can be occurred in BFT during
towing period. Especially, throughout the operations the fish should be protected from the stress, traumatic injuries, and damages,
and death.

This review aims to explain the process of catching live BFT, transferring to the cage and towing to the fattening farm, and also the
problems which is revealed during this period namely, communication between fishing vessels, working with staff team, using
material and equipment, naval rules and shipping, environmental factors, experiments, fish stress and controls, burnt tuna
syndrome, predatory and mammalian attacks.
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Ozet: Ag kafeslerde orkinoslarin besiciligi denizden baliklarin canli yakalanmasi ve giftliklere canli nakledilmeleri ile baglamaktadir.
Tiirkiye'de orkinoslar agirlikli olarak Levantin Denizinden yakalanmakta ardindan Antalya Kérfezi ya da Izmir-lldir Kérfezine
tasinmaktadir. Bu stireg on giin ile kirk bes giin arasinda stirmektedir. Dolayisiyla tagima sirasinda bazi énemli faktorler ortaya
cikmaktadir. Operasyonlar sirasinda baliklar 6zellikle stres ve travmalara bagl yaralanma ve élumlerden korunmalidir.

Bu derlemede amag orkinoslarin canli yakalanmasi, kafeslere nakledilmeleri ve cifliklere taginmasi siirecinin ve bu siregte
meydana gelen sorunlarin (tekneler arasi iletisim, operasyonlarda gorevli ekip, kullanilan malzeme ve ekipman, deniz trafigi ve

tasimacilik, gevresel etkenler, tecriibe, baliklarda stres ve kontroll, yake, yirtici baliklar ve memeliler) ortaya konmasidir.

Anahtar Kelimeler: Mavi Yiizgegli Orkinos, Thunnus thynnus, canli yakalama, transfer, tagima.

Girig

Ulkemizde orkinoslar ve besicilik iizerine caligmalar 90'l
yillarin sonu ile 2000'li yillarin bagi arasinda baglamigtir.
Orkinos giftliklerinin planlanma, projelendirilme, kurulum ve
uretime gecis strecleri 2002 yilina dek sdrmistir. Halen 5
orkinos isletmesi tam kapasite ile Uretim yapabilmekte ve
ulkemize énemli miktarda doviz girdisi saglamaktadir. Orkinos
besiciligi ilkbahar-yaz déneminde dogdadan orkinoslarin
yakalanmasi ve kafes ortaminda 6-10 ay (ortalama 7-8 ay)
boyunca yiksek protein ve lipit iceren dogal besinlerle [balik
(Clupea harrengus, Sardina pilchardus, Sardinella aurita,
Scomber scombrus) ve kalamar (Sepia officinalis)]
semirtilmesi ve kis dénemi boyunca hasat edilerek Japonya-
Kore gibi Uzak Dogdu ulkelerine ihrag edilmesi ilkesine dayanir
(Ti¢ina ve dig. 2004, Pergin ve Tanrikul 2006, Percin ve dig.
2010). Besiye alinan orkinoslar mimkin oldugunca disik
stres altinda yaglandiriimali ve hasat edilmelidir. Bdylece
baligin geleneksel Uzak Dogu Mutfagrnda sushi ve sashimi
olarak bilinen yemekleri igin gerekli yag dolgunlugunda olmasi
saglanir. Bu durum baligin et kalitesini ve fiyatini arttirmakta
ve sirketlere karlilik saglamaktadir.

Son on yilda biiyiik bir ivme kazanan bu akuakdltir
dali beraberinde bazi sorunlari ortaya ¢ikarmistir. Bu
sorunlarin en onemlisi dogal stoklarin azalmasidir. Dogadan
yapilan canli orkinos avciliinin belirli bir déneminin baligin
Ureme periyodu déneminde yapiliyor olmasi dogal olarak
orkinos neslinin devamina kars! bir baski olusturmaktadir. Bu
durum Akdeniz'deki diger orkinos populasyonlari igin de
gecerlidir. Buna kars,1966 yilinda kurulan ‘Uluslararasi
Atlantik Orkinoslarini Koruma Komisyonu (ICCAT)’ orkinoslari
‘nesli tehlike altinda’ olarak ilan etmis ve 1983 yilindan itibaren
avcilik yapan ulkelere kotalar ve sinirlamalar getirmistir. 2002
yilinda 2300 ton, 2003 yilinda 3300 ton olan dlkemiz kotasi
2007 yihinda 918 tona, 2008 yilinda 600 ve 2010 yilinda ise
400l tonlara kadar indiriimigtir (ICCAT 2004, AKSAM 2007,
DIE 2008, Pergin ve Akyol 2009).

Orkinos besiciliginde ik adim, dogadan baliklarin
girgir aglari ile yakalanmalari, su altinda tasima kafeslerine
nakilleri ve oradan da besi giftliklerine transfer edilmeleridir.
Bu dénem kirk bes gline kadar uzayabilmekte ve bu slregte
yasanan sorunlar bazen onemli balik kayiplarina neden
olmakta ve ciddi ekonomik zararlara yol agmaktadir. Bu
derlemede, orkinoslarin canli yakalanmasi ve tasinmasi
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sirasinda yasanan sorunlar ve ¢8zim yollari (zerinde
durulmustur.

Orkinoslarin Avlanma Bolgeleri ve Avciligi

Diinyada 25 (lke tarafindan avlanan orkinoslarin dokuz ana
balikgilik sahasinda avclilik operasyonlari
gerceklestiriimektedir. Bu bdlgeler Atlantik’in bati kiyilari,
ispanya, Kuzey Denizi, Pasifik'te Amerika ve Japonya olarak
sayilabilir (FAO 1999). Akdeniz havzasinda batida Cebelitarik
ve Cadiz, Orta Akdeniz’de Sardunya, Sicilya, Malta Adalari,
doguda Levantin Denizi, Kibris, Suriye-Liibnan-israil kiyi hatti
onemli avcilik sahalaridir. Akdeniz orkinos avciliginin %53l
bu bolgelerde gergeklesmektedir (ICCAT 2004, Pergin 2004).
Ulkemizde orkinoslar girgir aglari ile yakalanmakta,
Subat ayinda baglayan avcilik Temmuz ortalarina kadar
strmektedir. Kuzey Ege Denizinde Saroz Korfezi'nde
baglayan avcilik giineye Bozcaada, Ayvalik, izmir, Mordogan
ve Didim’e dogru devam eder. Ege’nin glneyinde Akdeniz
hattinda avcilik Antalya Korfezi, Kuzey Kibris ve Girit'te
yapilmaktadir. Doguda ise Gazi Magosa hattindan iskenderun
sahilleri ve Llbnan-Suriye hattina kadar avcilik alani
yayllmaktadir (Hogsucu ve dig. 2002, ICCAT 2004).

Orkinoslarin Canli Yakalanmasi ve Tagima Kafeslerine
Nakli

Avcilik islemi kiiclik ya da biyik orkinos gruplarinin denizde
tespit edilmesi ile baglamaktadir. Bu amagla girgir
teknelerinde echo-sounder ve sonar kullanilir. Japonya,
Avustralya ve ispanya'da helikopter ve ugaklar, ICCAT
tarafindan yasaklanmis olmasina ragmen, orkinos siirtilerinin
tespitinde kullanilabilmektedir. Bu operasyonlar ile orkinoslarin
bulunduklari bolgeler, hareket noktalari ve blyuklikleri tespit
edilerek avcilik igin gerekli hazirliklara baslanir. Oncelikle
tekneler kendi aralarinda uygun av bélgesini ve zamanini
saptar. Ardindan av sahasina ulasan tekneler aglari striiniin
cevresine yayarak birakir. Ag slrlnin cevresini tamamen
sardiktan sonra ag altinda bulunan istinga halati toplanarak alt
kisim biizilir ve toplanir. Bu sirada tasima kafesleri girgir
aginin yakinina getirilir (Pergin 2004).

Dalgiglar girgir aginin gevresine dalarak su altinda
tasima kafesinin ag kismi ile girgir ag arasinda, agdan bir
koridor olustururlar. Ardindan girgir agi ile tagima kafesinin ag
kismi arasinda iki kapi agarlar. Boylece girgir ajindan tagima
kafesine agdan bir koridor ortaya ¢ikmis olur. Bu arada bir
diger grup dalgic girgir agindaki baliklari girgir agi iginde
acllan kapiya ve agdan yapilan koridora ydnlendirir.
Orkinoslar blytk ya da kigtk aileler (sUriler) halinde bulunur;
bu sirinin lideri oncelikle ag icinde dalgiglar tarafindan
saptanir ve ardindan suri lideri koridora yonlendirilir. Ardindan
grubun diger fertleri ayni yolu izleyerek koridordan geger ve
tasima kafeslerine nakil islemi tamamlanir. Bu sirada bir grup
dalgi¢ koridor gevresinde su alti kameralari ile orkinoslarin
biyiklikleri (boy, agirlik) ve sayilarini tespit eder. Ardindan
dalgiglar tasima kafesinin ag kisminda agilan adzi (kapiy1)

kapatir ve kafes gekilmek Uzere hazirlanir. Bir baska grup
dalgig ise girgir aginda agilan agzi onarir ve nakilde kullanilan
ag koridoru su altinda toplar.

Gece yapilan avlanma sirasinda lamba kayiklari
kullanilabilmektedir. Bu kayiklar sardalye, hamsi gibi baliklari
bdlgeye ¢ekmektedir. Kiigik teknelerin biraktiklari aglar ile
hamsi ya da sardalye sUrileri sarilir. Sikistirilan baliklarin
pullari denize dokulerek gevrede bulunan orkinoslar cezp
ettirilir. BOylece hamsi ya da sardalye aglari cevresine
toplanan  orkinoslar ~ girgir  aglant  ile  cevrilerek
yakalanabilmektedir.

Orkinoslarin nakli igin genel olarak, 30-50 m ¢ap, 30 m
derinlik ve dip ¢api 30 m olan yiksek yogdunluklu polietilen
malzemeden (HDPE) yapili kafesler kullanilir. Aglar polyester
(PES) malzemeden, ortalama 80-100 mm g6z agikligindadir
(Sekil 1). Besi ciftliklerinde genel olarak 50-65 m genislikte
kafesler kullanilir. Ancak bazi isletmelerde 90-100 m genislige
kadar ulagabilen kafesler de kullaniimaktadir. Tagima kafesi
ag kisminda deniz dibine dik sekilde inen dikmeler bulunur.
Bunlar 30 m’ lik kafeslerde 16 adet, 50 m’ likte 32 adet, 65 m’
lik kafeslerde 56 adettir. Dikmelerin bitis yerinde ortalama 100-
250 kg' lik bir adet adirlik bulunur. Kafeslerin alt orta
noktasina ise 120-150 kg’ lik 9 adet adirlik kullanilir. Bu
agirliklar  deniz  dibinde aglarin  dik durmasini  ve
karismamasini saglar. 50 m capl kafeslere monteli aglar
deniz dibinde ilk 15 m denize dik pozisyondadir. Ardindan ag
deniz dibinde hafif ovallesir ve ige dogru kamburlagarak
daralir. Agin dip kisminda ¢ap 30 m’ ye kadar iner (Pergin
2004, Kisisel gorlisme).

Tasima kafeslerinde, kafesin tekne tarafindan cekilen
on ¢eki kisminda kafesin 6n iki yaninda ortalama 250 kg’ lik
agirlik bloklari kullanilir. Bu bloklar kafesin tekne tarafindan
cekim aninda pervanenin denizde yaptidi vibrasyon ve dalga
sonucu kafesin ve agin deniz yiizeyinden yukari dogru
kalkmasini ya da yoniini kaybetmesini engeller.

Tasima kafesi ile tekne arasinda halatlar bagh olup
guvenlik mesafesi minimum 250-300 m maksimum 400 m
olmaldir. Givenlik mesafesi 250 m’ den az oldugu
durumlarda akinti ve vibrasyon nedeni ile kafesin deniz
yizeyinde sekli degisir ve bu durum orkinoslarda strese neden
olur. Gilivenlik mesafesi 400 m’ den fazla olur ise gemi ile
kafes arasindaki manevra kabiliyeti azalir, ayrica bu durum
deniz trafigi ve emniyetli seyir agisindan tehlike arz
etmektedir. Besiciligin ilk yillarinda tasima kafeslerinde uzun
halatlar kullanilmistir. Bu durum kafesin cekimi sirasinda
halatiarda kopmalara veya cgesitli deniz kazalarina neden
olmustur. Tasima kafesleri igindeki balik stok yogunlugu
dislk oldugunda kafes bir middet denizde konaklar.
Yogunluk ortalama 120-150 tona (2-4 kg/m3) ulastiginda
kafeslerin isletmelere transfer islemi baslar (Kisisel gériisme).

Orkinoslarin Kafes igletmelerine Transferi
Orkinoslar tlkemizde agilikli olarak Nisan-Temmuz aylari

arasinda avlanmaktadir. Ancak avciligin yogun oldugu dénem
Haziran-Temmuz arasidir. Bu ddénemde baliklar Antalya



Mavi Yiizgegli Orkinoslarin (Thunnus thynnus L., 1758) Avciligi ve Kafes Tesislerine Transferinde Karsilasilan Sorunlar 237

Korfezi ile Kuzey Kibris kiyilari arasinda yogun olarak
yakalanmaktadir. Burada yakalanan baliklar tagima kafesleri
ile giindliz ortalama saatte 1-2 mil geceleri 0,4-0,5 mil hiz ile
cekilerek ana kafes Unitelerine (mooring sistemleri) nakledilir.
Bu (nitelerin bulundugu igletmeler izmir Cesme ligesi lidir
Korfezi ile Antalya Gazipasa-Kemer hattindadir. Kafesler
ciftliklere on ila kirk bes gln arasinda ulasmaktadir. Bu sirada
besleme yapiimamaktadir. Transfer siresince orkinoslar ve
kafesin durumu dalgiglar tarafindan kontrol edilir 6len baliklar
tekneye alinir. isletmelere ulasildiginda tagima kafesi
transferin yapilacadi ana kafes (nitesine yaklastirilir. iki kafes
arasinda su altinda dalgiclar tarafindan agdan Kkoridor
hazirlanir. Kafeslerin ag kismindaki kapilari agilir, orkinoslar
tasima kafesinden ana kafese nakledilir. Bu sirada dalgiglar
su alti kameralariyla orkinoslarin sayi, boy ve byiikliklerini
tespit etmeye calisirlar Avustralya'da Gliney mavi ylizgegli
orkinos (Thunnus maccoyii)larin kafeslere nakli sirasinda
olasi degisimler (yaralanma, aglik vs.) su alti kameralari ile
belirlenmektedir (Munday ve dig. 2003, Ottolenghi ve di.
2004). Ulkemizde ise bazi isletmeler tasima kafeslerini
mooring sistemlere direk monte etmektedirler. Bdylece
kafesler arasinda balik nakli yapiimaz. isletmenin zaman ve is
kaybi azalir. Baliklarda olasi stres kaynagi engellenmis olur.

Canli Yakalama ve isletmelere Nakil Siirecinde Yaganan
Sorunlar

Ortalama on ila kirk bes giin arasi stiren orkinoslarin dogadan
yakalanma ve isletmelere nakilleri strecinde ortaya ¢ikan ve
ciddi balk kayiplarina neden olabilen sorunlar av
operasyonunun baglangicindan itibaren kisaca su sekilde
siralanabilir:

a) Operasyon siirecinde tekneler arasi iletisim ve
haberlesme

Orkinoslarin dogadan yakalanmasi ve tasima kafeslerine
nakilleri sirasinda gézlenen énemli sorunlarin ilki iletisim ve
haberlesmedir. Ozellikle av operasyonu amaci ile teknelerin
kendi aralarinda yapmis olduklari  haberlesmelerde
operasyonun Yyapilacagi bolge ve zamanin tespit ediimesi
orkinoslarin yakalanmasinda baglica dnemli faktordir. Aksi
hallerde operasyonlar bagarisiz olmakta ya da yeterli baligin
yakalanamamasi sonucu maddi kayiplara bunun yaninda
ballk zayiatlarina neden olmaktadir. Ayrica avcilik esnasinda
tekne kaptani ve tekne Ustl ekibi ile dalgiglar arasinda iletisim
ve haberlesmenin kesintisiz gerceklesmesi gerekmektedir.
Ozellikle geceleri veya firtinali havalarda yapilan avcilik
esnasinda ya da agdaki baliklarin kafeslere nakil edilmeleri
sirasinda ses ve gurdltinin yiksek olmasi sonucu isikli
cihazlarin ve isaret fiseklerinin kullanilimasi tercih edilmelidir.
Dalis ekibinde ise su altindaki dalgig grubu ile tekne ekibi
arasinda koordinasyon ve iletisimi saglayacak su ylizeyinde
bir bagka dalis ekibinin bulunmasi zorunludur. Bu nedenlerden
dolay! operasyonun baglangicindan bitisine kadar haberlesme
ve iletisim icin gerekli malzemeler ve ekipman tam ve saglam
olmali bu cihazlar uygun usullerle kullaniimalidir. Igletme

yoneticileri ve muhendislerle yapilan gorlismelerde ozellikle
karasularimiz diginda yapilan av operasyonlarinda Misir,
Libya, Tunus kiyilarinda yapilan avciliklarda belirtilen tlkelerin
tekneleri de operasyonlara katilmig ancak iletisim dili ve
koordinasyon tam saglanamadigi igin av esnasinda ya da
tasima kafeslerine yapilan transferler sirasinda ciddi balik
kayiplari yasanmistir. Bu noktada kimi isletmeler iletisim,
haberlesme ve malzeme teminleri igin ayrilmig, gelismis
teknolojiye sahip tekne ve vyatlar kullanmaktadir (Kisisel
gorisme).

b)  Avcilik ve tagimada gérevli uzman ekip

Operasyonlar  sirasinda yaganan ikinci  6nemli  sorun
orkinoslarin canli yakalanmasi ve yakalanan orkinoslarin
girgir aglarindan tasima kafeslerine nakilleri stirecinde zarar
gérmemesidir. Bu amagla operasyonlarda gelismis bilgi ve
tecribeye sahip tekne Usti ekibi ve balikadamlar gérev
yapmalidir. isletmeciler bu noktada dikkat ve tecriibenin
onemini bilmektedirler. Bu nedenle genellikle yurt digindan,
ozellikle ispanya’dan uzman ekipler getirimektedirler. Bu
ekipler orkinoslarin dogadan yakalanmasi ve isletmelere
nakilleri stiresince su altinda baliklarin durumlarini kontrol
ederler. Ayrica girgir adlari ile yakalanan baliklarin tagima
kafeslerine aktariimasi sirasinda su alti kamera ve fotograflari
ile stirG blyuklugu, ortalama boy ve agirliklar hakkinda bilgileri
tespit ederek olasi balik miktarini saptarlar. Ancak burada
uzmanhdi gerektiren dnemli nokta operasyonun kétli hava
sartlarinda ya da gece vyapildi§i durumlarda ortaya
clkmaktadir. Ozellikle firtinali havalarda, denizdeki akintinin
yiksek oldugu durumlarda veya avlanan balik tonajinin fazla
olmasi durumunda agdaki baliklarin tasima kafesine nakli
biiylik 6nem arz eder. Besiciligin ilk yillarinda isletmeler ticari
kaygilar ve ekonomik nedenlerden dolayi yeterli bilgi ve
beceriye sahip uzman ekip ile galisamamalarl sonucu
operasyonlarda ag yirtilmalari, deformasyonlar, kafes ve balik
kayiplari ve onemli miktarda balik oliimleri yasamislardir
(Kisisel gbriisme).

¢) Kullanilan malzeme ve ekipman

Orkinoslarin dogadan eldesi, tasima kafeslerine nakli ve
tasima kafeslerinin isletmelere ulagmalari slrecinde ag
malzemeler ve kafesler ile kullanilan diger arag ve gereglerin
dogru malzeme ve ekipmanlardan olusmasi gerekmektedir.
Orkinoslarin isletmelere transferi sirasinda muhtemel firtina ya
da benzer doga olaylarina karsl bu ekipmanlarin saglam ve
yiksek dayanimli (HDPE) malzemelerden, aglarin ise
dugimslz polyester (PES) malzemelerden hazirlanmasi
gerekmektedir. Transfer sirasinda denizde olasi vibrasyon,
korozyon, carpma gibi etkenlere karsi, kullanilan Polyamid
(PA), Polyester (PES), Polipropilen (PP) ve Polietilen (PE) gibi
materyallerin ve orkinos kafes dizaynlarinin gelistirimesi
gerektigi cesitli arastirmacilar tarafindan vurgulanmaktadir
(Beaz ve Nufiez 2002, De Monbrison ve Guillaumie 2002).
Aksi durumlarda olasi ag yirtiimalari veya kafeslerde meydana
gelen hasarlar sonucu baliklarin  denize kagma riski
bulunmaktadir. Nitekim Ulkemizde besiciligin basladigi ilk
yillarda (2002-2003) bu tip olaylarin meydana geldigi
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bildirilmektedir (Kisisel gbrisme). Ayrica tasima kafeslerinde
kullanilan ag ve malzemelerin gériindr renk ve yapida olmasi
onemli bir noktadir. Bu konuda girgir aglarinda orkinoslarin
toplanmasi, tasima kafeslerine yapilan ag koridor vasitasi ile
baliklarin transfer edilmesi ve tagima kafesleri iginde nakil
edilmeleri sirasinda baliklarin adlari iyi segememeleri, korku
ve stres gibi faktorler sonucu aglara hizla garpmalar ve
dolanmalar meydana gelmekte, buna bagli olarak baliklarda
yaralanma ve 6limler gérilmektedir.

Girgir aglarindan tagima kafeslerine nakil sirasinda
baliklarin zaman zaman su altinda bulunan ag koridorda gegis
esnasinda aglara yaklasarak sirtinme ve yaralanmalarin
meydana geldigi bildirilmektedir (Kisisel gorlisme). Buna karsi,
su altinda hazirlanan ag koridorun genisligi baliklarin biiydkliik
ve clsseleri ile orantili olmalidir. Ozellikle koridor iginde birden
fazla orkinosun ayni anda gecebilecedi  ihtimali
unutulmamalidir.

Kullanilan malzemelerle ilgili bir diger nokta ise
kafeslerde kullanilan aglarin ag goz agikliklarnidir. Kiglk
orkinoslarin genis ag gdzine sahip kafeslere alinmalari
durumunda baliklarda solunga¢ kapaklarinin ag gézlerine
takilabildikleri, bdylece cesitli travma ve yaralanmanin
meydana geldigi vurgulanmaktadir (Kisisel gérigsme).

Birgok (lkede tasima kafeslerinde kullanilan ag gozi
acikhigr 70x70 mm ile 140x140 mm arasinda degismektedir.
Ulkemizde 80x80 ila 100x100 mm arasinda digumsiz
monoflament aglar kullaniimaktadir (Karakulak 2004, Percin
2004, Kisisel gorisme). Agdin derinligi yakalanan balik
strGstinin  buytklugine gére arttirlabilir sekilde olmalidir
(Beaz ve Nufiez 2002). Tasima kafesleri ile ilgili diger bir
nokta, baliklarin kafeslere naklinin ardindan kafesin su altinda
acllan kapisinin kapatiimasidir. Bu bolim su altinda dalgiglar
tarafindan zaman zaman kontrol edilmelidir.  Firtinali
havalarda kapadin acilmasi sonucu balik kayiplari
yasanmaktadir (Kisisel gorlisme). Son zamanlarda 50 m’lik
tasima kafesleri mooring sistemlere direk baglanmakta ve
kafeslerde  kullanilan  aglar besi dénemi  boyunca
degistiriimemektedir. Dolayisiyla nakil ve besi dénemi
boyunca kullanilacak olan kafes ve aglar saglam malzemeden
yapilmali, a goz acikhgini engelleyen organizmalara karsl
koruyucu materyaller kullanilmahdir.

d) Orkinoslarda stres ve stresin kontrol altinda tutulmasi

Orkinoslarin  yakalanmasi, nakli ve igletmelere transfer
edilmeleri strecinde ortaya ¢ikan bir diger sorun ise strestir.
Arastirmacilar  belirtilen  bu islemlerin  stres altinda
gerceklestigini bildirerek kullanilan tekniklerin gelistirilmesi ve
su altinda dalgiglarin  orkinoslara yaklasmamalari ve
dokunmamalari gerektigini bildirmiglerdir (Beaz ve Nufiez
2002, De Monbrison ve Guillaumie 2002). Stresin kontrol
altina alinmasi amaciyla avcilik operasyonu olabildigince hizli
yapilmali, operasyon sirasinda girlltiye karsi onlemler
alinmalidir. Gece yapilan avcilikta ani, yliksek siddette ses ve
Istk kaynaklari kullanilmamalidir.  Yagmurlu ve firtinall
havalarda o&zellkle geceleri havada olugsan simsek
cakmalarinin baliklarda ani toplu 6limlere neden olabilecegi

unutulmamalidir.  Yakalanan baliklar girgir  aglarinda
sikistirimamali, tagima kafeslerine nakledilen baliklar bir sire
bekletilerek bu ortama alismalari sadlanmalidir. Kafeslerin
cekim hizi glindiz 1-2 mil/saat, gece ise 0,4-0,5 mil/saat
olmalidir. Hizin gece disik olmasinin baglica nedenleri ag ve
kafeslerde olasi tehlike aninda kolay midahale edilebilme
sansi ve baliklarin adlar daha rahat gérerek (secerek) aga
carpma riskini dUslrmesidir. Tasima kafeslerinde asiri
stoklama yapilmamali, ¢gekim esnasinda ani duraklama ya da
hiz arttinimamalidir. Bu durumlar baliklarda sikisiklik, yiizme
tip ve davraniginin degismesi veya ag yapisinin bozulmasina
bagli yaralanma ve élimleri ortaya ¢ikarmaktadir.

Brill  (2002), orkinoslari dogadan yakalayarak
laboratuara nakletmis bu stiregte 48 saat sonunda baliklarda
%50 dliim saptamis, kan proteinlerinde %50 diizeyde azalma
bildirmistir. Canli transfer sirasinda deride travmalarin
olustugunu rapor etmis, kan voluminin dustigund, plazma
protein konsantrasyonunun ytkseldigini belirtmigtir. Baliklarin
laboratuara nakledilme siirecinde catal boy/agirlik oranlarinda
%10°luk bir degisim oldugunu ortaya koymustur. Ureme
periyodunda yakalanan baliklarin bir kisminda nakil sirasinda
yumurta veya sperm birakildigi bildirilmektedir (Kisisel
Gorlsme). Bu davranigin reme igglidisti ya da canlidaki
0lum korkusu ve stres sonucu meydaa gelen iggudusel bir
refleks olabilecegi  bildirilmektedir (Pickering ve Pottinger
1995, Mourente ve di§. 2002). Ulkemizde besi orkinoslarinin
Ureme dbnemi diginda Aralik-Subat aylarinda yapilan hasati
sirasinda bazi erkek orkinoslarin 6lim sirasinda sperm atimi
yaptigi gozlenmistir. BUylk cUsseli digilerde ise olgun
gonadlar tespit edilmis ancak yumurta atilimi gozlenmemistir
(Pergin 2004). Basaran ve Ozden (2004), besi isletmelerinde
bulunan orkinoslardan elde edilen yumurta ve spermlerin
dollenme aktivitelerinin zayif oldugunu belirtmektedirler. Buna
karsin Japonya'da son yillarda yapilan ¢alismalarda
baliklardan yumurta aliminin saglandigi bildirilmektedir (Watts
ve dig. 2003, Kisisel gorlisme).

e) Orkinos kas dokularinda bozulma (Yake olugumu)

Stresin orkinoslar Uzerinde bir diger etkisi de kas dokuda
gdzlenen ve ‘Yake' olarak bilinen ani ve hizli bozulmalardir.
Yake gelisen kas dokuda renk kirmizi-siyah, lezzet acimsidir.
Etin kalitesi ve fiyatini dlstiren bu fizyolojk degisim
orkinoslarin uzun sire ¢irpinarak oldiriimesi sirasinda kas
dokulardaki  (myoglobulin)  glikojenin  anaerobik  yolla
parcalanmasi (glikoneogenesis) bdylece kas hiicrelerinde
ortaya ¢lkan ve biriken laktik asidin doku yapisini hizla
bozmasi ve etin pH'sini hizla dislrmesi sonucu ortaya
clkmaktadir (Nakamura ve di§g. 1977, Watson 1995, Pergin
2004). Aragtirmacilara gore, stres altinda avlanan ya da hasat
edilen orkinoslar asiri harekete bagli olarak katekolaminlerin
(adrenalin, noradrenalin, epinefrin, norepinefrin) salgilarini
arttirir. Bu durum kas hiicrelerindeki glikojenin pargalanmasini
indUkler. Balikta glikojen depolari  yeterli miktarda
bulunmadidinda kas dokulardaki ATP dizeyi diser, sicaklik
ve pH* yikselir. Kas hicrelerinde gelisen bu durum laktozun,
lakdat dehidrogenaz (LDH) enzimi ile hizla pargalanmasi
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sonucu doku miyofibrillerinde asidozisin gelismesine yol agar.
Buna bagli kas hicrelerinin Z-disklerinde bulunan kalpain
enzimi harekete gecer, proteinleri parcalar ve denatlirasyon
ortaya gikar. Bu fizyolojik degisim 0o C'de bile devam edebilir.
Dolayisiyla hasat sirasinda orkinoslar hizla temizlenerek
sojuk hava ve soklama odalarina alinir. Kafes ve doga
orkinoslar kan serum biyokimya profili Uzerine yapilan bir
calismada, kafes balklarinin  LDH degerinin  doga
orneklerinden daha yiiksek oldugu saptanmistir. Erkek
bireylerin LDH degerleri ise disilere goére daha yliksektir.
Glikoz degeri, kafes baliklarinda yilksek olup cinsiyete gore
erkeklerde disilere nazaran daha ylksektir (Percin ve
Konyalioglu 2008). Bu sonuglar baliklarin glikojen depolari
uzerine fikir vermektedir. Ancak hasat sirasinda gelisen
postmortem biyokimyasal degisimlerin bu sonuglara yapacag!
etkiler arastiriimalidir.

f)  Deniz trafigi ve tagimacilik

Avcilik ve nakil sirasinda etkili bir diger faktdr ise operasyonun
yapildigi bélgedeki aktif deniz trafigi ve tasimaciliktir. Orkinos
avi Ege ve Akdenizde uluslar arasi sularda yogun
yaplimaktadir. Bu noktalarin bir kismi deniz tagimaciiginin
yogun oldugu bdlge ve rotalar ile ayni konumdadir.
Canakkale-Babakale ile Midilli agiklari ve Gliney Ege Levantin
Denizi'nde avcilik deniz trafiginin yogun oldugu bodlgelerde
yapilmaktadir. Yine Dogu Akdeniz’de giiney Kibris, Gazi
Magosa agiklari, doguda iskenderun sahilleri, giineyde Suriye
sahillerinin 12-18 mil ve Libnan-israil sahillerinin 14-18 mil
aclklar arasindaki deniz yataginin diiz bir zemin oldugu
bdlgede girgir tekneleri (4 veya 5 adet) birbirlerine paralel
olarak aglarini birakmakta, denizi belirtilen noktalarda
taramaktadirlar. Operasyonlar Dogu Akdeniz deniz ticaretinin
yogun oldugu bbdlgelerde yapilmakta bu durum avcilik
sirasinda teknelere onemli sorunlar yasatmaktadir. Ayrica,
bdlgeden gecis yapan yolcu ve yik gemileri ile tankerlerin
denizde olusturduklari glrliltii ve vibrasyon av veriminin
diismesine, operasyonun zorlasmasina ve aksamalara neden
olmaktadir. Bunun yaninda nakil kafesleri deniz trafiginin
yogun oldugu noktalardan ya da kayalk boélgelerde dar
gegcitierden gegmek zorundadir. Bu esnada tekne ve kafesin
konumlari, birbirine olan uzakliklari kontrol edilmelidir. Ayrica,
diger deniz tagitlarina kargi uyarici igiklarin kullaniimasi
gereklidir. Bu noktada gegmis donemlerde gesitli deniz
kazalari yasanmis 6zellikle geceleri tanker ve yik gemilerinin
tasima teknelerini fark etmelerine karsin tekne ardindaki
kafesi fark edememeleri sonucu carpismalar yasanmistir.
Misir aciklarinda meydana gelen kazalarda ciddi balik
kayiplari yasanmig, firtinali havalarda bazi kafeslerin
tamamen battigl ya da kayboldugu bildirimektedir (Kisisel
gorlisme). Ayrica, kiylya yakin noktalarda yapilan gece
nakilleri sirasinda tasima kafeslerinin balikgilarin biraktigi ag
ya da parakete takimlarina kafeslerin zarar verebilecegi
unutulmamalidir.

g) Cevresel etkenler ve tecriibe eksikligi

Nakil sirasinda yasanan bir diger sorun agin karigmasi veya
seklinin bozulmasidir. Tasima kafesleri giindiiz 1-2 mil/saat
hizla gekilir. Bu durum balik aginin su altindaki yapisini
degistirir. Kafes dlslik hizla gekilse dahi ag su altinda gekis
yonine dogru hafif bir edimle yatar. Orkinoslar kafesi
cevreleyen ag seklinin degisimine bagl elipsoid bir y6riingede
donerek ylzerler. Agik denizde firtina, akinti veya tekne
kaptaninin ani manevrasi teknenin hiz ve yoninl degistirir. Bu
durum adin su altindaki sekil ve konumunu da degistirerek
agda dolanma ya da ag icinde odaciklarin olusumuna neden
olur. Orkinoslar adda toplu olarak saat yonlnin tersi
istikamette ylksek hizla ylzerler ve yiksek oksijen ihtiyac
icindedirler. A§ seklinin bozulmasi baliklarin yizme hizini ve
yonlerini degistirir. Bu durum baliklarin birbirine veya aglara
carpmalarina ya da agda olusan kiiglk odaciklara girmelerine
neden olur. Bdylece baliklar yaralanmakta ve Olmektedir.
Bazen korku ve panik sonucu baliklar aglari yirtarak toplu
kayiplara neden olabilirler. Antalya Kérfezi'nde isletmeye balik
getiren bir teknede yasanan benzer durumda kafesin ag kismi
ani manevra sonucu ikiye katlanarak icinde bulunan
orkinoslarin 1/3'lik kismi telef olmugstur. Benzer bir diger
olayda firtina sonucu aglarda dolanmalar olusmus ve bir
kafeste 200’e yakin orkinos telef olmustur (Kisisel gériisme).

Geceleri ve firtinali havalarda aj ve kafes
unitelerinin aydinlatiimasinin baliklarin aglari ayirt etmelerine
yardimci olacad! belirtiimektedir (Beaz ve Nufiez 2002, Pergin
2004). Yazlar ise guglu yaz giinesi deniz yizeyinde etkilidir.
Ultraviole 1sinlar orkinoslarin g6z dokularinda ve retinada
hasar yaparak kérliige neden olabilmekte bunun sonucu
baliklar aglara ¢arparak yaralanmalara ve élimlere sebebiyet
vermektedirler (Beaz ve Nufez 2002). Japonya ve
Avustralya'da yapilan calismalarda Thunnus maccoyii turd igin
30 cm catal boydaki (yaklasik 3 yas) baliklarda bu travmalara
bagl Glimlerin gordildigl belirtilmektedir (Miyashita ve dig.
2000). Ulkemizde ise, solunga¢ kapaklari, kuyruk sapi ve
gdzde travmalar oldukca sik goriilmektedir. Kuyruk sapindaki
travmalar ve kemik kiriklar éldurtictidur (Kisisel gortisme).
Bunun nedeni baliklarin fizyolojik yapilari, hareketli ve hizli
yizmeleri sonucu travmanin artmasi ve kroniklesmesi olarak
tahmin edilmektedir.

h) Yirtici baliklar ve memeliler (Képekbaligi, fok ve yunus)

Besiciligin yogun yapildi§ Japonya, Avustralya ve ispanya’da
yasanan bir diger sorun ise yirtici baliklar ve predator
memelilerin  saldirilaridir.  Japonya ve Avustralya gibi
okyanusa kiyisi olan tlkelerde orkinos avciligi sirasinda ya da
canli orkinos tasinmasi sirasinda kafeslere kdpekbalig
saldirilarinin  oldugu bildiriimektedir. Buna karsi dalgiclar
elektrikli sopalar kullanmaktadir (Munday ve dig. 2003).
Ulkemiz denizlerinde ise buna benzer saldirilar bildiriimemistir.
Ancak global iklim degisikligine bagli ortaya ¢ikan sicaklik
artiglari ve Stiveys kanali yolu ile Indo-Pasifik balik tlirlerinin
Dodu Akdenize giris yapmasi gelecekte vyirtici balik
saldirlarinin ~ ortaya ¢ikma  olasiigini  arttirmaktadir.
Kiyilarimizda bulunan yunus ve foklar nadiren de olsa kiigik
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orkinos yavrularina saldirabilmektedir. Besi isletmeleri olasi bu
tip saldinlara karsi kafeslerin su altina monte edilebilecek
kameralar vasitasi ile kontrollerde bulunabilir ya da aglara
duistk voltajli elektrik vererek 6nlemler alabilir.

Sonug

Orkinos besi ¢iftlikleri daha énce de belirtildigi gibi Glkemize

onemli miktarda déviz girdisi sadlamaktadir. Ancak isletmelerin

cevreye duyarl bir sekilde saglkl blyiimeleri, rantabiliteleri
ve karliliklarinin devami igin orkinos stoklarinin strdrilebilir
kosullar altinda avciliginin yapiimasi gerekmektedir.

Besicilikte ilk adim, dogadan baliklarin canli yakalanmasi
ve isletmelere miimkiin olan en az kayip ile getiriimesidir. Bu durum
disk stres ve travma ile mimkinddr. Baliklarin 6-10 aylik besi
periyotlari sonunda %35-50 oraninda bir agirlik artigina sahip
olmalari, avcilik ve transfer strecindeki kayiplarin énemini
ortaya koymaktadir. Bu bilgiler 1s1§inda alinabilecek dnlemler
kisaca su sekilde siralanabilir;

- Dogadan canli balik yakalama ve nakil tekniklerinin
gelistirilmesi,

- Operasyonlarda uzman ekip ve uygun malzeme kullanimi
(ag g6z boyutunun balik biyuklGgine ve solungag yapisina
uygun donamda olmasi, gece ve giindliz operasyonlarinda
uygun malzeme segimi),

- Tekne ustl ekip ile dalgiglar arasinda koordinasyonun
saglanmasi, kéti hava sartlari ve gece operasyonlarinda
glvenlik ve emniyet tedbirlerinin alinmasi,

- Yakalanan orkinoslarin kisa sire ve dlslik stres altinda
nakilleri,

- Avcilik ve nakil strecinde Olen baliklarin ortamdan
ayrilimasi, teknede temizlenen baliklarin kan ve
organlarinin denize dokilmemesi,

- Kafeslerin gece ve glindiiz uygun hizda gekilmesi, geceleri
kafeslerin aydinlatiimasi, deniz kazalarina karsi emniyet
tedbirlerinin alinmasi,

- Meteorolojik ve cevresel etkenlerin degerlendirilmesi,
tuzluluk, sicaklik, akinti degisimleri gibi oginografik
faktorlerin kontrol(,

- Tekne kaptaninin transfer siresince gemiyi ve nakil
kafesini ani manevralardan korumasi, tekne Usti ekibin
kafesi gece ve giindiiz kontrol etmesi,

- Deniz trafiginin  yogun oldugu boélgelerde avcilik
yapllmamas! ya da hizla tamamlanmasi, gece nakillerinde
tekne ve kafesi 1siklandirarak kazalarin 6nlenmesi,

- Predatorlere kargi dnlemlerin alinmasi, olarak siralanabilir.

Bu derlemede orkinoslarin dogadan canli yakalanmasi
ile baglayan ve isletmelere nakli ile son bulan canli tagima
strecinde ortaya ¢ikan sorunlar ve ¢dzim dnerileri Uzerinde
durulmustur.  Strdrilebilir - orkinos avciliginin  {lkemiz
kiyllarinda devami, besi iftliklerinin glniimiiz kosullarinda
rantabil galigabilmesi, orkinos ihracatinin Uzak Dogu Ulkelerine
duzenli yapilabilmesi igin uluslar arasi paydaslar ve koruma
kurullar ile (ICCAT, FAO, USDA, EFSA, Greenpeace) aktif
bilgi paylasimina gidilerek kotalarimizin korunmasi gerekmektedir.
Bunun yaninda Ureticilerin 6nderliginde, Universite ve kamu
kuruluglarinin destegi ile orkinos akuakltir tesislerinin ve
arastirma-gelistirme laboratuvarlarinin  kurularak aktif hale
getiriimesi Ulkemizi gelecekte Akdeniz ve Dinya orkinos

uretiminde dnemli bir noktaya getirerek bu konuda s6z sahibi
olmamizi saglayacaktir.
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