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Abstract: Using two different individual tagging techniques for sea bass breeders, its effect on survival rate and
determination of its effectiveness. Marking and tagging has a great importance for long term aquaculture studies. Method which
is used, determines the success of the study and also it has some effect on survival ratios. In the studies where PIT (Passive
integrated transponder) and VI-Alfa (visible implant alphanumeric) are used while retention of tag (or tag intensity) was 95.31% and
96.62% for PIT, tag intensity was 42.35% for Vl-alfa according to reading clearity. When survival rates were compared, survival rate
after 30 days was 95.31% and 96.62% for PIT tags, but there was no loss in Vl-alfa group. According to these results, using PIT
tags especially for long term aquaculture studies was determined to be more productive.
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Ozet: Markalama ve etiketleme yontemleri 6zellikle uzun siireli yetistiricilik galismalarinda oldukga éneme sahiptir. Kullanilacak
yontem, galismanin basarisini belirledigi gibi 6zellikle yasama oranlari Gizerinde de etkilidir. PIT (Passive integrated transponder) ve
VI-Alfa (visible implant alphanumeric) markalar kullanilarak yapilan galismada, marka etkinligi (marka geri dontsiim orani) PIT
marka kullanilan gruplarda %95.31 ve %96.62 olarak tespit edilirken, Vl-alfa grubunda ise net olarak okunan marka sayisi dikkate
alindiginda marka etkinligi %42.35 olarak tespit edilmistir. Yasama oranlarina bakildiginda ise, PIT marka gruplarinda ilk 30 giin
sonunda yasama oranlari %95,31 ve %96,62 olarak gergeklesirken Vl-alfa grubunda ise higbir kayba rastlanmadig tespit edilmistir.
Bu sonuglara gére PIT markalarin dzellikle uzun sireli su drlnleri yetistiriciligi calismalarinda kullaniminin galisma basarisi
agisindan daha verimli oldudu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Levrek, anag, PIT tag, Vl-alfa, hayatta kalma.

Girig

Markalama ve etiketleme, balik populasyonlarinin miktarinin
tespitinde, g¢ davraniglarini belirleme galismalarinda, dogal
ve yetistiricilik ortamlarinda blylime ve gelismenin takibinde
ve en Onemlisi genetik islah calismalarinda yaygin olarak
kullaniimaktadir  (Parker ve dig., 1990). Genetik 1slah
calismalarinda bireyleri, aileleri ve hatlari markalamak
gerekebilmektedir. Boylece farkli gruplarin performanslarinin
karsilastiriimasindan, yumurtlayacak anaglarin belirlenmesine
kadar birgok asamada kolaylik saglanmis olur (Basavaraju ve

dig., 1998).
‘Marka” tanimlama amaciyla kullanilabilen, bir
hayvanin  disina  veya derisi igerisine  yerlestirilmis

materyallerdir. “Etiket” kelimesi genellikle disa veya i¢ kisma
sokularak tutturulmus olan bir ¢esit markadir. Ornegin, deri
icine veya vicut bosluuna sokulmus veya disa tutturulmus
bir plastik, genellikle “etiket” olarak adlandirilir. Bir boya,
dévme ignesi veya damgalama demiri ile deri (izerine yapilmig
bir leke ise genellikle “marka” olarak adlandirilir (Akyol ve
Ceyhan, 2003). Marka ve etiketler yedi grup altinda
toplanmaktadir. Bunlar; dis etiketler, dis markalar, i¢ etiketler,
dogal markalar, biyotelemetrin etiketler, genetik tanimlayicilar
ve kimyasal markalardir (Nielsen ve dig., 1992).

Etiketleme ya da markalama tekniginin secimi
markalanacak tlire, markalanacak ballk sayisina ve
calismanin amacina gére dedismektedir. Bireysel tanimlama
gereken calismalarda marka ya da etiketin tanimlamaya
yardimci &geler icermesi gerekirken (numara, harf, vb.), grup
tanimlama ¢alismalarinda buna gerek bulunmamaktadir.

Bunun yaninda marka ya da etiketler markalanan
baligin su icerisindeki hareketini, hidrostatik dengesini ve
dogal yasamini engellemeyecek yapida olmalidir. Clinkii aktif
ylizme hareketinin zorlanmasi sonucu ortaya cikan enerji
kaybi, baligin diger metabolik faaliyetlerini (somatik ve
gonodal gelisimi) aksatabilmektedir (Begout Anras ve dig.,
2003). Ayrica markalama ya da etiketleme sonucunda viicut
uzerinde olusan agikliklar enfeksiyonlara yol agabilmekte veya
viicut disina yerlestirilen marka yada etiketler (izerine alg,
midye gibi organizmalarin yapismasi sonucunda markalarin
agirliklari artarak ballk metabolizmasi ve yasama oranlari
uzerine olumsuz etkiler yapmaktadir (CATAG-Concerted
Action for Tagging of Fish-Toplu Balik Markalama Hareketi).
Markanin sahip oldugu ézellikler, zaman igerisinde markanin
etkinligini (markanin geri déniistim oranini)
degistirebilmektedir. Marka etkinligi ya da marka geri
dondstm orani, markalanan baliklarin belli bir zaman periyodu
icerisinde  gbzlemlenerek ve markalarin  kayip  olup
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olmadiginin tespiti ile dl¢llmektedir. Bu ylizden segilecek
marka veya etiket tipi ok dnemlidir.

Bu galismada, dlkemiz deniz baliklar yetistiriciliginde
ilk sirada yer alan levrek baliklari anag yonetiminde ve genetik
islahinda  kullanilabilecek  iki  markalama  teknidinin
uygulanabilirligi, anaglarin yasama orani (zerine etkisi ve
markalarin  etkinliginin tespiti arastirlmistir.  Calismada
bireysel markalamada kullanilan ve yapilari itibari ile baligin
normal yasamina etki etmeyecedi dislnilen PIT (Passive
integrated  transponder) ve VI-Alfa (visible implant
alphanumeric) markalar denenmistir. PIT markalar, 12-15 mm
uzunlugunda ve 2-2,5 mm genigliginde, cam icerisine kapstile
edilmis bir mikrogip ve bakir bir sarmaldan olusmaktadir
(Gibbons ve Andrews 2004). Mikrogip icinde 13 kilobayt veri
depolanabilmektedir. PIT markalar iki tiptir: a. sabit veri kodu
yiklenmis markalar, b. (izerine veri kodu yiklenip silinebilinen
markalar. Veri olarak ylklenebilen tanimlayici kodlar numerik
ya da alfa-numerik yapida olabilmektedir. Bu tir markalar 6zel
okuyucular sayesinde tespit edilmekte ve okunabilmektedir.
Okuyucu, markanin cevresinde bir manyetik alan
olusturmakta, manyetik alan sonucunda marka (zerindeki
sarimda olusan eneriji ile ¢ip Uzerindeki tanimlayici kod sinyal
modulasyonu ile okuyucuya aktariimaktadir. Okuyucudaki bir
yikselteg ile tanimlayici kodlar dijital forma donismekte,
okuyucu ekraninda gérinir hale gelmektedir. Bu veriler
istenirse  bilgisayara da aktarilabilmektedir. Bu markalar
kolaylikla yumusak ve sert dokular, cam, sivi veya plastik
yapllar icerisinden de okunabilmektedir. PIT markalar 6zel
sirngalar ile doku altina ya da abdominal bosluga, i¢
organlara zarar vermeden yerlestirimektedir (Mahapatra ve
dig., 2001).

VI-Alfa markalar ise yine bireysel tanimlama amaci ile
izerinde alfa-numerik kodlar bulunduran ve farkli fliioresan
renkleri ile ¢iplak g6zle tespit edilebilen yumusak yapida
biyomedikal tip elastomerden yapilan markalardir. Boyutlari
1,0 x 2,5 mm veya 1,5 x 3,5 mm arasinda degismektedir. Bu
markalar baligin saydam bir bdlgesine, deri altina &zel
enjektorler vasitasi ile yerlestiriimektedir (Griffiths ve dig.,
2002).

Calismanin amaci, levrek anaglarinin bireysel olarak
taninmasi ve cesitli 1slah denemeleri icin ailelerin ve hatlarin
belirlenebilmesi icin  en uygun markalama tekniginin
belirlenmesidir.

Materyal ve Yontem

Bu calisma, Aydin ili AkbUk ilgesinde yer alan, deniz baliklari
yavru (retimi amaciyla kurulmus olan Egemar A.S.de
gerceklestirilmistir. Calismada agirliklari 400g ile 3kg arasinda
olan 402 adet levrek anaci kullanilmis ve baliklar 5 farkli
gruba ayrilmistir. Gruplardaki balik sayilari ve agirliklar Tablo
1" de verilmigtir.

PIT marka grubunda 2,2 mm capinda ve 13 mm
uzunlugunda ID-100 model (Trovan) markalar kullaniimigtir.

PIT marka grubu, markalamanin agiriga bagli yasama orani
uzerine etkisini inceleyebilmek tizere iki farkli agirlik ve kontrol
grubuna ayrilmistir.

VI- alfa grubunda 1,5 x 3,5 mm élgulerinde (Northwest
Marine Technology) markalar kullaniimistir.

Tablo 1. Gruplardaki balik sayi ve agirliklari.

Gruplar Balik Sayisi Agirhklar

Kontrol 1 50 10671325 gr

Kontrol 2 50 1868+245 gr
PIT 1 128 10524256 gr
PIT 2 89 17384229 gr
VI-Alfa 85 1896227 gr

Baliklarin beslenmeleri markalamadan 2 giin dnce kesilmis,
bdylece strese dayanim ve PIT markalarin konulacag karin
boslugunun arttinimasi saglanmigtir. Markalanacak baliklar,
markalama &ncesinde 0,5 ml ' 2-phenoxy-ethanol ile
anesteziye tabi tutulmuslardir. Baliklar tanktan alindiktan
sonra boy, agirlik verileri dlgtilmUstir. PIT markalar 12 numara
enjektor ignesi takili 6zel tabanca ile baligin abdominal
bosluguna, aniise dogru olacak sekilde yerlestirilmistir (Resim
1). Vl-alfa markalar baliklarin maksilla ve mandibulanin
kesistigi kisma 6zel enjektdr yardimi ile yerlestirilmistir (Resim
2). Kontrol gruplari, markalama disinda tankta meydana
gelebilecek ve yasama oranina etki edebilecek dis etkenlerin
tespiti amaci ile markalanmamigtir. Markalama islemi bittikten
sonra baliklar 25 tonluk tanklara aktariimis ve filtre edilmis
dogdal deniz suyunda stoklanmiglardir.

Markalama etkinliginin tespiti igin baliklar 3 ay sire ile
ayda bir kez kontrol edilmistir. Markalanan gruplardaki baliklar
anesteziye tabi tutularak, PIT marka grubu i¢in 6zel okuyucu
ile; Vl-alfa grubu iginse gbzle inceleme yapilarak kayip marka
orani, okunabilen ve okunamayan marka oranlari tespit
edilmigtir.

Ollim oraninin tespiti igin 610 baliklar tanktan alinarak
sayllmistir. ~ Sonuglar  biyoistatistk ~ analiz  yontemleri

kullanilarak degerlendirilmigtir.

Resim 1. PIT markalar.
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Resim 2. Vl-alfa markalarin uygulanmasi.

Bulgular
Yasama Orani

Markalamay! takip eden 3 ay igerisinde kontrol ve Vl-alfa
marka grubunda 6lime rastlanmazken, en fazla 6lim PIT
marka grubunda, ilk bir haftada gerceklesmistir. Gruplara ait
yasama oranlari ve haftalik araliklarina gére dagiimlari Tablo
2'de verilmistir.

Tablo 2. Gruplara ait yasama oranlari.

G Markalanan Yagama Orani (%)
P Balik Sayist ~ 0-30 glin  30-60. glin _ 60-90. giin
Kontrol 1. grup 50 100 100 100
(Markasiz) 2. grup 50 100 100 100
PIT 1. grup 128 95 100 100
marka 2.grup 89 96 100 100
VI-Alfa 85 100 100 100

Marka Etkinliginin Tespiti

Galismanin 3. ayinda yapilan incelemede PIT arka grubunda
olimler disinda herhangi bir marka kaybina rastianmamis ve
marka etkinligi (marka geri dénlisiim orani) 1. grupta %95.31,
2. grupta %96.62 olarak tespit edilmistir. Vl-alfa grubunda ise
net olarak okunan marka sayisi dikkate alindiginda marka
etkinligi %42.35 olarak tespit edilmistir. Bu grupta 38 balikta
marka  bulunamazken, 11 balkta bulunan marka
okunamamustir. Sonuglar Tablo 3'te verilmistir.

Tablo 3. Marka etkinligi

Grup Markalanan 3 Ay Sonunda Marka Durumu (%)
Ballk Sayisi  Okunan Kayip  Okunamayan
PIT 1. grup 128 95.31 -
marka 2. grup 89 96.62 -
VI-Alfa 85 42.3 44.7 13

Tartigma ve Sonug

Marka segiminde markanin geri kazanim orani ve balik
uzerindeki etkileriyle (hayatta kalma, yaralanma, biylime)
markanin uygulanmasi ve gerektijinde balik viicudunda
ulasilabilmesi, markalama yontemi segilirken dikkat edilmesi
gereken dnemli noktalardir (Collins ve dig., 1994).

Calismada kullanilan markalama yontemleri karsilagtiridiginda
baliklarin yasama orani agisindan Vl-alfanin hichir kayip
ortaya koymadigi gérilmistiir. Ancak her iki markanin da
etkinligi incelendiginde, PIT markanin uzun stireli kullaniminda, ilk
haftalarda tespit edilen 6lim oranina ragmen, markalardaki
kiclk oranda kayip ve okumada zorluk bulunmamasi gibi
avantajlariyla daha faydali olacagi anlasiimaktadir.

Amacin yetistiricilige dayandigi markalama islemlerinde
anaglarin takibi ve yénetiminin yaninda ayni zamanda ailelerin
belirlenmesi, ana-baba analizleriyle istenilen &zelliklerin
genetik acidan kontrol altinda tutulabilmesi, islah
programlarinda baslangic populasyonlarinin  olusturulmasi
asamalarinda PIT markalar 6nemli avantaj ve kolayliklar
sadlamaktadir. Ornegin levreklerde kantitatif dzelliklere ait
kalitim derecelerinin belilenmesinde bir ¢ok calismada
genetik markalarla birlikte PIT markalar kullaniimigtir
(Vandeputte ve dig., 2001, Dupont-Nivet ve dig., 2008).

PIT markalarin Vl-alfa markalar karsisindaki en byiik
dezavantajl, uygulanmasi sirasinda hayatta kalmay tehlikeye
sokabilecek olan yogun anestezi kullanimidir. Bunun yaninda
yapllan calismalarda anestezi kullanilip kullanilmamasinin
markalarin kaybolma oranina pek bir etkisi olmadigi tespit
edilmistir (Bruyndoncx ve ark. 2002).

PIT markalarin boyutlari itibariyla kiiglk baliklarda
kullanimi zordur. Galisma konusu anaglar oldugunda ise
etkinlik ve avantajlarinin Vl-alfaya gdre daha fazla oldugu
gorilmektedir. Ancak eder kiguk boyda baliklar ile galigilmak
isteniyorsa, PIT markalar yerine Vl-alfa tercih edilebilir. Ayrica
PIT markalarin baliklarin 1 yillik bliyiitme periyodu sonunda
herhangi bir zararli etkisi olmadigi ve dogaya karsi da pasif
oldugu belirlenmistir (Brannas ve dig., 1994).

Sonug olarak PIT markalama yontemi Vl-alfa ve diger
markalara gore biraz daha pahall olmasina karsin, etkili ve
guvenli bir yontemdir (Mahapatra ve dig., 2001). Hali hazirda
bulunan markalar icinde toplu markalamaya en uygun
yontemin PIT markalama oldugu gérilmistir. Markalarin
tekrar kullanilabilir olmasi, baglangigtaki yatirim maliyetini
zamanla azaltmaktadir. ik bir haftadan sonra elde edilen
yiksek hayatta kalma orani sayesinde alan calismalarinda
etkili bir sekilde kullanilabilir olmasi, Ozellikle uzun sireli
seleksiyon calismalarinda biyuk kolayliklar saglamaktadir.
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