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Abstract: Seasonal variation of Algal flora and Environmental conditions of Karagol (A Mountain Lake, izmir-Turkey). The
aims of this paper are to investigate the algal flora of Karagdl and to determine algal succession. Between August 2002 and July
2003, algae and water samples were taken from Karagdl by monthly intervals. At the end of the study, totally 88 taxa belonging to
Cyanophyta (18 taxa), Chromophyta (46 taxa), Chlorophyta (20 taxa), Dinophyta (1 taxon), Cryptophyta (1 takson) and
Euglenophyta (2 taxa) were identified. Among them, 30 taxa were recorded for the first time from Karagdl. Details of environmental
parameters measured in the lake are also presented in the text. Monthly averages of TSI ranged between 40 and 59. These
parameters and the algological data indicated that trophic state of Karagél was eutrophic.
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Ozet: Bu calismada, Karagél'iin alg florasinin arastirimasi ve alglerin mevsimlere gére degisimlerinin belirlenmesi amaglanmistir.
Adustos 2002-Temmuz 2003 aylari arasinda, aylik periyotlarla alg ve su érnekleri alinmigtir. Arastirma sonunda, Cyanophyta (18
takson), Chromophyta (46 takson), Chlorophyta (20 takson), Dinophyta (1 takson), Cryptophyta (1 takson) ve Euglenophyta (2
takson) béllimlerinden toplam 88 alg taksonu tayin edilmistir. Alg taksonlarindan 30'u Karagdl igin yeni kayittir. Karagdl'de 6lglen
cevresel parametrelerin ayrintilari metin iginde verilmistir. Aylik ortalama TDI degerleri ise 40-59 arasinda saptanmistir. Tespit

edilen gevresel parametreler ve biyolojik bulgular Karagdl'in 6trof nitelikte oldugunu gdstermektedir.

Anahtar Kelimeler: Karagdl, Dag goli, Alg florasi, Mevsimsel degisim, Trofik durum.

Girig
Algler fotosentetik organizmalar olarak, zengin biyolojik
cesitlilige sahip sucul ekosistemlerin Uyeleri igerisinde 6nemli
bir grubu temsil etmektedirler. Bunun nedeni, alglerin
mikroskobik canlilardan baliklara ve oradan da insana kadar
uzanan besin zincirinde, basta klorofil olmak (izere sahip
olduklar fotosentetik pigmentler yoluyla birincil ~dretimi
gerceklestirmeleri ve zincirin ilk halkasini olugturmalaridir.
Dlnya Uzerinde sularin kapladigi alan dikkate alindiginda,
algler diinya capindaki toplam birincil Gretimin buyik bir
kismini karsilarlar ve sucul organizmalarin hepsi dogrundan
veya dolayl bu tretime bagimhidirlar.

icsular bakimindan zengin bir potansiyele sahip olan
yurdumuzda, tathisu algleri Gzerine ilk calismalar 1940 i
yillarin - sonlarindan itibaren bagslamistir (Geldiay 1949,
Gessner 1957, Giiner 1969, Geldiay ve Tareen 1972). 1980’ li
yillardan sonra arastirmacilarin sayisi artmis olup, giinimiize
degin Turkiye'nin cesitli tatlisu ekosistemlerinin  (gdller,
akarsular, baraj gélleri vs.) alg kompozisyonlarinin ve
mevsimsel degisimlerinin belilenmesine yonelik ¢ok sayida
arastirma yapilmistir (Cirik-Altindag 1982, Aykulu ve dig.
1983, Obali ve dig. 1989, Goniilol ve Gomak, 1992, Kiling
1998, Sahin 2000, Aysel ve dig. 2002, Albay ve Akgalan 2003,
Getin ve Sen 2004, Somek ve dig. 2005, Cevik ve dig. 2007,
Celik ve Ongun 2008). Yayinlanmis Tirkiye tathsu algleri
kontrol listelerine gére ulkemiz i¢sularindan 2030 alg taksonu
bildiriimistir (Géndlol ve dig§. 1996, Aysel, 2005).

Karagélin alg taksonlarimin  veya fitoplankton
kompozisyonunun belirlenmesi amaciyla gegmiste bir kag
arastirma yapilmigtir (Gliner 1969, Cirik ve Cirik 1989, 1990).
Bu calismalardan giinimize degin 10 yili askin bir strenin
gecmesi, bu arastirmay! gerceklestirmemiz yoninde bizi
tesvik  etmistir. Bu arastirmayla, Karagdlin alg
kompozisyonunun detayli olarak incelenmesi ve aylik
degisiminin belilenmesi amaglanmigtir. Bununla birlikte, gélin
fiziko-kimyasal dzellikleri ve trofik durumu da belirlenmistir.

Materyal ve Yontem

Karagdl izmir ilinin kuzeyinde, Yamanlar Dagi iizerinde ve
27°13'00" K enlemi - 38°33'30" D boylaminda yer alan kiiglk
bir dag goliidir. Agustos 2002 ve Temmuz 2003 tarihleri
arasinda, Karagdl'de belirlenen dort istasyondan aylik alg
orneklemesi ve gol suyunun fiziko-kimyasal 6zelliklerinin
tespiti icin su 6rneklemesi yapiimistir (Sekil 1).

Golin orta kesiminde yer alan 1. istasyondan sadece
horizontal ve vertikal érnekleme gerceklestirilmistir. 2., 3. ve 4.
istasyonlardan horizontal ve vertikal drneklemelerin yani sira,
littoral bdlgedeki epilitk ve epifik alglerden de &rnek
alinmigtir. Horizontal ve vertikal drneklemeler 60 pm goz
acikhginda ve agiz capr 25 cm olan plankton kepgesi
kullanilarak gerceklestirilmistir. Epilitik ve epifitik alglerin
toplanmasi igin ise, 55 ym gdz agikligindaki fircal el kepcesi
kullanilmistir.  Ornekler plastik ~siseler icinde, % 4'liik
formaldehit ile tespit edilmigtir.



122 Sémek ve Balik / E.U. Su Uriinleri Dergisi 26 (2): 121-128

Alg taksonlarinin tayininde Bourrelly (1968, 1970),
Bourrelly ve Couté (1991), Cirik-Altindag (1982, 1984),
Compére (1986), Czurda (1932), Desikachary (1959), Fott
(1969), Heering (1914), Huber-Pestalozzi (1938, 1941, 1942,
1961, 1972), Legnerova (1969), Lemmermann ve dig. (1915),
Philipose (1967), West ve West (1904-1922), gibi
arastirmacilarin - eserlerinden  yararlaniimistir.  Taksonlarin
nispi bolluk dereceleri belirlenmis ve dominant (A),
subdominant (A) ve mevcut (+) olarak siniflandiriimistir.

Su derinligi ve 11k gegirgenligi (IG) dlgiimlerinde, 30 cm
capinda standart secchi diski kullanilmigtir. Su sicakligi,
elektrik iletkenligi (EI, 25°C) igin YSI 30 model SCT metre,
¢Ozlinmus oksijen (CO) igin WTW Oxi 330 model oksijen
metre ve pH Olgimleri icin WTW pH 330 model pH metre
kullaniimistir. Gol suyunun kimyasal ozelliklerini tespit etmek
amaciyla her istasyondan 6nfiltre edilerek yizeyden su
ornekleri alinmig ve 1 Itlik polietilen siselerde laboratuvara
getirildikten sonra analizleri yapilmigtir. Su  érneklerinde
Kalsiyum, Magnezyum ve sertlik analizleri titrasyon yontemi
(EDTA) ile Nitrit (sulfanilamid yontemi), Nitrat (hidrazin sulfat
yontemi), Amonyum (fenol hipoklorit ydntemi), Fosfat
(fosfomolibdik asit yontemi) ve Silikat (silikomolibdat yontemi)
analizleri ise spektrofotometrik olarak gergeklestirilmistir
(Apha-Awwa-Wpcf, 1995, Egemen ve Sunlu 1999). Klorofil a
(Chl a) tayini ise fluorometrik olarak (Tuner 10 AU
Fluorometre) yapilmistir.

Karagél'in trofik durumunu saptamak igin Carlson’un
(1977) gelistirdigi ve sudaki toplam fosfor (TP, pg/lt), klorofil a
(Chl a, pg/lt) ve secchi derinligine (SD, m) dayali olan Trofik
Durum Indeksi (TDI) yéntemi kullanilmigtir. TDI degerleri <30
veya 30-40 ise oligotrof, 40-50 ise mezotrof, 50-70 ise &trof ve
70-80 veya >80 ise hiperdtrof oldugu bildiriimis olup, TDi
degerlerinin hesaplanmasinda ise, asagidaki formllerden
yararlaniimigtir (Carlson ve Simpson, 1996): TDI (sp) = 60-
14.41In(SD), TDI (cny = 9.81 In(Chl a) + 30.6, TDI (tp) = 14.42

In(TP) + 4.15.

[1] m. 100
————————

Sekil 1. Karagdl ve érnekleme yapilan istasyonlar.

Bulgular

Karagél'de gerceklestirdigimiz ~ Olglimlerde  (Tablo  2),
maksimum derinlik Mart ayinda (4. istasyon) 7.7 m olarak

saptanmigtir. Goliin dogu kesiminde bulunan 2. istasyon ise
makrofitlerin iyi gelistigi ve littoral bdlgenin genisledigi en si1§
istasyon olarak tespit edilmistir. IG en fazla 1.6 m ile Kasim
ayinda, en az 0.5 m ile Subat, Mayis ve Temmuz aylarinda
OlgllmUstir. Ylzey sularinda en fazla sicaklik Temmuz
ayinda 24.9 °C, en az sicaklik ise Aralik ayinda 2.9 °C olarak
tespit edilmis olup, Aralik ve Ocak aylarinda gol aynasinin buz
tuttugu gdzlemlenmigtir. Ortalama pH 6.5-9.5 arasinda
degisim gostermistir. En fazla CO Subat ayinda 9.5 mg/lt, en
az ise, Ekim ayinda 3.3 mg/lt olarak élgiimistir. Ei 169-269
pSlcm arasinda degisim gostermistir. Ca** ve Mg*™
miktarlarina bakildi§inda sirasiyla 24.1-64.1 mg/It arasinda ve
4.9-77.8 mg/lt arasinda degistigi goriilmektedir. Olgiilen en
ylksek klorofil a miktari Kasim ayinda 9.3 pg/lt, en disik ise
Aralik ayinda 0.9 pg/lt olmustur. NHs-N miktarlari 1.9-638.8
ug/lt arasinda ve mevsimlere bagli olarak, inisli ¢ikisli bir
degisim gostermistir. NO2-N+NOs-N miktarlari 0.6-153.7 pg/lt
arasinda degismis ve ortalama degerler Kasim-Temmuz
aylarinda en yiksek seviyelere ulasmistir. PO43-P
miktarlarinin 2.7-111.6 pg/it arasinda degistigi ve ortalama
degerlerin Kasim ayinda doruk noktaya ulastigi tespit edilmis
olup, Temmuz ve Agustos aylarinda ise en dlslk degerler
Olctimistar. SiO2-Si miktarlari 0.8-10.9 mg/lt degismis olup,
ortalama silikat degerlerinin Agustos ve Subat aylarinda
yuksek, Nisan-Temmuz arasindaki aylarda ise oldukca disuk
miktarlarda tespit edilmistir. Ortalama TDI degerlerinin 40-59
arasinda degistigini belirledigimiz Karagdl'lin, Agustos, Eylil
ve Temmuz aylari harig, yilin blytk bir ddneminde 6trofik bir
karakter sergiledigi gorlilmektedir (Sekil 2).
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Sekil 2. Karagol'deki trofik durum indeksi degerlerinin aylik degisimi.

Karagél'de Ornekleme periyodu siresince 18
Cyanophyta, 46'si Chromophyta (44’0 Bacillariophyceae,
1'i Chyrsophyceae, 1'i Tribophyceae), 20’si Chlorophyta,
1'i Dinophyta, 1i Cryptophyta ve 2'si Euglenophyta
béllimlerine ait olmak Uizere, toplam 88 takson tespit edilmistir.
Bu taksonlardan Aphanizomenon flos-aquae, Pseudanabaena
constricta, P. mucicola, Spirocoleus tenuis (Cyanophyta);
Asterionella formosa, Aulacoseira granulata var. angustissima,
A. italica var. valida, Encyonema minutum, Fragilaria biceps,
F. danica, F. ulna var. spathulifera, Cymatopleura elliptica,
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Melosira varians, Navicula virudula, Neidium binodis,

Tablo 1. Karagél'de gegmisten bugiine alg gruplarinin durumu.
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Nitzschia amphibia, N. baccata, N. palea, N. tryblionella, Giiner (1969) Cirik (1989, 1990)  Bu galisma
Pinnularia nobilis, Surirella angusta, S. robusta, Salpingoeca Cyanophyta 12 12 (8) 18 (4)
frequentissima (Chromophyta); Closterium acerosum, Eudorina ~ Chromophyta 20 36 (25) 46 (19)
elegans, Oocystis solitaria, Scenedesmus abundans, Bacillariophyceae 19 36 (25) 44.(18)
Planktonema lauterbornii (Chlorophyta); Cryptomonas ovata Chyrsophyceae 0 0 (1)
(Chryptophyta);, Phacus longicauda (Euglenophyta) olmak Tribophyceae 0 1
uzere 30'u Karagdl icin yeni kayittir. Karagél'de gegmisten  Chlorophyta 12 16 (15) 20(5)
glinimiize alg gruplarinin degisimine bakildiinda mikrofloranin ~ Cryptophyta 0 0 ()
genel olarak Cyanophyta, Chromophyta (=~ % 95 Bacillariophyceae), ~ Euglenophyta 0 2 2(1)
Chlorophyta (iyelerinden olustugu gorilmektedir (Tablo 1). Dinophyta 0 (1) 1
Toplam 43 takson 67 (51) takson 88 (30) takson
(...) gol icin yeni kayit.
Tablo 2. Karagdl'de 6iglilen fiziko-kimyasal parametreler ve aylik degdisimi.
2002 AYLAR 2003
3 Ag Ey Ek Ka Ar Oc Su Ma Ni My Ha Te
= Enaz 24 27 28 2.8 29 38 4.0 42 40 40 40 32
£  Engok 57 6.0 6.2 6.2 6.4 73 75 77 75 74 75 6.5
Q o 43 45 47 47 49 5.7 6.0 6.1 59 5.8 5.8 49
En az 1.0 1.0 1.1 1.3 1.2 09 05 0.7 09 05 0.7 05
© E Engok 1.2 1.2 1.2 16 15 1.0 0.6 0.9 1.0 07 0.8 05
ort. 11 11 1.2 1.4 1.3 1.0 0.6 0.8 0.9 0.6 0.7 0.5
x Enaz 217 176 12.7 10.5 29 59 59 9.5 10.9 16.2 24.1 24.0
¥ Encok 221 17.9 13.3 11.0 39 6.1 7.8 11.0 118 16.9 24.8 24.9
» ort. 21.8 17.8 13.0 10.7 3.3 6.0 7.0 10.5 1.3 16.4 24.5 24.4
= Enaz 54 7.0 33 58 7.7 73 8.4 8.0 82 79 7.8 55
S E’ En gok 6.0 78 36 6.5 8.0 77 95 9.3 8.6 9.4 8.6 57
= o 5.8 7.3 3.5 6.2 7.9 7.5 8.7 8.8 8.4 8.5 8.2 5.6
En az 77 74 6.2 7.0 7.2 74 74 7.7 6.6 94 9.1 8.8
T En gok 8.1 78 6.7 72 7.4 79 7.2 7.9 7.0 97 9.6 8.9
ort. 7.9 7.6 6.5 7.1 7.3 7.7 7.1 7.7 6.8 9.6 9.4 8.9
oF Enaz 239 240 251 247 230 204 169 177 180 202 226 208
=2 Engok 249 269 262 249 259 220 176 242 203 217 250 217
“2 o 243 252 257 248 239 210 172 200 188 208 232 213
- Enaz 32.1 40.1 40.1 32.1 32.1 32.1 32.1 32.1 32.1 32.1 24.1 24.1
f_g E’ En gok 64.1 56.1 48.1 64.1 48.1 64.1 48.1 48.1 481 40.1 56.1 32.1
=  or. 46.1 441 4241 48.1 401 441 441 441 401 36.1 40.1 30.1
. o Enaz 14.6 19.5 29.2 19.5 9.7 97 19.5 9.7 97 49 9.7 19.5
> E’ En gok 38.9 438 73.0 77.8 486 38.9 29.2 58.4 243 19.5 19.5 38.9
=  or. 243 31.6 426 51.1 34.0 21.9 24.3 29.2 20.7 10.9 13.4 26.8
= o Enaz 15 20 38 71 0.9 1.9 23 8.5 2.1 15 1.3 05
§ ~ 2 Engok 25 21 49 9.3 15 29 30 9.1 31 28 1.7 1.8
< 7 on 1.9 241 43 7.9 1.3 23 2.7 8.7 2.7 2.2 1.5 0.9
+ _ _ Enaz 15.1 1.9 06 78.3 34.4 6.3 38 1.3 06 25 1.3 1344
zu é S Engok 26.0 44 6.9 87.6 65.1 10.0 10.0 5.0 13 8.1 6.3 153.7
=~ 7 or. 204 3.3 3.3 83.9 51.1 8.0 6.9 3.8 0.9 48 34 139.6
> = Enaz 1987 1155  281.1 38 3.8 2300 1249 7.6 104 28 373.8 1.9
£ Engok 510.1 2016 6388 189 114 3776 1779 407 246 85 4779 95
== on 3215 1666 4924  10.7 8.5 3114 1562 215 15.6 5.4 419.6 5.0
Enaz 53 15.9 877 1010 704 69.1 66.4 438 478 425 26.6 27
= Encok 8.0 186 1050 1116 943 1036 824 62.4 65.1 61.1 438 4.0
S2 o 6.0 16.9 947 1070 810 85.7 76.4 54.1 59.8 52.8 38.2 3.0
5o Enaz 6.5 6.6 54 47 39 42 8.8 43 09 09 038 2.0
S ®  Engok 10.9 89 79 59 6.4 82 95 8.6 1.6 15 15 2.1
@ = 0r. 9.0 8.3 7.0 5.3 55 5.8 9.0 6.4 1.3 1.3 1.1 2.0




124

Tablo 3'de goriildigi gibi Karagdl'de Chromophyta
béllimiine ait taksonlara tim aylarda rastlanmis olup, bu
bolim mikroflorada en fazla taksonla temsil edilmistir. Bu
taksonlardan sadece S. frequentissima (Chrysophyceae), T.
vulgare (Tribophyceae) hari¢ digerleri Bacillariophyceae
sinifindandir. Ozellikle gél icin yeni kayit olan A. formosa turi
yilin biyik bir boliminde fitoplanktonda dominant tiir olarak
saptanmig ve bu tirlin zaman zaman agiri gogalmalari ile gole
yesil bir renk kazandirdigi gérilmistir. Bu tirden baska C.
cistula, C. lanceolata, N. sigmoidea, P. nobilis ve F. ulna var.
ulna siklikla rastlanan taksonlar olmustur. Chlorophyta iyeleri
de ornekleme siiresinin tamaminda gdézlemlenmis olmasina
ragmen, mikroflorada Chromophyta bolimiine gére daha az
taksonla temsil edilmislerdir. Bununla birlikte, Chlorophyta
béliiminden B. braunii Temmuz ayi hari¢ diger bitin aylarda
tespit edilmis ve Kasim-Aralik aylarinda fitoplanktonda
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subdominant takson olarak saptanmistir. Yine ayni bolimden
C. acicularis Cyanophyta Uyeleri ise daha ¢ok ilkbahar, yaz ve
sonbahar aylarinda kendini gdstermis olup, bunlardan A.
spiroides, A. planctonica, A. flos-aquae, M. aeruginosa Mayis,
Haziran ve Temmuz aylarinda, A. circinalis Adustos, Eylil ve
Ekim aylarinda dominant ya da subdominant taksonlar olarak
saptanmistir. Karagdl'de Dinophyta béliminiin tek temsilcisi
olarak saptanan C. hirundinella Aralik-Mart aylari arasi harig
diger aylarda gdzlemlenmis ve Agustos ayinda dominant
takson olarak tespit edilmistir. Yine Cryptophyta (1 takson)ve
Euglenophyta (2 takson) mikroflorada az sayida taksonla
temsil edilen boélimler olmustur. Karagbl'de en fazla alg
taksonu yaz sonu ve sonbahar aylarinda tespit edilirken, kis
aylarinda takson sayisi azalma géstermis, ilkbahar aylarinda
su sicakligindaki artisla birlikte tekrar cogalmistir.

Tablo 3. Karagél'de tespit edilen algler ve aylara gore dagilimi (A dominant, A subdominant, + mevcut, ¢ gol icin yeni kayit).

TAKSONLAR

2002 AYLAR 2003

CYANOPHYTA

Ag Ek Ka Ar Oc Su Ma Ni My Ha Te

Anabaena circinalis Rabenhorst ex Bornet & Flahault
Anabaena planctonica Brunnthaler
Anabaena spiroides Klebahn

* Aphanizomenon flos-aquae (Linneus) Ralfs ex Bornet & Flahault Bornet & Flahault +

Aphanocapsa delicatissima W. West & G.S. West

Aphanocapsa incerta (Lemmermann) Cronberg & Komarek
Aphanothece saxicola Nagelia

Geitlerinema amphibium (C. Agardh) Anagnostidis

Gloeocapsa minuta (Kitzing) Hollerbach

Lyngbya valderiae (Delp.) Cirik

Merismopedia glauca (Ehrenberg) Kiitzing

Merismopedia punctata Meyen

Microcystis aeruginosa (Kutzing) Kiitzing

Planktolyngbya limnetica (Lemmermann) J. Komarkova-Legnerova & G. Cronberg
# Pseudanabaena mucicola (Naumann & Huber-Pestalozzi) Bourrelly
Pseudanabaena catenata Lauterborn

#Pseudanabaena constricta (Szafer) Lauterborn

# Spirocoleus tenuis (Meneghini) P.C. Silva

A A + +

+

+

+
> P o+ o+
+ P+

A
+

+ + + + + +

CHROMOPHYTA

Bacillariophyceae

Amphora ovalis (Kitzing) Kiitzing

# Asterionella formosa Hassal

* Aulacoseira granulata var. angustissima (O.F. Miiller) Simonsen
# Aulacoseira italica var. valida (Grunow) Simonsen
Caloneis silicula (Ehrenberg) Cleve

Cocconeis placentula var. euglypta (Ehrenberg) Grunow
Craticula cuspidata (Kutzing) D.G. Mann

Ctenophora pulchella (Ralfs ex Kiitzing) D.M. Williams & Round
Cyclotella meneghiniana Kiitzing

Cyclotella ocellata Pantocsek

+ Cymatopleura elliptica (Brébisson) W. Smith
Cymatopleura solea (Brébisson) W. Smith

Cymbella affinis Kiitzing

Cymbella cistula (Hemprich & Ehrenberg) O. Kirchner
Cymbella lanceolata (Ehrenberg) Kirchner

#Encyonema minutum (Hilse in Rabenhorst) D.G. Mann
Epithemia sorex Kiitzing

Epithemia turgida (Ehrenberg) Kitzing

Epithemia zebra (Ehrenberg) Kiitzing

Fragilaria acus (Kiitzing) Lange-Bertalot

# Fragilaria biceps (Kiitzing) Lange-Bertalot

# Fragilaria danica (Kitzing) Lange-Bertalot

Fragilaria ulna var. ulna (Nitzsch) Lange-Bertalot
#Fragilaria ulna var. spathulifera (Grunow) Lange-Bertalot
Fragilariforma virescens (Ralfs) D.M. Williams & Round

+ 4+ o+ o+

> +
+ b
+ + P
+ >

+ P>+

+ +
+
+ + + + +
+ +
+ +
+ 4+ + + + +
+
+

+ + + +
+ 4+ + + +
+ 4+ + +

+ +
+ +
+
+ +
+
+
+
+
+
+
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Tablo 3’ (in devami.

TAKSONLAR 2002 AYLAR 2003

Bacillariophyceae Ag Ey Ek Ka Ar Oc Su Ma Ni My Ha Te
Gomphoneis olivaceum (Hornemann) P. Dawson ex R. Ross & Sims + o+ 4

Gomphonema acuminatum Ehrenberg + 4+ + +
Gomphonema truncatum Ehrenberg + 0+ + o+ o+ o+ + 0+t

# Melosira varians C. Agardh + o+ 4 + +

Navicula cryptocephala Kitzing + +

*Navicula viridula (Kiitzing) Kiitzing +

# Neidium binodis (Ehrenberg) Hustedt +

# Nitzschia amphibia Grunow + +

# Nitzschia baccata Hustedt +

# Nitzschia palea (Kiitzing) W. Smith + 4+ +

Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W. Smith + o+ + o+ 4+ + + 4+ o+ + 4+t
# Nitzschia tryblionella Hantzsch + 0+t + + + o+ 4
Pinnularia maior (Kiitzing) Cleve + + o+ + + o+
#Pinnularia nobilis Ehrenberg + o+ + + 0+ 4
Rhoicosphenia abbreviata (C. Agardh) Lange-Bertalot + ot +
Rhopalodia gibba (Ehrenberg) G.F.O. Miller + 0+ + o+ 4 + 0+ o+t
Stauroneis acuta W. Smith + o+ 4+ + +
# Surirella angustata Kitzing +

# Surirella robusta Ehrenberg + 0+ o+ o+ + + 4
Chrysophyceae

# Salpingoeca frequentissima (Zacharias) Lemmermann + o+ 4

Tribophyceae (= Xanthophyceae)

Tribonema vulgare Pascher + +
CHLOROPHYTA

Botryococcus braunii Kiitzing + + + A A+ o+ + o+ o+ o+ 4
Chlamydomonas sp. +

Closteriopsis acicularis (G.M. Smith) Belcher & Swale

# Closterium acerosum (Schréder) Ehrenberg ex Ralfs
Closterium moniliferum Ehrenberg ex Ralfs

Draparnaldia mutabilis (Roth) Bory

#Eudorina elegans Ehrenberg

Monoraphidium contortum (Thuret) Komarkova-Legnerova
Monoraphidium minutum (Nageli) Komarkova-Legnerova
Mougeotia sp.

Oedogonium sp.

Pediastrum boryanum (Turpin) Meneghini

#Oocystis solitaria Wittrock

# Planctonema lauterbornii Schmidle

# Scenedesmus abundans (O. Kirchner) Chodat
Sphaerocystis schroeteri Chodat

Spirogyra sp.

Staurastrum brachioprominens Borgesen

Staurastrum crenulatum var. britanicum Messikommer
Ulothrix tenerrima (Kiitzing) Kiitzing

+ + +
+
+
+
+ 0+
+
+ + 0+ o+ o+ +
+ +
¥
+ o+ o+
+ + o+

DINOPHYTA

Ceratium hirundinella (O.F. Miiller) Dujardin

CRYPTOPHYTA

+ Cryptomonas ovata Ehrenberg

EUGLENOPHYTA

Phacus tortus (Lemmermann) Skvortsov
#Phacus longicauda (Ehrenberg) Dujardin

Tartigma ve Sonug

Karagol'in aylara gore ortalama derinlik degisimlerine
bakildiginda, su seviyesi Ocak ve Subat aylarinda yagislarin
etkisiyle artis gbstermis, Mart ayinda en ylksek degere
ulasmistir. Ancak g6l suyunun seviyesi desarj kanali ile kontrol
edildiginden belirli bir sininn  Gzerine ¢lkamamaktadir. Yaz
aylarinda hava sicakliginin artmasi ile birlikte buharlasmanin
artmasi ve gole dokilen derenin de kurumasiyla su seviyesi
dismeye baglamis olup, Agustos ayinda en diisik degerlere
ulagmigtir. Ayrica golin dogdu kesimi (2.istasyon) g6lu

besleyen klglk bir derenin getirdigi erozyon materyalinin
burada birikmesi sonucu oldukga sidlasmis ve makrofitlerin iyi
gelistigi genis bir littoral bolge olusmustur.

Subat ayinda dlgilen distik 1sik gegirgenligi degerlerinin
nedeni, gl gevresinden riizgarlarin ve yagislarin géle tasidigi
dis kaynakl materyal olabilir. Buna ek olarak, Aralik-Ocak
aylarinda donmus olan g6l aynasinin iginde ve (zerinde
bulunan materyalin sonraki aylarda buzun erimesi ile tekrar
gdl suyuna karismasinin da 1sik gegirgenliginin dismesine
neden oldugu distnilmektedir. Mayis ve Temmuz ayinda
olgllen distk 1sik gecirgenligi dederlerinin sebebi ise bu
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aylarda su sicakiginin artigiyla birlikte A. spiroides ve
M. aeruginosa (Cyanophyta) tirlerinin agir ¢ogalmalaridir. Bu
calismada, Aralik ayinda su sicaklik degerlerinin 4°C’nin
altina indigi tespit edilmis ve g6l aynasinin buz tuttugu
gorilmistiir. Su sicakhgr Glgiimlerine gore Aralik ve Ocak
aylarinda su sicakhdinin minimum degerlere ulagsmasiyla
birlikte, maksimum ¢dziinmUs oksijen degerleri beklenirken bu
durum gerceklesmemistir. Bunun sebebi olarak, bu aylarda
gol aynasinin buyidk bir béluminin donarak, gél suyunun
atmosferle iligkisinin kesilmis olmasi ve kalin buz tabakasinin
(>5 cm) suya giren 11k miktarini engellemesiyle birlikte,
fotosentez sonucu olusan oksijen miktarinin da azalmasi
dugUndlebilir. Mart ayinda ise golin Uzerindeki buz
tabakasinin erimesiyle yiizey suyunda maksimum ¢dzinmus
oksijen degerleri olgliimistir. Ekim ayinda élglilen minimum
¢ozlinmis oksijen degerlerinin sebebi ise, asir Uremis olan
alglerin (A. formosa) gece gerceklestirdikleri solunum ile
oksijeni iyice azaltmasindan ileri gelebilir.

Karagdl'iin ortalama pH degerlerine gore gél suyu alkali
bir karakter tasimaktadir. Bu tespitler Giiner (1969) ve
Ustaodlu (1986) calismalarinda bildirdikleri  degerlerle
paralellik gostermektedir. Sudaki iyon miktarinin artmasiyla
suyun elektrik akimina gosterdigi direng de azalr. Su
sicakliginin artisi nedeniyle meydana gelen buharlagsma ve
suda bulunan iyonlarin ¢éziiniirliligiinin artmasiyla E.I. de
artmaktadir (Wetzel 1975). Karagdl'de Ei degerlerinin Ca** ve
Mg** miktarlarinin yiksek oldugu Ekim ayinda, en fazla
degerlere ulastigi saptanmistir. Su sicakiginin oldukga
diistigi ve buharlagmanin azaldigi Subat ayinda ise Ei en
disik degere ulasmistir. Ornekleme periyodu siresince
ortalama Ca* miktarlarinin, ortalama Mg* miktarlarindan
fazla oldugu saptanmistir. Wetzel (1975) iliman kusaktaki agik
gol sistemlerinin  kalsiyum bakimindan zengin oldugunu
bildirmesi bu durumu kismen agikliga kavusturmaktadir.

Klorofil a miktari birgok arastirmaci tarafindan gdllerin
trofik siniflandirimasinda kullanilan bir parametredir (Carlson
1977, Sakamoto 1966). Karagdl' de klorofil a miktari
fitoplankton gogdalmalarina bagl olarak Kasim ve Mart ayinda
olmak (izere iki kez (st seviyelere ylikselmistir. Sakamoto
(1966) Klorofil a derecesini Otrof gdller icin 5-140 ug/lt,
mezotrof gdller igin 1-15 ug/lt ve oligotrof gdller i¢in 0.3-2.5
pg/lt olarak bildirmistir. Bu durumda Karagdl'in klorofil a
olglimlerine gdre (9.30 pg/lt-0.90 ug/lt) daha gok mezotrof
veya Otrof karakterde oldugu sdylenebilir.

Fotosentez yapan canlilarin gogu azotu nitrat ya da
amonyak olarak absorbe etmektedir (Chapman ve Reiss
1999). Siirekli cevrim halindeki azotlu bilesiklerden amonyum
nitrifikasyon ile nitrite, nitrit de oksidasyon ile nitrata dénustr
ve azot miktar gdl icinde mevsimlere gore degisim gosterir
(Wetzel 1975). Karagdl' de ortalama NHs-N degderleri Ekim,
Ocak ve Haziran aylarinda belirgin sekilde artmistir. Ustaoglu
(1986) Karagol'in ilkbahar ve sonbahar aylarinda sirkiilasyon
yapan ve maksimum derinlije kadar karigan dimiktik ve
holomiktik bir gél oldugunu bildirmistir. Otrofik gollerin dip
sularinin NH4-N bakimindan ylzey suyuna gére daha zengin
oldugu bilinmektedir (Wetzel 1975). Bu durumda Ekim ayinda
saptanan yiksek NHs-N degerlerine, sonbahar sirkllasyonu

sirasinda NHs-N bakimindan zengin dip sularinin yizey
sularina karigmasinin  sebep oldugu dustndlebilir. Ocak
ayinda ise NHs-N degerleri nispeten disik bir artis
gostermistir. Kig stagnasyonunun gerceklestigi ve golin buz
tuttugu bu ayda fitoplankton veya zooplankton yikimi sonucu
olusan besin tuzu artisi buna neden olmus olabilir. Ocak
ayinda klorofil a degerlerinin duslik seyretmesi bu duglnceyi
desteklemektedir. Ayrica Harper (1992) otrofik géllerde asiri
cogalmis alglerin veya zooplanktonun yikimi sonucu gél
suyunda besin tuzu artiglari oldugunu bildirmistir. Haziran
ayinda da klorofil a degerlerinin oldukga diisiik seyretmesi, bu
ayda gergeklesen NH4-N artisinda, Ocak ayinda gergeklesen
benzer siireglerin rol oynadigini gostermektedir. Ornekleme
periyodu boyunca ortalama NO2-N+NOs-N degderleri Kasim-
Temmuz aylarinda en ylksek seviyelere ulagsmistir. Egemen
ve Sunlu (1999) fitoplankton tarafindan kullaniimayan
amonyumun nitrifikasyon  slrecinde hizli  bir  sekilde
yikseltgenerek nitrite ve daha sonra nitrata dénistiguni
bildirmislerdir. Bu durumda, Kasim ve Temmuz aylarinda NO»-
N+NOs-N miktarlarinda meydana gelen artis, Eyliil ve Haziran
aylarinda gol suyunda bulunan amonyumun nitrifikasyon
stirecine maruz kalmasi ile agiklanabilir.

Karag6l'ln ylizey sularinda 6lgiilen ortalama SiO2-Si
degerlerinin  Agdustos ve Mart aylarinda ylksek, Nisan-
Temmuz arasindaki aylarda ise oldukga diisiik miktarlarda
tespit edilmistir. Agustos-Kasim aylari ve Subat-Nisan aylari
arasinda olmak (izere iki ayri dénemde, ylzey sularinda
Olcllen SiO2-Si miktarlarinda belirgin bir disme siireci
saptanmistir. Bu diisme slirecin baglica sebebi olarak, hem
sonbahar hem de ilkbahar aylarinda fitoplanktonda dominant
olan ve ani ¢ogalmalar g6zlenen diyatomlarin (A. formosa)
silikati tlketmesi Ongodrilmektedir. Bu 6ngorlyl destekler
nitelikte, Lund (1949, 1950) A. formosa tiir(iniin ingiltere géller
bélgesindeki cok verimli géllerin planktonunda, hem ilkbahar
hem de sonbahar aylarinda maksimum g¢ogalama meydana
getirdigini ve bu gogalma dénemlerinde etraftaki gl suyundan
ana anyonlarin (¢6ziinmis nitrat, fosfat ve silikat) ¢ekilmesine
neden oldugunu bildirmistir.

Bu ¢alismada, Karagdl'de alglerin mevsimsel belirigleri
incelendiginde, sonbahar, kis ve ilkbaharin ortalarina kadar
olan ve ortalama su sicakliginin 15°C’nin altinda oldugu
donemde diyatomlarin (Bacillariophyceae) dominant oldugu
ve zaman zaman Chlorophyta dyelerinin subdominant olarak
eslik ettigi bir alg kompozisyonu saptanmistir. Bunu izleyen ve
su sicakliginin arttigi (>15°C) ilkbahar sonu-yaz-sonbahar
basini kapsayan donemde ise Cyanophyta (yelerinin
dominant ve subdominant oldugu gérilmistir. Zhang ve
Prepas (1996) dért otrofik gdlde, planktonik diyatomlar
(Bacillariophyceae) ve siyanobakterilerin  (Cyanophyceae)
dominantiigini diizenleyen surecler tzerine gergeklestirdikleri
calismalarinda, su sicakliginin (<15°C) ve su slitunu
istikrarinin diistik oldugu dénemlerde diyatomlarin ve kismen
de olsa Chlorophyta turlerinin dominant oldugunu, su
sicakiginin  ve su situnu istikrarinin  yiksek oldugu
ddénemlerde ise siyanobakterilerin dominant oldugunu bildirmis
olmalari bulgularimizi desteklemektedir.

Karagdl'de Bacillariophyceae

Uyelerinden  dzellikle
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A. formosa tlrinin Eylil-Nisan aylarini kapsayan uzun bir
periyotta dominant oldugu, hem sonbahar (Kasim) hem de
ilkbaharda (Mart) populasyonlarinda iki kez ani artis oldugu
tespit edilmistir. Lund (1949) A. formosa tiiriiniin Ingiltere
goller bdlgesindeki ¢ok verimli géllerin planktonunda, hem
ilkbahar hem de sonbahar aylarinda maksimum cogalma
meydana getirdigini, Reynolds ve di§. (2002) ise yine ayni
tirlin karigim gdsteren kiiglik ve orta captaki 6trofik géllerin
belirteci oldugunu bildirmistir. Bununla birlikte, Krivtsov ve dig.
(2000) tarafindan A. formosa tlrlinin nitriyent sinirlamasinin
oldugu sartiarda bile hiicre metabolizmasi ve kompozisyonunda
yaptigi degisikliklerle gelisimini devam ettirdigini ifade etmesi,
bu tiirin Karagdl'in fitoplanktonunda uzunca bir siire
dominant olusuna kismen agciklik getirmektedir. Gélde sik
rastlanan diger bazi Bacillariophyceae (iyelerinden F. ulna var.
ulna ve A. granulata var. angustissima o&trof gollerin
karakteristik tlrleridir (Hustedt 1930, 1945).

Reynolds ve dig. (2002)'in temiz epilimnion tabakasina
sahip gélleri tercih ettigini ve bulanikliga toleransl oldugunu
bildirdikleri Chlorophyta bolliminden B. braunii érnekleme
stiresince Temmuz ay! hari¢ diger biitlin aylarda tespit edilmis
ve Kasim-Aralik aylarinda fitoplanktonda subdominant takson
olarak saptanmistir. Bu calismada, dzellikle pH degerlerinin
nispeten distk oldugu Adustos, Eyll, Ekim ve Kasim aylarinda,
Cirik ve Cirik (1999) tarafindan daha ¢ok asitli sulari tercih ettigi
bildirilen Desmidiaceae familyasindan S. brachioprominens, S.
crenulatum var. britanicum taksonlarina siklikla rastlanmistir.
Diger taraftan, Karagélin alg  kompozisyonunda
Desmidiaceae (yelerinin nispeten ¢ok az taksonla temsil
edildigi saptanmistir. Palmer (1980) Desmidiaceae turlerinin
cogunun oligotrof sularda, gok azinin ise otrofik sularda
bulunabildigini bildirmistir. Karagdl'de tespit edilen E. elegans,
S. schroeteri, O. solitaria, M. contortum, P. boryanum, P.
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