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Abstract: Localization of the CCK-8, Gastrin 1, VIP, Sekretin, Somatostatin-14, Bombesin and Histamin peptids in
Gastrointestinal Tract Mucous Membrane of Common Carp (Cyprinus carpio). In this study, it was aimed to identify the
distribution of cholecystokinin-8 (CCK-8), gastrin 1, vasoactive intestinal polypeptide (VIP), secretin, somatostatin-14, bombesin,
and histamine peptides within the gastrointestinal tract mucosa of carp (Cyprinus carpio). As a result of the immunohistochemical
studies, all the peptides studied were determined to be localized generally in different distribution within the stomachs of carp
(Cyprinus carpio) (the enlarged area of anterior intestine) as well as within their intestines (anterior, middle and posterior intestine).
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Ozet: Bu alismada; Cyprinus carpio (sazan) gastrointestinal kanal mukozasinin kolesistokinin-8, gastrin 1, vasoaktif intesinal
polypeptid, sekretin, somatostatin-14, bombesin ve histamin peptidlerinin lokalizasyon ve dagilimlarinin belirlenmesi amaglanmistir.
Yapilan immunohistokimyasal ¢alismalar sonucunda sazan (Cyprinus carpio)'in mide (sazanda genislemis 6n bagirsak bélgesi) ve
bagirsak bolimlerinde (ilk, orta ve son bagirsak) genel olarak calisilan tim peptidlerin farkli yogunlukta lokalize olduklari tespit
edildi.

Anahtar Kelimeler: Sazan, Gastrointestinal Kanal, Cyprinus carpio.

Girig

Bu calismada arastirilan Sazan (Cyprinus carpio), sazangiller
(Cyprinidae) familyasina ait bir tathsu baligidir. G6l ve yavas
akan derelerde bulunur. Vicudu vyiksek ve vyanlardan
yassllasmistir. Genellikle biyiik pullarla ortiilidir. Pullar
genellikle sirtin her iki tarafinda ve sirt ylizgeci boyunca, karin
ve gogis yizgeglerinin viicuda baglanti yerlerinin etrafinda
toplanmiglardir. Baginda (agdiz alt)) dort adet biyik bulunur.
Dudaklar iyi gelismis ve etlidir. Sirt ylzgeci uzundur, kuyruk
ylzgecine yaklasir. Kuyruk yiizgeci iki catalli olup, loplarinin
ucu hafif yuvarlaktir. Yizgegleri yumusaktir. Yizgeclerin 6n
tarafinda kuvvetli dikenler bulunur. G6gus ylizgegleri, karnin
altina dogrudur. Viicudun yan taraflari sarimsi, sirt siyahimsi,
anal ve kuyruk vylizgecleri portakal sarisi rengindedir
(Gokoglu, 2002; Alagdz, 2005). Sazan 3-4 yaslarinda
olgunlagip 200-300.000 yumurta birakir. Yumurtlama donemi
mart ve temmuz aylari arasindadir. Solucan, bocek larvalari
ve bitkilerle beslenen bir dip bali§i olup omnivor bir tirdr.
Sazanlarin 1,5 metre boyunda, 35 kg agirlikta olanlari vardir.
Midesiz balik tirleri arasinda yer almaktadir (Balon, 1995;
Linhart ve dig., 1995; Wang ve dig., 1997; Bozkurt ve Seger,
2006).

Son yillarda baliklarda tanimlanan enteroglukagon,
somatostatin, P maddesi, VIP, bombesin, gastrik inhibitor
polipeptid (GIP), motilin ve pankreatik polipeptid igeren
gastrin, sekretin, CCK, serotonin gibi peptid ve/veya amin

hormonlari salgilayan cesitli endokrin htcreler sindirim
kanalinin mukozasinin diginda da daginik sekilde bulunurlar
(Scheurermann ve dig., 1991; Himick ve Peter, 1994; Kiliaan
ve dig., 1997; Pan ve dig., 2000b; Dezfuli ve dig., 2003; Cahu
ve di§., 2004). Bu klasik peptidlerin yani sira baliklarda
tyrosine kinases benzeri (Trk-like) proteinler (TrkA-like, TrkB-
like, TrkC-like), neuropeptid Y, calcitonin gene-releated peptid
(CGRP), neurotensin, metensephalin gibi peptidlerin de
bulundugu bildirilmektedir (Rombout ve Reinecke, 1984; Elbal
ve Agulleiro, 1986; Rajjo ve dig., 1989; Kiliaan ve dig., 1997;
Girolamo ve dig., 1999; Domeneghini ve dig., 2000; Kim ve
dig., 2000).

Bu tez calismasinda Cyprinus carpio (sazan)
gastrointestinal kanal mukozasinda cholecystokinin—-8 (CCK-
8), gastrin 1, vasoactive intesinal polypeptide (VIP), secretin,
somatostatin-14, bombesin ve histamin peptidlerinin mide
(genislemis 6n bagirsak boélgesinde) ile ilk, orta ve son
bagirsakta lokalizasyon ve dagilimlarinin  belirlenmesi
amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Bu galismada 1-2 yasinda olan 20’ser adet sazan (Cyprinus
carpio) baliklari kullanildi. Yas tayini pullara bakilarak yapildi
(Celikkale, 1991). Temin edilen baliklarin boylari (30-40 cm)
ve total agirliklart (1000-1500 g) belirlendikten sonra



12 Senol ve dig. / E.U. Su Uriinleri Dergisi 26 (1): 11-17

genislemis 6n bagirsak bolgesi ve bagirsaklardan 6rnek alimi
gerceklestirildi.

Sazanlarin genislemis 6n bagirsak bolgesi ile ilk, orta ve
son bagirsaklarindan alinan doku ornekleri Bouin tespit
solusyonunda 16-18 saat tespit edildi. Gastrin—-1, CCK-8,
secretin, VIP, somatostatin—14, bombesin ve histamin igeren
hiicrelerin belirlenmesi icin Peroxidase anti-peroxidase (PAP)
yontemi (Sternberger, 1979) uygulandi.

Bu metoda gore ksilol ve alkollerden gegirilen kesitler,
suda yikandiktan sonra rehidrasyonu daha da arttirmak igin
30 dakika laboratuar kosullarinda PBS icinde bekletildi.
Antijenik etiketlenmeyi arttirmak icin 37°C'de pH 7.8 olan
0.1% trypsin igerisine alindi. Bu iglem 20 -30 dakika arasinda
uygulandi. Kesitler daha sonra normal kegi serumunda (1:100)
oda sicakiginda 1 saat bekletildi. Kesitler ayri ayn
antiserumlarda +4°C’de 12-18 saat sireyle tutuldu (Tablo 1).
Sonraki agamalarda sirasiyla PBS (0.01 M, pH 7.4) ile
yikanip, anti-rabbit IgG igerisinde oda sicakiiginda 1 saat
bekletildi. PBS ile tekrar yikanan kesitlere PAP (1:400)
complex oda sicakliginda 1 saat uygulandi. Renklendirme igin
-3,3-diaminobenzidine  tetrahydrochloride (DAB) (10-20
dakika) uygulanan kesitler PBS ile yikanarak alkol ve
ksilollerden gegirilip entellan ile kapatildi.

PAP metodu uygulanan preparatiar mikroskopta
incelendi ve bulgular kaydedildi. Gerekli goriilen kisimlarin
Olympus C400 mikroskobunda fotograflar gekildi. Isik
mikroskobunda 10 x 40 blyiitme ile toplam 4 ayri preparatta
Gastrin—1, CCK-8, secretin, vasoactive intestinal polypeptide,
somatostatin-14, bombesin ve histamin immunreaktif
hicrelerinin  sayimlari yapildi. Kesitlerde milimetrekareye
(mm?2) disen hiicre sayilari belirlendi. Veriler SPSS 10
istatiksel yazilim programinda varyans analizine tabi tutuldu
ve varyans analizi sonucu &nemli bulunan bélgelerdeki
immunreaktif hiicre tipi ortalama yogunluklari Duncan testi ile
karsilastirildi.

Tablo 1. Uygulanan antiserumlar ve sulandirmalar.

Diliisyon

Antiserum Uriin No Markasi

Orani
CCK-8 C2581 1:200  Sigma USA
Gastrin-1 G0785 1:200  Sigma USA
VIP V3508 1:200  Sigma USA
Somatostatin-14 S0694 1:200  Sigma USA
Histamine H7403 1:200 Sigma USA
Secretin sc-20938 1:200 Santa Cruz Biotec. INC.
Bombesin NCL-BOMp 1:200 Nova Castra Lab. UK
Bulgular

Sazan baliginin (Cyprinus carpio) gastrointestinal kanalinda
yapilan incelemelerde, galisilan peptidlerin farkli yogunlukta
yerlesim gosterdikleri tespit edildi (Tablo 2). Tespit edilen
immunreaktif hiicrelerin ise genellikle limene kadar uzandig
gozlendi.

Gastrin-1 immunreaktif hicre yogunlugunun genislemis
on bagirsak boblgesi lamina epitelyalisinde fazla oldugu
belirlendi (Sekil 1). Bu hiicre yogunlugunun son bagirsaga
dogru azaldi§i gozlendi (Sekil 2). Orta ve son badirsagin
lamina epitelyalisinde yogunluk agisindan farklilik gézlenmedi
(Sekil 3, 4). Bu hiicrelerin villus ve kriptlerde lokalize olduklari
belirlendi. Calisilan tim bdlgelerde ayni zamanda sinir
tellerinde ve submukozadaki bazi bag dokusu hiicrelerinde
gastrin immunreaktivitesine rastlandi (Sekil 5, 6).

CCK-8 immunreaktif hiicrelerin genislemis 6n bagirsak
bdlgesinin lamina epitelyalisinde yogun oldugu; bunu sirasiyla
orta, ilk ve son bagirsadin lamina epitelyalislerinin izledigi
saptandi (Sekil 7, Sekil 8). Calisilan bdlgelerin miyenterik sinir
telleri ile submukozadaki bazi bag dokusu hiicrelerinde de
CCK immunreaktivitesi gozlendi (Sekil 9).

VIP immunreaktif hiicrelerin geniglemis 6n bagirsak
bdlgesi ve orta bagirsak lamina epitelyalisinde yogun oldugu
bunlari sirasi ile ilk ve son badirsak lamina epitelyalisinin
izledigi tespit edildi (Sekil 10). VIP hicrelerinin villus ve
kriptlerde  lokalize  olduklari  belirlendi. Bu  hUcreler
gastrointestinal kanal boyunca tunika muskularisteki sinir
tellerinde ve submukozadaki bazi bag dokusu hiicrelerinde de
gdzlendi (Sekil 11, 12).

> o
#?&&'f -

& %;-:— >

L. .
ok F J"_ ‘
- A

g Y

-
" -

LA

N a \ e A
Sekil 2. ik bagirsakta kriptde gastrin IR hiicre, X 400.



Senol ve dig. / E.U. Su Uriinleri Dergisi 26 (1): 11-17 13

PN R 5 e .

s L]
Sekil 7. [Ik bagirsakta L. epitelyaliste CCK-8 IR hiicre, X 400

& 1. 5

] ¥ = II.|' . T -1-' o

$Sekil 4. Son bagirsakta L.epitelyaliste gastrin IR hiicre, X 200 A T T TN,
RN i’ T

T Wl

$Sekil 10. Son bagirsakta L. epit. VIP IR hiicre, X 200

$Sekil 6. Son bagirsakta sinir tellerinde gastrin IR hiicre, X 200
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$Sekil 12. Son bagirsakta sinir tellerinde VIP immunreaktivitesi, X 200.

Sekretin immunreaktif hicrelerin orta bagirsagin lamina
epitelyalisinde oldukga fazla oldugu; bunu sirasiyla son, ik
badirsak ve genislemis 6n badirsak bdlgesi lamina
epitelyalisinin  izledigi saptandi.  Sekretin  immunreaktif
hiicrelerinin villus ve kriptlerde lokalize olduklari belirlendi

Somatostatin—14 immunreaktif hlicrelerin geniglemis on
bagirsak bolgesi ve orta bagirsadin lamina epitelyalisinde
yogun oldugu saptandi. Bu hiicrelerin yogunluklarinin ilk ve
son bagirsak bolgelerinde azaldigi tespit edildi. Somatostatin-
14 immunreaktif hicrelerin villus ve kriptlerde lokalize
olduklari belirlendi.

Bombesin immunreaktif hiicre yogunlugunun genislemis
on bagirsak bélgesi ve orta bagirsak lamina epitelyalisinde
ayni oldugu gdzlendi. Bu hiicre yogunlugunun sirasi ile son ve
ilk bagirsagin lamina epitelyalisinde azaldigi belirlendi.
Bombesin immunreaktif hiicrelerinin villus ve kriptlerde
lokalize olduklari belirlendi.

Histamin immunreaktif hlicrelerin genislemis 6n bagirsak
bolgesi ve son bagirsagin lamina epitelyalisinde oldukga
yogun oldudu, bunlari ilk ve orta bagirsak bélgelerinin lamina
epitelyalisinin izledigi  saptandi. Histamin  immunreaktif
hicrelerin ~ kriptlerde  6zellikle de kriptlerin  bazalinde
yogunlugun fazla oldugu belirlendi. Calisilan bélgelerin sinir
telleri ile bazi submukozadaki bazi bag dokusu hiicrelerinde
de histamin immunreaktivitesi gdzlendi.

Sazan baligi (Cyprinus carpio)nda
immunreaktif hcrelerle ilgili olarak yapilan
degerlendirme sonuglari Tablo 2'de gdsterildi.

tespit edilen
istatiksel

Tablo 2. Sazan bali§i (Cyprinus carpio)'nin sindirim sisteminde immunreaktif
hiicre kompozisyonu.

X (hiicre sayisi/mm?) +SEM

Hiicre tipi Mide Ik Orta Son

Bagirsak Bagirsak Bagirsak
CCK-8 22.002£2.00 10.332+2.52 13.332+4.16  9.002+3.61
Bombesin 6.00:+1.00 4.672+1.53  6.002+1.00  5.00+£1.00
Gastrin-1 19.000+1.00 17.33v+2.52 14.33*+3.06 7.332+2.52
Sekretin 7.00a+1.00 7.672£3.79 13.332£1.53 11.00245.57
Somatostatin-14 | 9.67+0.58  3.67a+1.53  6.67°+0.58  3.672+1.53
Histamine 11.002+1.73  7.672£6.66  7.33+153 11.672+551
VIP 10.672+1.15  9.672£2.52 10.332£2.52  8.002+4.36

*Ayni satirda ayni harfle gésterilen degerler arasinda fark 0.05 diizeyinde
Gnemsizdir (p<0.05).

CCK-8 immunreaktif hiicre yogunlugunun bagirsak
bolgelerinde benzer (p>0.05), genislemis 0On bagirsak
bdlgesinde ise badirsak bdlgelerinden fazla oldugu belirlendi
(p<0.05).

Bombesin immunreaktif hiicre yogunlugunun geniglemis
on bagirsak bolgesi ve bagirsak bodlgelerinde benzer
oranlarda oldugu tespit edildi (p>0.05).

Gastrin-1 immunreaktivitesinin genislemis 6n bagirsak
bolgesinde en fazla olmakla birlikte; genislemis 6n badirsak
bdlgesi, orta ve son bagirsak arasinda hiicre yogunlugu
acisindan fark olmadi§i belirlendi  (p>0.05). Gastrin-1
immunreaktivitesinin son bagirsakta en az oldugu gozlendi
(p<0.05).

Sekretin, VIP ve histamin immunreaktif hiicre
yogunluklarinin calisilan bolgeler arasinda istatiksel olarak
farklihk g6stermedigi tespit edildi (p>0.05).

Somatostatin-14  immunreaktivitesi  genislemis  6n
bagirsak bdlgesinde en fazla bulunurken, orta bagirsagin
genislemis 6n bagirsak bolgesini takip etti§i belirlendi
(p<0.05). ik ve son bagirsakta immunreaktivitenin benzer
oranlarda oldugu (p>0.05) ve diger bolgelerden énemli oranda
az oldugu gézlendi (p<0.05).

Tartisma ve Sonug

Gastrin 3 formundaki antiserumun uygulandigi Gadus morhua
tirliinde bu immunreaktif hicrelerin midenin kardiya ve
pilorusunda (Jensen ve dig., 1987), gastrin 17 ve 34
formlarinin uygulandigi Oncorhynchus mykiss'in pilorusunda
(Barrenechea ve dig., 1994) gdzlendigi belirtilirken, gastrin 4
formu uygulamasinda Squalus acanthias (Holmgren ve
Nilsson, 1983) ile gastrin 1 ve gastrin 34 uygulanan Sparus
auratusda (Elbal ve Agulleiro, 1986) bolgesel fark
belirtiimeksizin - midenin  timlnde gastrin  immunreaktif
hicrelerin bulundugu belirtiimigtir. Ambystoma mexicanum
tirinde doénemsel bazda yapilan galismada eksternal
beslenmeye baslanmasi ile mide ve bagirsaklarda gastrin-1,
CCK, VIP ve somatostatin immunreaktif hlicrelerin olustugu
bildirilmektedir (Maake ve dig., 2001). Salmo trutta'nin parazitli
ve parazitsiz bireylerinde Gastrin—1 immunreaktivitesinin mide
bélgesinde her iki grupta da gézlendigi, parazit tagimayan
tirlerde bu immunreaktivitenin sayica daha fazla oldugu
Dezfuli ve dig. (2000) tarafindan bildirilmistir.
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Gelismis midesi olmayan farkll teleost tlrlerinde
(Hypophthalmichthys molitrix, Aristichthys nobilis, Carassius
gibelio, Megalobrama amblyocephala, Cyenopharyngodon
idellus, Mylopharyngodon piceus) (Pan ve dig., 2000b),
Barbus conchonius (Abad ve di§., 1987), Sparus auratus
(Abad ve dig., 1987), Poecilia reticulata ve Leuciscus idus
melanatus’da (Holm ve Holmgren, 1989) yapilan calismalarda
Gastrin-1 immunreaktivitesinin ilk ve orta badirsakta oldukca
yogun oldugu bildirilmistir. Ayrica bu IR’yi gdsteren hiicrelerin
Gadus morhua’da (Jonsson ve dig., 1987) bagirsaklarin
baslangicinda yaygin olarak bulunduklari saptanmistir. Bu
calismada sazanda genel olarak tim bagirsak bélgelerinde bu
immunreaktivitenin yer aldiyi; &zelliklede ilk bagirsakta
yodunlugun fazla oldugu tespit edilmistir. Bu calismadaki
bulgularla uyumlu olarak Leuciscus idus melanutus (Holm ve
Holmgren, 1989), Squalus acanthias (Holmgren ve Nilsson,
1983), Carassius auratus (Himick ve Peter, 1994) tirlerinin
bagirsaklarinda, Ambystoma mexicanum'un (Maake ve dig.,
2001) gastrointestinal kanali boyunca sinir tellerinde bu
immunreaktivitenin gdzlendigi bildirilmistir.

Rajjo ve dig., (1988) Amia calva ve Lepomis
macrochirus midelerinde bu CCK-8 IR sini gdsteren
hicrelerin bulunmadigini ileri stirmislerdir. Bu ¢alismada
Cyprinus carpio’'nin mide bbdlgesinde yodun bir sekilde
bulunduklari saptanan CCK immunreaktif hicrelerin ayni
zamanda Salmo gairdneri (Vigna, 1985), Gadus morhua
(Jonsson ve di§., 1987) ve Oncorhynchus mykiss
(Barrenechea ve di§., 1994) tirlerinin midelerinde de
bulundugu bildirilmigtir.

Bazi balk tirlerinde CCK-8 immunreaktif hicreler
bagirsagin proksimal boliminde bulunmaktadir (Dezfuli ve
dig., 2003; Bosi ve dig., 2005). Bu ¢alismada her bagirsaklarin
bitin bélgelerinde bulunduklari saptanan CCK immunreaktif
hicrelerinin ayni zamanda Sparus auratus (Abad ve dig.,
1987), Amia calva ve Lepomis macrochirus (Rajjo ve dig.,
1988), Scyliorhinus stellaris  (Cimini  ve dig., 1989),
Oncorhynchus mykiss (Boerlegui ve dig., 1992) ve Anguilla
anguilla (Domeneghini ve dig., 2000), Coreopeca herzi (Lee
ve di§., 2004) tiirlerinin bolge belirtimeksizin bagirsaklarin
tim bélimlerinde bulundugu ancak Carassius carassius
(Himick ve Peter, 1994) ve Ambystoma mexicanum (Maake
ve dig., 2001) tiirlerinde bagirsagin ilk kisminda yogdun olarak
bulundugu bildirilmistir. Bu ¢alismada ise yodunlugun orta
bagirsak kisminda fazla oldugu tespit edildi. Midesiz bir
teleost olan Zacco platypus (Ku ve dig., 2004) tiriiniin orta
bagirsak bélgesinde yodunlugun fazla oldugu bildirilirken, bu
calismadaki midesiz teleost tirinde de (Cyprinus carpio)
benzer bulgular elde edildi. Carassius auratus (Himick ve
Peter, 1994) ve Salmo truttanin (Dezfuli ve dig., 2000)
bagirsak béllimlerinde Ambystoma mexicanum’un (Maake ve
dig., 2001) gastrointestinal kanali boyunca sinir tellerinde,
Anguilla anguilla (Domeneghini ve dig., 2000)'nin bagirsak
kas arasi myenterik pleksuslarinda ve propriya-submukoza
tabakalarinda, Scyliorhinus stellaris’in (Cimini ve dig., 1989)
bagirsak sinir telleri ve kas dokularinda CCK-8 immunreaktif
hiicrelerin lokalize oldugu bildirilmistir. Bu galismada Cyprinus

carpio’da benzer bulgular elde edilmistir.

Rajo ve dig. (1989) Amia calva mide lamina
epitelyalisinde VIP-IR hiicrelerinin yogun olarak yer aldigini ve
bunun da gastrik asit sekresyonu ile ilgili oldugunu
bildirmektedirler. Bu galismada da midede bu hlcreler yogun
olarak gézlendi. VIP immunreaktif hlcrelerin Gadus morhua
(Jensen ve dig., 1987), Coreoperca herzi (Lee ve dig., 2004)
ve Oncorhynhus mykissin  (Holmgren ve dig., 1986;
Barrenechea ve dig., 1994) gastrointestinal kanalinin
tamaminda bu hiicrelere rastianmadi§i, Amia calva'da (Rajjo
ve dig., 1989) ise oldukga az sayida oldugu bildiriimektedir.

Midesiz bir teleost tiirli olan Barbus conchonius tiirlinde
VIP immunreaktif hicrelerin tim gastrointestinal kanalda
gozlendigi, anterior bagirsakta yogunlugun az oldugu
bildiriimektedir (Rombout ve Reinecke, 1984). Bu galismada
sazanda bu hicreler tim gastrointestinal kanal boyunca
gdzlendi. Galisilan Cyprinus carpio'da Barbus conchonius
(Rombout ve Reinecke, 1984) tiriinde oldudu gibi yogunlugun
bagirsagin ik kisiminda daha az oldugu saptandi. VIP
immunreaktivitesinin - Carassius auratus ve Oreochromis
mossambicus tlrlerinin bagirsak bélgelerinde oldukga yogdun
oldugu (Kiliaan ve dig., 1997), Zacco platypus (Ku ve dig.,
2004) badirsaklarinda ise gozlenmedigi bildiriimektedir.
Anguilla anguiilla (Domeneghini ve dig., 2000) tiirli ile uyumlu
olarak bu calismada VIP immunreaktif hiicreler bagirsaklarda
orta yogunlukta gézlendi. Ambystoma mexicanum'un (Maake
ve dig., 2001) gastrointestinal kanali boyunca sinir tellerinde,
Salmo trutta (Dezfuli ve dig., 2000; 2002), Carassius auratus
ve Oreochromis mossambicus'un (Kiliaan ve dig., 1997)
bagirsak bolimlerinde sinir tellerinde, Anguilla anguilla’nin
(Domeneghini ve dig., 2000) bagirsak bollimlerinin kas arasi
myenterik pleksuslarinda ve propriya-submukoza
tabakalarinda, Squalus acanthias (Holmgren ve Nilsson,
1983), Gadus morhua (Jensen ve dig., 1987), Lepomis
macrochirus ve Amia calva (Rajjo ve dig., 1988), Scyliorhinus
stellaris (Cimini ve dig., 1989) bagirsak myenterik pleksus sinir
telleri, gangliyon hicreleri ve kas tabakasinda bu
immunreaktivitenin gozlendigi bildirilirken, bu ¢alismada da
benzer bulgular saptandi.

Amia calva (Rajjo ve dig., 1989)'da yapilan bir calismada
bombesin immunreaktif hiicrelerinin mide bélgesinde yaygin
bigimde bulunduklari bildirimistir. Bu ¢alismada da genislemis
on bagirsak bélgesinde yogunlugun fazla oldugu tespit edildi.
Ancak Oncorhynchus mykiss'de (Barrenechea ve dig., 1994)
bombesin immunreaktivitesinin mide bdlgesinde az sayida
gdzlendidi bildiriimektedir.

Salmo frutta (Dezfuli ve dig., 2003) bagirsaklarinda az
sayida bulundugu belirtilen bombesin IR hiicrelerin bu
calismada belirtilen bolgelerde orta yodunlukta bulunduklar
saptandi. Anguilla anguilla’da bu immunreaktivitenin bagirsak
bélgelerinde gdzlendigi bildiriimistir (Domeneghini ve dig.,
2000). Parazitli ve parazitsiz Salmo frutta’larda bombesin
immunreaktif hicrelerin ise az sayida oldugu bildirilmistir
(Dezfuli ve dig., 2003). Bu ¢alismada genel olarak bagirsak
bdlgelerinde bu hicreler gézlenirken, Coreoperca herzi (Lee
ve dig., 2004) ve Zacco platypus (Ku ve dig., 2004)
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bagirsaklarinda bu immunreaktiviteyi gdsteren hUcrelere
rastianmadigi bildirilmistir. Bu ¢alismada elde edilen bulgulara
benzer bicimde Rajjo ve dig. (1989) Amia calvanin
gastrointestinal  kanalina  ait  sinir  tellerinde  bu
immunreaktivitenin gézlenmedigini bildirilmistir.

Bu calismada bagirsak bdlimlerinde sekretin IR
hicrelerinin orta yogunlukta tespit edilmesi Dezfuli ve dig.,
(2003) ve Bosi ve dig., (2005)nin bulgular ile uyum
gostermektedir. Ote yandan Zacco platypus (Ku ve dig., 2004)
ve Coreoperca herzi (Lee ve di§., 2004) tirlerinde bu
hiicrelerin bagirsaklarin disinda midede (Lee ve dig., 2004)
bulunmadigi bildirimektedir. Mideli Sparus auratus ile midesiz
Barbus conchonius (Abad ve dig., 1987) tirleri ile benzer
bigimde, bu hiicrelerin mide ve bagirsaklarda bulundugu tespit
edildi. Bu galisma ile uyumlu olarak Salmo trutta'nin (Dezfuli
ve dig., 2000) bagirsak sinir tellerinde bu immunreaktivitenin
gdzlenmedigi bildirilmistir.

Bu ¢alismada oldudu gibi somatostatin-14 immunreaktif
hicrelerin Ambystoma mexicanum (Maake ve dig., 2001),
Oncorhynchus  mykiss (Barrenechea ve dig., 1994)
Osteoglossomorpha tlirleri (Al-Mahrouki ve Youson, 1998),
Pelteobagrus fuluidraca, Monopterus albus, Siniperca chuatsi
(Pan ve dig., 2000a), Zacco platypus (Ku ve dig., 2004),
Coreoperca herzi (Lee ve di§., 2004) tlrlerinin mide ve
bagirsaklarinda lokalize oldugu gdsterilmistir. Bu caligma ile
uyumlu olarak somatostatin-14 immunreaktif hicrelerinin
Coreoperca herzi (Lee ve di§., 2004) midesinde yogun olarak
gozlendigi bildirilmigtir.

Midesiz teleost tirlerinde (Hypophthalmichthys molitrix,
Aristichthys  nobilis, ~Carassius  gibelio, ~Megalobrama
amblyocephala, Ctenopharyngedon idellus, Mylopharyngodon
piceus) yapllan ¢alismada somatostatin-14 immunreaktif
hiicrenin ilk ve orta badirsakta cok sayida oldugu bildirilmistir
(Pan ve dig., 2000b). Bu ¢alismada Cyprinus carpio tiirinde
de ozellikle bu hicrelerin orta bagirsak bdlgesinde yogdun
oldugu  gézlendi. Bu calismada  somatostatin-14
immunreaktivitesi g6steren hucrelerin gastrointestinal kanal
boyunca lokalize olduklari tespit edilirken, Coreoperca herzi
(Lee ve dig., 2004) gastrointestinal kanalinda somatostatin-14
immunreaktif hiicrelerinin midede oldukga yogun olmasina
karsin bagirsaklarda gozlenmedigi bildirilmistir. Al-Mahrouki
ve Youson (1998)in farki balik tirleri Osteoglossum
bicirrhosum, ~ Scleropages jardini, Pantodon  buchholzi,
Notopterus chitala, Gnathonemus petersii ile yapmis oldugu
calismalarla uyumlu olarak somatostatin—14 IR hucreleri mide
ve bagirsaklarinda yogun olarak gdzlendi. Amia calva mide ve
bagirsaklarinda ise somatostatin-14 immunreaktif hiicrelerinin
az sayida bulundugu bildirilmektedir (Youson ve dig., 2001).
Anguilla anguilla (Domeneghini ve di§., 2000) bagirsaklarinda
bu hiicreler tim bagirsak bolimlerinde, Zacco platypus'da (Ku
ve dig., 2004) ilk ve orta bagirsaginda gézlendigi bildirilmistir.
Bu calismada tim bagirsak bélgelerinde bu hiicreler tespit
edildi. Bu calisma ile uyumlu olarak Ambystoma
mexicanum’un (Maake ve dig., 2001) gastrointestinal kanali
boyunca, Pelteobagrus fulvidraco ve Siniperca chuatsi (Pan
ve dig., 2000a) bagirsak kas arasi sinir pleksuslarinda,

Anguilla anguilla (Domeneghini ve dig., 2000) bagirsak kas
arasi myenterik pleksuslarinda ve propriya-submukoza
tabakalarinda somatostatin-14 immunreaktif hiicrelerin tespit
edildigi bildirilmistir.

Salmo salar tUrinln parazit tagiyan orneklerinde
bagirsagin bagd dokusundaki mast hiicrelerin yiksek oranda
histamin salgiladigi belirtimistir (Reite, 1997). Oncorhynchus
mykiss’e toksik maddeler verildiginde bagirsaktaki histamin
immunreaktivitesinin ~ arttigi  bildirilmistir ~ (Ellis,  1985).
Oncorhynchus mykiss (Fairgrieve ve dig., 1994) ve Gadus
morhua (Bomgren ve dig., 1998) da yapilan galismalarla
benzer bigimde bu galismada da histamin IR’sinin midede
yogun bicimde bulundugu saptandi. Barrenechea ve dig.,
(1994)nin yine Oncorhynchus mykiss de yapmis olduklari
calismada bu hiicrelerin midede gdzlenmedigi bildirilmistir. Bu
calismada bagirsaklarda yodun bir sekilde bulunduklari
saptanan histamin immunreaktif hlcrelerinin, ayni zamanda
Oncorhynchus mykiss (Ellis, 1985), Salmo salar (Reite, 1997),
Dicentrarchus labrax (Paleologos ve dig., 2004) tirlerinin
bagirsaklarinda da bulunduklar bildirilmistir. Ayrica bu
calismada elde edilen bulgularla uyumlu olarak bagirsak
lamina epitelyalisinde bulunan bu hicrelerin Dicentrarchus
labrax (Paleologos ve dig., 2004) ve Salmo salar (Reite, 1997)
turlerinin  ba§ dokusunda lokalize oldugu bildirilmistir.
Bomgren ve dig., (1998)'nin Gadus morhua'da elde ettikleri
bulgularla uyumlu olarak histamin immunreaktivitesi gosteren
hiicrelerin midede bag dokusunda da bulundugu tespit edildi.

Sonug olarak; bir tath su baligi olan sazanda
immunreaktif hucrelerin genelde mide olarak adlandirilan
6zofagustan sonraki genislemis bolgede (genislemis 06n
bagirsak boélgesi), badirsaklara oranla daha fazla oldugu
belirlendi. Bagdirsaklarda ise bu hucrelerin orta bagirsak
bélimiinde daha fazla oldugu tespit edildi.
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