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Abstract: Growth Performance of Rainbow Trout (Oncorhynchus mykiss W.,1792) in Mobile Fish Farm as Mariculture. In
this study, growing performance, food conversion ratio and survival of rainbow trout (around 285 g) which were transferred to
seawater for directly was investigated in the mobile fish farm during summer season for 90 days. At the end of study, rainbow trouts
reached from weighing 285 — 289 g to 667.3 — 675.8 g. FCR were around 1.129 — 1.136. Mortality occurred around 6.07 - 7.19%.
As a result, growth performance and survival of rainbow trout in the mobile fish farm was considerably well when comparing with
previous studies. Mobile fish farm can be an important opportunity nowadays for off-shore aquaculture, if technical and
administrative problems could be solved.
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Ozet: Bu calismada, deniz suyuna dogrudan transfer edilen gokkusag alabaliklarinin (yaklagik 285 gr) bilyiime performanslari ve
yasama oranlari ylizer alabalik isletmesinde yaz boyunca 90 giin takip edilmistir. Calisma sonunda gokkusagi alabaliklari 285 — 289
gr canli agirliktan 667.3 — 675.8 gra ulasmislardir. Yem degerlendirme katsayisi 1.129 — 1.136 olarak, mortalite ise %6.07 — 7.19
oraninda saptanmistir. Sonug olarak, ylzer alabalik isletmesinde elde edilen verilerin dnceki galismalarla kiyaslandiginda makul
sonuglar oldugu gorilmustir. Teknik ve idari sorunlar ¢ézilebildigi takdirde, ylzer alabalik isletmesi agik deniz balik yetistiriciligi
agisindan giinimiizde énemli bir firsat olabilir.

Anahtar Kelimeler: Gokkusadi alabaligi, Oncorhynchus mykiss, deniz suyuna adaptasyon, yizer alabalik isletmesi, biytime,

yagama orani.

* Doktora tezinden alinmistir.

Girig

Yapilan birgok ¢alismada deniz suyunda yetistirilen gokkusagi
alabaliklarinin aldiklari yemleri daha iyi degerlendirdikleri ve
hizli biyldikleri tespit edilmistir (Giner, 1995). Tirkiye
denizlerinin, &zellikle Marmara ve Karadeniz, gokkusag
alabali§i yetistiriciligi icin kismen uygun sartlar saglamasina
karsin, su sicakhginin 20°C’yi gegmeyi basladigi ilkbahar
sonu ve yaz donemlerinde alabaliklarin tolerans sinirlari
zorlandigindan, Ureticiler baliklarini daha fazla biyitemeden
pazara sunmak zorunda kalmaktadirlar. Bu sorun, derin
sulardaki soguk sularin kullaniimasi yoluyla yaz déneminde de
yetistiricilik yapilmasina imkan veren yeni ve alternatif
yetigtiricilik ~ sistemlerinin ~ kullaniimasiyla  ¢dzilebilir.
Derinlerdeki soguk deniz suyunun pompalar vasitasiyla ylizeye
cikariimasi ve Uretim igin kullaniimasi, alabalik yetistiriciliginin yil
boyu denizde kesintiye ugramaksizin devam etmesine olanak
saflamaktadir. Deniz  suyunda yetistirilen  alabaliklarin
gelisimlerinin daha hizli olmasi ve et kalitelerinin artmasi, bu
cesit bir yetistiriciligi tesvik etmektedir. Fontainhas-Fernandes
ve dig. (2000), izo-ozmotik tuzlu ortamda gelisimin fazla
olmasini, ozmoregulasyon igin metabolik enerji sarfiyatinin
azalmasi  temeline  dayandirmaktadir.  Aci  suda
ozmoreglilasyon metabolik sarfiyati diiser, ¢linkii kan ile su

ortami arasindaki yogunluk farki en aza inmekte ve dolayisiyla
bu eneriji tasarrufu bilyiime artisinda 6nemli olmaktadir.
Turkiye'de denizlerde alabalik yetistiriciligi yapan 15 adet
ag kafes isletmesi ve 1 adet ylzer isletme (gemi) vardir. A§
kafes isletmelerinin toplam kapasitesi 6827 ton iken ylizer
isletmenin kapasitesi 4800 tondur (Anonim, 2008). Aglk deniz
(off-shore) balik yetistiriciligi, diinyada ve Turkiye'de giderek
onem kazanan bir alan olmasina karsin, yuksek maliyet ve
teknoloji gerektirmesi en blyiik zorluklaridir. Ancak Ulkelerin
refah dlzeyinin artmasina paralel olarak su drinleri
tiketiminin de arttigi g6z éniinde bulundurulursa, gelecekteki
talep patlamasinin karsilanabilmesinin yolu da agik deniz
yetigtiricilijinden gecmektedir. Acik deniz balik yetistiriciligi
sistemlerinin en bliyiik avantajlar, yliksek Uretim kapasiteleri,
aclk deniz sartlarina dayanikliik ve dikey yonde yer
degistirebilmeleridir. Ancak, yatay yonde yer degistirebilme
ozelliklerinin olmamasi nedeniyle, red-tide ve deniz kirliligi
tehlikelerine aciktirlar. Bu nedenle, yatay yonde de yer
degistirebilme yetenedine sahip yizer alabalik yetistiriciligi
sistemi, agik deniz balik yetistiriciligine ait diger bir érnektir ve
Tlrkiye denizlerinde hayata gegmistir. 2007 yili Nisan ayinda
faaliyete gegen yuzer isletme, 3FU Platformu (Floating Fish
Farming Unit) olarak da adlandirimakta olup agik denizlerde
uluslararas! sularda yetistiricilik yapma imkani sunmaktadir.
Diger off-shore sistemler ile kiyaslandiginda en bariz 6zelligi
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kolaylikla yer degistirebilmesi ve yaz ddénemlerinde su
sicakiginin 20°C'yi gegtigi durumlarda sirkilasyon pompalari
vasitasiyla vyetistirme tanklarina istenilen derinlikten ve
istenilen sicaklikta su saglanabilmesidir. Bu galismada, deniz
suyuna dogrudan transfer edilmis gokkusagi alabaliklarinin,
yaz doneminde pelajik zondan pompayla saglanan su
ortaminda yasama ve gelisme performanslari incelenmistir.
Ylzer alabalik isletmesinin agik deniz balik yetistiriciligi
sistemleri agisindan potansiyeli ele alinmigtir.

Materyal ve Metot

Gokkusag! alabaliginin denizde biyltme galismalari, Mayis-
Agustos 2007 tarihleri arasinda Ozel bir sirkete ait yuzer
alabalik yetistirme tesisinde (3FU Platformu)
gerceklestirilmistir. 3FU Platformu, 19030 DWT kuru yik
tasima gemisi olup 154.33 m boy, 22.80 m en ve 12.50 m
derinliktedir. isletmede ticari amagli olarak yilda 4800 ton
Atlantikk Som Baligi (Salmo Salar) ve Gokkusagi Alabalig
(Oncorhynchus mykiss) Uretimi planlanmigtir. Gemi Uzerinde
uretim amaciyla 12 adet tank farkli hacimlerde tasarlanmigtir.
En kiiglik tank 222 m3, en biiyiik tank 3445.08 m3 olmak (izere
biitlin tanklarin toplam hacmi 18362.26 m?'tiir. Uretim planini
gerceklestirmek igin geminin gdovdesi ve yapisina ek olarak
emme borusu, pompalar, borulama ve dagitim hatlari, balik
transfer pompa sistemi, st isleme alani, enerji ve oksijen
jeneratorleri (320 kg Oz2h-') ve teghizatlari, otomatik yemleme
sistemi ve yem silolarl, sogutmali konteyner ray sistemi
tasarimlari ~ yapiimistr.  Uretimdeki  enerji  ihtiyacinin
karsilanmasi amaciyla her biri 750 kW kapasiteli 3 adet
jenerator mevcuttur.

Deniz suyunu tanklara basmak icin 5 adet sirkilasyon
pompas! vardir. Su, istenilen derinlikten cekilerek ana giris
hatlarina verilmektedir. Deniz suyu gemiye; gemi gévdesine
insa edilen kinistin (9 m derinlikten emme) ve gemi bordasina
monte edilen derinlik ayarll emme borusu (9 m — 50 m arasi
derinlikten emme) olmak (izere 2 kaynaktan saglanmaktadir.
Emme borusunun derinlik ayari, giverte vincinin indirip
kaldirmasi ile yapiimakta, uygun derinlikte boru sistemi
emniyete alinmaktadir. Her bir pompanin kapasitesi 2500 m3
h-"dir.

Calismalarda 3 adet blyiitme tankina vyerlegtirilen
gokkusagi alabaliklarinin gelisimleri 90 glin boyunca takip
edilmistir. Gokkusag! alabaliklarinin baglangi¢ ortalama canli
agirliklart ve stok yogunluklari Tablo 1'de verilmigtir.
Denemede ticari alabalik yemi (4, 5 ve 6 mm) (%45 ham
protein, %12 ham yag) kullaniimigtir.

Ylzer alabalik igletmesinin Marmara Denizi Tuzla
aciklarinda (40°50'14.88'K - 29°14'36.24"E) bulundugu
dénemde tesise getirilen gdkkusadi alabaliklari herhangi bir
dinlendirme  yapilmaksizin  dogrudan  denize  transfer
edilmiglerdir. 29.07.2007 tarihinde isletmenin Karadeniz Kilyos
aciklarina (41°18'5.00"K - 29°4'25.77"E) alinmasiyla tuzluluk
degerlerinde degisimler yaganmistir (Sekil 1).

Tablo 1. Blyitme gruplarina ait baslangic ortalama canli agirliklari, stok
sayllari (N), tank hacimleri (V) ve stok yogunluklari (D).

GRUP Ort. CA. £s.h. N (adet) | V(m3) D (kg m3)
1 289+43 56859 1611 10.2
2 287556 57416 1611 10.3
3 285+55 60491 1724 10

Gokkusadi alabaliklari Marmara Denizine dogrudan
transfer edildikten 15 giin sonra %100 olarak yem almaya
baslamislardir. Baliklar giinde 3 kez adlibitum (doyuncaya
kadar) yemlenmigtir. Her glin verilen yem miktari kayit altina
alinmistir. Adaptasyon agsamasindan sonra 30., 60. ve 90.
ginlerde tesadifi olarak 100’er adet balik tanklardan alinarak
biyometrik dlgtimleri yapilmistir. Baliklarin tartim islemlerinin
yapilabilmesi igin anestezi (0.3 ml fenoksietanol It)
uygulanmigtir. Baliklar aylik periyotlarla tesadifi 6rnekleme
yontemiyle alinarak 1 gr hassasiyetli elektronik terazide
bireysel olarak canli agirliklari tartiimigtir. Total boy dlglimu
icin 1 mm hassasiyetli balik dlgim tahtasi kullaniimistir.

Deneme gruplarinda meydana gelen bliyiime ve yem
degerlendirmelerle ilgili olarak baliklarda canli agirlik ve
tiketilen yem miktari degerleri belirlenmis, bu degerlerden her
bir periyot sonunda Spesifik Bliylime Orani (SBO), Yem
Déniisim Katsayisi (YDK) ve Kondisyon Faktori (KF)
hesaplanmistir (Bagenal ve Tesch, 1978; Jackson, 1988;
Busacker ve dig., 1990).

Su Analizleri
Su sicakliginin ve ¢dzinmis oksijen degerinin tespitinde
Oxyguard Handy Polaris marka oksijenmetre cihazi
kullanilmistir.

Gruplarin  agirhk  degerlerinin  analizinde  t-testi
uygulanmigtir. Gruplar arasindaki farkin dnemli olup olmadig
%95 giiven araliginda SPSS (9.05) paket programi
kullanilarak ortaya konmustur. SBO, YDK, KF icin ise
parametrik olmayan bir test olan ¥ testi kullaniimistir. Yasama
oranlari arasindaki fark icin %95 given araliinda Fischer
Kesin 2 testi kullaniimistir.

Bulgular

Gokkusagl alabaliklarinin - Marmara Denizine dogrudan
transferinden 15 glin sonra (%100 oraninda yem aliminin
baglamasiyla adaptasyonun tamamlandigi giin) 10.05.2007
tarihinde gelisimlerinin takibine baglanmistir. Yizer alabalik
isletmesinin Marmara Denizi'nde bulundugu dénemde tuzluluk
%025-28 arasinda degiskenlik  gdstermistir  (Sekil 1)
29.05.2007 tarihine kadar yiizeyden gekilen suyun tuzlulugu
%025 iken, su sicakliginin 20°C’ye yaklasmasi nedeniyle su
yizeyinden 15 m derinlikten su cekilmeye baslanmistir. Bu
derinlikten alinan suyun sicakligi 14-15°C arasinda ve
tuzlulugu %027-28 arasinda kaydedilmistir.  29.07.2007
tarihinde isletmenin Karadeniz'e gegis yapmasiyla tuzluluk ilk
once ylzeyden su alinmasi sebebiyle %018'e dismis (su
sicakligi en yiiksek 25.3°C’ye ulasmistir), ardindan 30 m'den
cekilen suyla %020'ye ylkselmis ve bu oranda devam etmistir
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(Sekil 1). Calisma siresince gruplarda en duslk su sicaklig
13.9°C olarak kaydedilmistir. Diger taraftan arastirma
boyunca gruplarda ¢6ziinmis oksijen 6Glctimlerinde en disuk
deder 7.2 mg It', en yiiksek deger ise 9.8 mg It' olarak
kaydedilmigtir.
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Sekil 1. Grup 1, Grup 2 ve Grup 3'lin bulundugu ortama ait zamana bagli
sicaklik ve tuzluluk grafigi.

1, 2 ve 3 nolu gruplarin baslangic ortalama canli
agirliklar sirasiyla 289 + 4.3 gr, 287.5 £ 5.6 gr ve 285 £ 5.5
gr dizeyinden 90 gin sonunda sirasiyla 667.3 £ 11.2 gr,
668.1 £ 12.1 gr ve 675.8 £ 10.9 gr ortalama canli agirliklara
erismistir (p>0.05) (Sekil 2).
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Sekil 2. Periyotlara gére gruplarda canli agirlik artislari

Yem donlsim katsayilari 1, 2 ve 3 nolu gruplar igin sirasiyla
1136, 1129 ve 1.121 olarak bulunmustur (p>0.05).
Kondisyon faktorine iliskin elde edilen ortalama degerler
0.gln icin 1.11 £ 0.15, 30.gln igin 1.15 £ 0.12, 60.giin icin
1.18 + 0.19 ve 90. glin igin 1.21 + 0.18 (p>0.05). Blyime
parametreleri baslangictan itibaren degerlendirildiginde 90.
gln sonunda en yiksek degerler 3. grupta elde edilmistir
(p>0.05). SBO degerleri %6.4 — 6.47 arasinda hesaplanmistir.

Deneme sonunda 6lim oranlari 1, 2 ve 3 nolu gruplar
icin sirasiyla %7.19, %6.84 ve %6.07 olarak tespit edilmistir
(p>0.05).

Tartigma ve Sonug

Gokkusagl alabaliklarinin - Marmara Denizine dogrudan
transferinden 15 glin sonra (%100 oraninda yem aliminin
baslamasiyla adaptasyonun tamamlandigi giin) 10.05.2007
tarininde gelisimlerinin takibine baglanmistir. Gruplarin su
sicakhidi 13.9 - 25.3°C araliginda (Sekil 1), ¢dziinmiis oksijen
icerigi ise 7.2 — 9.8 mg It-' araliinda kaydedilmistir. Jirss ve
dig. (1987) 55 gr'lik gékkusag: alabaliklarinda %020 tuzlulukta
farkli sicakliklarda yaptiklari blyitme denemelerinde en iyi

gelisimi 11°C sicaklikta kaydettiklerini ve deniz suyunda
gokkusagi alabali§i gelisiminde optimal sicaklik araliginin 8 —
14°C arasinda oldugunu bildirmistir.

Galisma ortaminin tuzluluk degerleri %018 — 28 arasinda
degiskenlik gostermistir (Sekil 1). Birgok ¢alismada tuzlu su
ortamlarinin, ozellikle izo-ozmotik karakterdeki aci sularin,
bazi 6rihalin tirlerde buayimeyi arttirdigi  belirtilmistir
(Fontainhas-Fernandes ve dig., 2000).

Deneme gruplarinda baslangi¢ ortalama canli agirliklari
sirasiyla 289 + 4.3 gr, 287.5 £+ 5.6 gr ve 285 £ 55 ¢r
duizeyinden 90 gln sonunda sirasiyla 667.3 £ 11.2 gr, 668.1
* 121 gr ve 6758 £ 10.9 gr ortalama canl agirliklara
erismistir (Sekil 2). Gruplar arasinda istatistiksel olarak nemli
bir farklilik bulunmamistir (p>0.05).

Giner (1991) %020 tuzlulukta 211 gr'dan 4 ayda 685
gra, Gokoglu ve dig. (1995) %024 tuzlulukta 67 grdan 93
glnde 254 gr'a, Giner (1995) %.36.8 tuzlulukta 121 — 204
grdan 60 - 80 giinde 300 - 552 gr'a, Sahin ve dig. (1995)
Dogu Karadeniz'de 30 - 200 gr'dan 180 giinde 633.9 — 1227.5
gra, Aral ve di§. (1996) Karadeniz'de 280 gr'dan 11 haftada
702.01 gra, Buylkhatipoglu ve dig. (1996) Karadeniz'de
102.15 - 111.07 grdan 64 ginde 270.08 - 279.31 gra,
Agiragag ve Blylkhatipoglu (1998) Karadeniz’de 102.15 -
104.15 grdan 64 glinde 279.31 — 284.18 gra, Ustaoglu ve
Bircan (1998) Karadeniz’de 123 grdan 76 giinde 513.5 gria,
Akbulut ve dig. (1999) %016-18 tuzlulukta 52 - 190 gr'dan 507 -
930 gra, Yigit ve Aral (1999) 85.58 grdan 90 giinde 388.41
gr'a, Akbulut ve dig. (2002) Karadeniz'de 52.1 - 118.6 gr'dan
202 glinde 455.3 - 740.7 gr'a, Oz (2004) Karadeniz'de 102.61
grdan 90 giinde 370.89 gra, Koca ve dig. (2006)
Karadenizde 274 grdan 44 ginde 476.1 gra ulastiklarini
bildirmiglerdir.

Blylime performansina iligkin elde edilen sonuglar diger
literatlr bildirigleri ile karsilastirildiinda, birgogundan daha iyi
verilerin elde edildigi, bazi arastirma sonuglarina ise yakin
degerlerde  oldugu goérilmistir. Galismada  kullanilan
baliklarin - blyCkIigd, denemenin yapildigi su ortaminin
tuzluluk miktari ve kalitesi, deneme sisteminin yapisi, stok
yogunlugu, tek cinsiyetli veya karma poplasyon olusu, yem
cesidi ve kalitesi, yemleme orani, yemleme sekli, deneme
stresi gibi etkenler biyime ve yem degerlendirme zerine
etki  yaparak  farkl  gelisme  degerlerini  ortaya
¢ikarabilmektedir.

Ticari bir Gretimde baliklarin biylimesi en iyi spesifik
biiyiime orani ile tarif edilir. Spesifik blylime oraninin anlami
ise baliklarin guinliik biyime ylizdesidir (Priede ve Secombes,
1988). Yaptigimiz bu calismada, bliylime parametrelerinde
gruplar arasinda istatistiksel olarak énemli bir farklilik yoktur
(p>0.05). Elde ettigimiz SBO degerleri %64 - 6.47
arasindadir.

Onceki caligmalarda hesaplanan giinlik biyiime
ylzdelerine bakildiinda; Sahin ve dig. (1995) %0.461 -
3.264, Celikkale ve dig. (1996) %0.866 — 1.197, Ustaoglu ve
Bircan (1998) %3.12 — 4.18, Adiraga¢ ve Biiylkhatipoglu
(1998) %2.7, Akbulut ve dig. (1999) %0.98 - 1.10, Yigit ve
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Aral (1999) %3.37, Akbulut ve dig. (2002) %1.02 - 1.11, Oz
(2004) %1.46 olarak hesaplamiglardir.

Denemede SBO'na iliskin elde edilen sonuglar dnceki
calismalara gbre yliksek bulunmustur. Blylime ve yem
degerlendirme (zerine baliklarin genotipik yapisi, bulunduklari
ortamin &zellikleri, balik biyukligd, deneme siresi, yem
kalitesi, yemleme sekli vb. faktorler, farkli sonucun ortaya
¢ikmasina sebep olmus olabilir. Degisik ortamlarda yapilan
denemelerde ayni blyiklikte alabaliklar kullanilmis olsa bile
canli agirlik artisi ve yem degerlendirme bakimindan farkli
sonuglarin elde edilmesi mimkindir.

Yem donisim katsayisi, bir kg canli agirlik eldesi igin
tiketilen yem miktarini ifade eder. Yaptigimiz ¢alismada yem
doniisim katsayilar sirasiyla 1.136, 1.129 ve 1.121 olarak
bulunmustur (p>0.05).

Guner (1991) vyaptigi calismada yemden yararlanma
katsayisi olarak 1.3 — 1.7 degerlerini bulmustur. Sahin ve
dig. (1995) 1.54 — 2.06 ve 1.71 - 2.13 arasinda, Gokoglu ve
dig. (1995) 1.47, Aral ve dig. (1996) 2.85 ve 3.14 olarak,
Gelikkale ve dig. (1996) 1.24 — 2.31 arasinda, Ustaoglu ve
Bircan (1998) 1.0, 1.54 ve 1.92 olarak, Agirajac ve
Biyukhatipoglu (1998) 1.25 ve 1.19 olarak, Akbulut ve dig.
(1999) 1.63, 1.58, 1.76, 1.40 ve 1.53 olarak, Akbulut ve dig.
(2002) 1.37 - 1.70 arasinda, Oz (2004) 1.12, Koca ve dig.
(2006) 1.62, 2.03, 2.01 ve 2.36 olarak tespit edildigini
bildirmiglerdir.

Yem degerlendirmeye iliskin calismamizda elde ettigimiz
verilerin, literatirle karsilastirildiginda daha iyi oldugu ortaya
¢lkmaktadir. Bunda en dnemli etkenin yem teknolojisinin
gelismesine bagli olarak yem kalitesinin artmasi ve yemin ete
daha iyi donisebilir 6zellige kavusmasidir. Buna ilaveten
yemleme stratejisinin de daha optimize hale gelmis olmasi,
yem dondsim oranlarinin  giderek dlsmesine neden
olmaktadir.

Beslenme sartlari iyi olan bir alabalikta kondisyon
faktorinin 1.14 - 1.53 arasinda olmasi gerektigi
bildirilmektedir (Springate, 1992). Calismada kondisyon
faktord degerleri 1.11 — 1.21 arasinda hesaplanmigtir. Bu
degerler, Gokoglu ve dig. (1995) (1.09 - 1.2), Agiragag ve
Biydkhatipoglu (1998) (1.17 - 1.20), Yigit ve Aral (1999)
(1.19) ve Oz (2004) (1.22) tarafindan hesaplanan degerler ile
parallellik gdstermesine karsilik, Aral ve dig. (1996) (1.37 -
1.47), Ustaoglu ve Bircan (1998) (1.29 - 1.38) ve Koca ve dig.
(2006) (1.26 — 1.43)nin elde ettigi degerlerden dislk
bulunmustur.

Yaptigimiz ¢alismada 6lim oranlari %7.19, %6.84 ve
%6.07 olarak kaydedilmistir (p>0.05). Sahin ve dig. (1995)
6lim oranini %3.63 - 4.57 arasinda, Gékoglu ve dig. (1995)
%1.1, Aydin ve dig. (1996) %5.88 — 21.42, Akbulut ve dig.
(1999) %0.92, %0.84, %0.88, %0.87 ve %0.80 olarak tespit
ederken, Gliner (1995) yasama oranini %46, %62 ve %73, Oz
(2004) %97.5 olarak tespit etmislerdir. Diger c¢alismalarla
kiyaslandiginda mortalite agisindan 6nemli bir farklihigin
olmadid gorilmektedir.

Yaz déneminde gokkusagi alabaliginin ylzer alabalik
isletmesinde  bliyime  performansinin  yiiksek oldugu

gorilmastir. Marmara Denizi ve Karadeniz tuzlulugunun
alabalik vyetigtiriciligi icin uygun olmasina Kkarsilik, yaz
doénemindeki yuksek su sicakligi tim yil boyunca buyGtmenin
yapiimasina engel olmaktadir. Karadenizde 15 - 30 gr
stoklanan yavru alabaliklar sonbahardan ilkbahara kadar 500
- 600 gr agirlikta, 200 gr stoklananlar ise 1 kg agirligin
Uzerinde hasat edilebilmektedir. Daha biyik alabaliklarin
yetistirilebilmesi tek cinsiyetli ve kisir populasyonlarla miimkun
olabildigi gibi, su sicakhginin artmaya basladi§i dénemde
alabaliklar once tatll su ciftliklerine tasimip ardindan
sonbaharda tekrar denize transfer edilmeleriyle ayni sonuglar
elde edilebilir. Bunun disinda, alabaliklarin deniz kafeslerinde
2 — 3 ayda 250 gr agiriga ulagmalari, yil boyunca u¢ hasat
yapma imkanini vermektedir (Glner ve dig., 2008). Denizde
alabalik yetistiriciliginde strekliligi saglamak adina yaz
déneminde 30 — 40 m derinlikten soguk sularin (15 - 16°C)
pompalar vasitasiyla karadaki tesislere pompalanmasi
alternatif bir ¢oziim olabilir. Bu yéntemin farkli bir denemesi
yizer bir tesiste yapiimaktadir ve ilk olarak Marmara
Deniz’nde test edilmigtir. Marmara Deniz’nde ve
Karadeniz'de gokkusadi alabaligi yetistiriciliginin
yapllabilecegi periyot klasik yetistirme teknikleriyle Kasim -
Mayis aylari arasi olmak Uzere en fazla yedi aylik bir ddnemi
kapsayabilir. Ancak su sicakliginin yikselmeye basladiyi yaz
baslangicinda derin bolgelerden soguk sularin ylzeye gekilip
yetistirme ortamina veriimesiyle yil boyunca kesinti olmaksizin
gokkusagi alabahdi blyitmesi mimkindir. Sonug olarak,
dinyada bir ilk olan yizer alabalik isletmesine ait ilk blyttme
verileri bu calismada verilmistir. Mekanizasyon ile ilgili
sorunlar ¢oOzilebildigi takdirde, yaz doneminde soduk su
imkaninin ~ saglanmasiyla beraber yil boyu alabalik
yetistiriciliginin ~ yapilabilecek  olmasi, pazar  payinin
genigletilmesi bakimindan dnemli bir avantaj olarak karsimiza
¢ikmaktadir.

Kaynakea

Agiragag, C. ve S. Bliylikhatipoglu. 1998. A Research on the Breeding of the
Rainbow Trout which Fed Different Feed (Oncorhynchus mykiss W.
1792) in Sea Water Cages in Sinop Coast (in Turkish). Turk. J. Vet.
Anim. Sci., 22: 191-195.

Akbulut, B., T. Sahin, A. Erteken, M. Aksungur ve N. Glindogan. 1999.
Determination of Economic Begining Weight of Rainbow trout
(Oncorynchus mykiss Walbaum 1792) were reared in Sea Cages (in
Turkish). TAGEM/IY/96/12/1/004. Su Uriinleri Arastirma Enstitiisi
Mudtrlagua, Trabzon.

Akbulut, B., T. Sahin, N. Aksungur and M. Aksungur. 2002. Effect of Initial
Size on Growth Rate of Rainbow Trout, Oncorhynchus mykiss, Reared
in Cages on the Turkish Black Sea Coast. Turkish Journal of Fisheries
and Aquatic Sciences, 2: 133-136.

Anonim. 2008. Statics of Aquaculture Facilities (in Turkish). T.C. Tarim ve
Koyisleri Bakanligi, Tarimsal Uretim ve Gelistirme Genel Midirligi,
Ankara.

Aral, O., S. Blyukhatipoglu, M. Erdem ve C. Adiragac. 1996. The Effect of
Two Different Feeds on the Growths of Rainbow Trout (Oncorhynchus
mykiss W. 1792) in Net Cages in the Black Sea (in Turkish). Turk. J.
Vet. Anim. Sci., 20: 121-126.

Aydin, H., R. Ozkok, M. Gokoglu ve D. Memis. 1996. A study on the
adaptation of rainbow trout (Oncorhynchus mykiss Walbaum, 1792)
fingerlings in different lenght and weigth to Sea of Marmara (in
Turkish). E.U. Su Uriinleri Dergisi, Cilt No: 13, Say:: 1-2, 95-100.



Mobil Balik [sletmesinde Gékkusagi Alabaligi (Oncorhynchus mykiss W., 1792)'nin Denizde Gelisiminin Incelenmesi 147

Bagenal, T. B. and F. W. Tesch. 1978. Age and Growth, 101-136, Methods
for Assesment of Fish Production in Fresh Waters (3.Edition),
T.Bagenal (Ed), Blackwell Scientific Publications, Oxford.

Busacker, G. P., I. R. Adelman and E. M. Goolish. 1990. Growth, 363-387,
Methods fo Fish Biology, C. B.Schreck and P. B.Moyle (Eds.),
American Fisheries Society, Maryland, USA.

Blyukhatipoglu, S., M. Erdem, O. Aral, Y. Tarakgi ve C. Agiragag. 1996. The
Effects of Different Stocking Densities on Growth of Rainbow Trout
(Oncorhynchus mykiss W. 1792) in Net Cages in the Black Sea (in
Turkish). Turk. J. Vet. Anim. Sci., 20: 137-142.

Gelikkale, M. S., B. Akbulut ve T. Sahin. 1996. Growth, food conversion ratio
and stocking density of rainbow trout (Oncorhynchus mykiss Walbaum,
1792) cultured in the sea cages (in Turkish). E.U. Su Uriinleri Dergisi,
Cilt No: 13, Sayr: 3-4, 297-304.

Fontainhas-Fernandes, A., M. Monteiro, E. Gomes, M. A. Reis-Henriques and
J. Coimbra. 2000. Effect of dietary sodium chloride acclimation on
growth and plasma thyroid hormones in tilapia Oreochromis niloticus
(L.) in relation to sex. Aquaculture Research, 31: 507-517.

Gokoglu, M., D. Memig, F. Cagiltay ve H. Aydin. 1995. A study on the cage
culture of rainbow trout in the Sea of Marmara (in Turkish). E.U. Su
Uriinleri Dergisi, Cilt No: 12, Sayi: 3-4, 247-252.

Giiner, Y. 1991. A study on adaptation of rainbow trout (Oncorhynchus
mykiss, W. 1792) from fresh water to sea water and growth in sea (in
Turkish). E.U. Fen Bil. Ens. Su Uriinleri Anabilim Dali, Yiiksek Lisans
Tezi, 82 sf.

Giner, Y. 1995. Adaptation of rainbow trout to cage culture in the Aegean
Sea and investigation on survival and growth performances (in
Turkish). T.C. Ege Univ. Fen Bilimleri Enst. Su Urlnleri A.B.D., Doktora
Tezi, 121 sf.

Giiner, Y., V. Kizak and H. Saygi. 2008. Sustainable Trout Farming in Turkey.
Control of Pathogens in Warm Water Aquaculture and Recirculated
Model Trout Farms, SCOFDA (Sustainable Control of Fish Diseases in
Aquaculture) Workshop, November 4-5, Book of Abstracts 29-30,

University of Copenhagen, Faculty of Life Sciences, Frederiksberg C.,
Denmark.

Jackson, A. 1988. Growth, nutrition and feeding. 202-216p. Salmon and trout
farming, L.Laird and T.Needham (Eds.), Ellis Horwood Books.

Jiirss, K., T. Bittorf, T. Vokler and R. Wacker. 1987. Influence of nutrition on
biochemical seawater adaptation of the rainbow trout (Salmo gairdneri
R.). Comp. Biochem. Physiol., 75B, 713-717.

Koca, S. B., M. Erdem ve H. U. Koca. 2006. A Study on The Effect of The
Pellet and Extrude Feeds on the Growth of Rainbow Trout
(Oncorhynchus mykiss Walbaum, 1792) in Sea Cages In Black Sea,
Turkey (in Turkish). Sileyman Demirel Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitusu Dergisi, 10-2, 173-179.

Oz, U. 2004. A Comparison of the Growth Differences of Rainbow Trout
(Oncorhynchus mykiss W.,1792) Reared in Net Cages in Seawater
and Freshwater (in Turkish). F.U. Fen ve Miihendislik Bilimleri Dergisi,
16(2), 347-356.

Priede, I. G. and C. J. Secombes. 1988. The Biology of Fish Production, 31-
68, In: Salmon and Trout Farming, L. M.Laird and T. Needham (Eds),
Ellis Horwood LTD, England.

Springate, J. 1992. Fish Must Shape up to Requirements. Fish Farmer,
Jan./Feb., pp39.

Sahin, T., Y. Bekiroglu ve M. S. Celikkale. 1995. Determination of optimum
stocking density in rainbow trout culture (in Turkish). TAGEM
Ekonomik Deniz Uriinleri Yetistiriciligi Projesi, Trabzon. 44 sf.

Ustaoglu, S. ve R. Bircan. 1998. The Effects of Different Feeding Rates on
Growth and Feed Conversion of Rainbow Trout (Oncorhynchus
mykiss) Reared in Sea Cages in Black Sea (Sinop), Turkey (in
Turkish). Turk. J. Vet. Anim. Sci., 22: 285-292.

Yigit, M. ve O. Aral. 1999. A Comparison of the Growth Differences of
Rainbow Trout (Oncorhynchus mykiss W., 1792) in Freshwater and
Seawater (The Black Sea) (in Turkish). Turk.

J. Vet. Anim. Sci., 23: 53-59.



