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Abstract: Genetic Variation of Two European Oyster (Ostrea edulis L., 1758) Populations in Turkish Seas. In this study,
genetic variation of oyster populations in Canakkale Strait and Gulf of Izmir was aimed to determine with starch gel electrophoresis.
Genetic similarities between oyster populations from these two regions were examined by evaluating the expression of using Pgm,
Mdh, Est and General Protein (Prot) loci. Separation of enzymes types in considered populations; Est was monomorphic; Mdh, Pgm
and Prot were polymorphic. In addition, two loci were determined for Pgm enzyme system (Pgm-1 and Pgm-2). For both oyster
populations; heterozygosity for Mdh, Pgm-1, Pgm-2 and Prot were found respectively 0.20, 0.58, 0.32 and 0.55. In the study,
genetic similarity values between izmir and Canakkale populations by Mdh, Pgm-1, Pgm-2 and Prot loci were respectively 1.000,
0.999, 0.996 and 0.888. These results show that both populations are genetically close to each others.
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Ozet: Bu calismada, Ganakkale Bogazi ve izmir Kérfezinde bulunan istiridye populasyonlarinda genetik varyasyonun belirlenmesi
amaglanmigtir. Bu amagla nisasta jel elektroforezinden yararlaniimigtir. Her iki bolgeye ait istiridye populasyonlari arasinda Est, Mdh,
Pgm ve Genel Protein (Prot) lokuslarindaki genetik benzerlik ve farkliliklarin aragtirimistir. Incelenen iki populasyonda da Mdh, Pgm ve
Prot lokuslari polimorfik, Est allozim lokusu ise monomorfik bulunmustur. Ayrica Pgm allozim sisteminde 2 lokus belilenmistir (Pgm-1 ve
Pgm-2). incelenen istiridye populasyonlarina ait heterozigotluk degerleri; Mdh, Pgm-1 Pgm-2 ve Prot igin sirasiyla, 0.20, 0.58, 0.32 ve
0.55 bulunmustur. Galismada Izmir ve Canakkale istiridye populasyonlari arasindaki genetik benzerlik degerleri Mdh, Pgm-1, Pgm-2 ve
Prot lokuslari icin sirasiyla 1.000, 0.999, 0.996 ve 0.888 olarak bulunmustur. Bu sonuglara gore her iki populasyonun genetik olarak
birbirine yakin oldugu gdzlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ostrea edulis, allozim, protein, genetik gesitlilik, elektroforez.

Girig

Avrupa istiridyesi (Ostrea edulis) Norvegten Fas'a kadar ve
bitin Akdeniz boyunca, ayrica Karadenize kadar dagilim
gostermektedir. Tlrkiye sularinda yaygin olarak bulunan Avrupa
istiridyesi ylksek dretim kapasitesine sahiptir. 2008 verilerine
gore Turkiye'de avcilik yoluyla elde edilen Gretim miktar 13
ton'dur (Tuik, 2009). Akuakiiltirde ele alinan tlrlerin ekonomik
ozelliklerinin iyilestirilmesiyle tretimi arttirmaya yonelik pek cok
islah galismasi yapilmaktadir. Ostrea edulis i¢in 1985'ten beri
Fransa'daki Ifremer Arastirma Enstitlisiinde (Naciri-Graven ve
dig. 1998) ve idanda'da (Culloty ve dig. 2004) basta
bonamiosis'e kargi dayanikiigin arttinimasi olmak (zere
blylme, yasam orani ve diger hastaliklara dayanikliigin
arttinlmasiyla ilgili 1slah programlar yiritilmektedir (da Silva ve
dig. 2005). Diinyada vyetistiriciligi en ¢ok yapilan trlerden biri
olan Pasifik istiridyesi (Crassostrea gigas) icin de (retim
kalitesini ve verimi arttirmaya yonelik MBP (Molluscan
Broodstock Program) ve ABC istiridye Islah Programi gibi pek
cok selektif calisma yapilmaktadir. Avrupa istiridyesi (Ostrea
edulis) OSPAR'da (Convention fort the Protection of the Marine
Enviroment of the North-East Atlantic) ve ingiltere Biyocesitlilik

Aksiyon Planinda korumaya alinmis ve bu tir icin yeniden
yapilandirma calismalarina baglanmistir (Laing ve dig. 2005).
Avrupa istiridyesi populasyonlarinin - yeniden yapilandirma
calismalarinda genetik belirte¢ (marker)lerden
yararlaniimaktadir (Lallias ve dig. 2010).

Populasyon  genetii  calismalarinda,  molekiler
belirteclerin  yardimiyla dogal ve kiltir populasyonlarinin
genetik parametreleri kolayca ve hizli bir gekilde
yorumlanabilmektedir. Allozimlerin yaninda RAPD, AFLP,
RFLP, mikrosatelit ve SNP gibi DNA markerleri; taksonomik
calismalar, populasyon genetigi ve seleksiyon calismalarinda
yaygin bigcimde kullanilan genetik belirteglerdir. Gen ve gen
bélgesine ait drlnlerin  molekiller yapisi  arastirlarak;
populasyon, tlr ve birey bazinda genetik varyasyonlar
incelenmektedir. Her bir allozim, 6zgln bir allelin farkli amino
asit dizilimine sahip Grlniidir (Bader, 1998). Protein ve allozim
varyasyonlarinin,  genotipik  cesitliligin  belirtecleri  olarak
distinulduginde, bu bilgi canli populasyonlarinin genotiplerini
ortaya koymak icin kullanilabilmektedir (Cooke, 1986). Enzim
belirtecleri; populasyonlarin genetik yapisinin anlagiimasi, balik
tirlerinin dogru tanimlanmasi ve selektif islah programlari icin
oldukga ayrintili bilgi saglamaktadir (Siva ve di§. 2008).
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Enzimlerin elektroforetik analizinde genellikle nisasta jel tercih
edilmektedir (Saavedra ve Guerra. 1995, English ve dig. 2000,
Silva ve di§. 2008). Enzim elekiroforezi, nispeten ucuz ve
komplike olmayan ekipmanlarla calisilabilmesi ve kisa slrede
genoma ait cok sayida lokusun tanimlanilabilmesi sayesinde,
populasyonlar arasindaki cografik varyasyonun belirlenebilmesi
nedeniyle yaygin olarak kullaniimaktadir (Skibinski ve dig. 1983
ve Pasdar ve dig. 1984).

Saavedra ve dig. (1993) yaptiklar calismada Avrupa
kitasinin Atlantik ve Akdeniz kiyilarindan toplanan 11 adet
Ostrea edulis populasyonunda 22 allozim lokusuna ait genetik
varyasyonu incelemislerdir. Hu ve di§. (1992) farkh tlirdeki
istiridyelerin (Ostrea edulis, Crassostrea gigas ve Crassostrea
virginica) meroplanktonik asamada, taksonomik ve genetik
agidan ayrnimlanmasinda allozim analizlerinden yararlanmiglardir.
Saavedra ve Guerra. (1995) bivalvia populasyonlarinda multilokus
heterozigotluguyla biiyiime orani arasinda pozitif korelasyon
oldugunu allozim markerlerini kullanarak tahmin etmislerdir.

Akuakiiltirde Uretim dogal ana¢ populasyonlarina dayali
yapilmaktadir. Islah ve verimin arttirimasiyla ilgili yapilacak olan
ekonomik iyilestirme calismalarinda eldeki populasyonlarin
genetik agidan iyi tanimlanmasi gerekmektedir. Bu sayede ele
aliman  populasyondaki  gesitllik  belirlenerek,  dogal
populasyonlardaki genetik yapinin takibi saglanabilmekte ve
ayni zamanda ticari dretimin daha etkin bir bigimde yapiimasini
saflayacak ¢esitli 1slah  programlarinin  yuritiilmesinde
kullanilabilmektedir. Akuakilltirde iyi organize edilmeyen islah
programlanndan elde edilen hatlarda, belli bir stire sonra gen
havuzundaki bazi allellerin kaybi sonucu genetik gesitliligin
azalmasi ve akraball yetistiricilik depresyonunun ortaya gikmasi
intimallerinden dolay yetistiricilik populasyonlarinda genetik
cesitliligin nesiller boyu kontrol altinda tutulmasi gerekmektedir.
Bu da ancak genetik belirtecler yardimiyla gerceklestirilebilir.

Bu galismada iki farkii bolgeye ait istiridye populasyonlarinin
genetik varyasyonu ig allozim (Est, Mdh ve Pgm) ve bir protein
(Prot) lokusu bakimindan incelenmistir. Elde edilen sonuglara
gore her iki bolgedeki populasyon igi ve populasyonlar arasi
genetik farkliliklarin tahmin edilerek ele alinan populasyonlarin
genetik cesitliigin belilenmesi ve sonuglarin 1slah galismalarinda
kullanimi amaglanmigtir. Bu arastirma, Tirkiye'de yapilacak
herhangi bir istiridye (retim ve 1slah calismasinda anag
populasyonu olusturulurken basvurulabilecek kaynaklardan biri
olma niteligini tagimaktadir.

Materyal ve Yontem

Calismada kullanilan istiridyelerin birinci grubu izmir Kérfezi;
Sahilevleri (38°24'662" N, 26°59'629" E) , ikinci grup ise
Ganakkale Bogaz'ndaki  Kepez Limani (40°05'304" N,
26°22'205" E) mevkilerinden toplanmigtir. Her bir istasyondan
20’ser adet olmak (zere ortalama 6-7.5 cm boyda toplam 40
adet birey Orneklenmistir. Allozim ve protein analizleri igin
istiridyeler canliyken, kabuklari agilmig ve agma kapama
(addiktor) kasindan alinan doku 6rnekleri -20°C’de muhafaza
edilmigtir.

Doku &rneklerinin ekstraksiyonu Gosling'’e (1982) gore
yapilmigtir: Ekstraksiyon tampon gozeltisi olarak 50 mM Tris-
HCI (pH:7.8) kullanilmistir. Yaklasik olarak 0.05 gr'lik doku
ornekleri Gzerine (1:1 agirlik/hacim) 0.05 ml tampon gozelti
eklendikten sonra cam cubuk ve homojenizator yardimiyla
ezilerek pargalanmigtir. Analizler yatay nisasta (% 121ik) jel
elektroforeziyle gergeklestirilmistir. Calismada iki farkl jel
tampon sistemi kullaniimistir (Gosling, 1982). Mdh ve Pgm icin
100 mM Tris, 100 mM Malek asit, 9 mM EDTA, 10 mM
MgCl2.6H20 ve 125 mM NaOH pH: 7.4 (T1) ile hazirlanan jel
tamponu 1:10 oraninda sulandirilarak elektrot tampon olarak
kullaniimigtir (Tablo 1). Elektroforez iglemi igin 6.5 Vem! sabit
akim kullaniimistir. Est ve Prot igin jel tamponu olarak 15.8 mM
Tris, 11 mM LiOH, 5 mM Sitrik asit ve 42 mM Borik asit pH=8
(T2), elektrot tamponu olarak 300 mM Borik asit ve 60 mM LiOH
pH= 8.1 kullaniimistir. Elektroforez islemi 11 Vem-' sabit akim
uygulanarak (+4°C) gerceklestirilmistir (Tablo 1).

Tablo 1: Galismada incelenen protein ve enzimler ile kullanilan elektroforez sartlari

EC Siire
Lokus Lokus Numarasi Tampon (dak)
Esteraz EST 31141 T2 300
Malatdehidrogenaz MDH 1.1.1.37 ™ 840
Fosfoglukomutaz PGM 5422 ™ 840
Genel Protein PROT - T2 300

Proteinler “Coomassie brillant blue” (Temizkan ve Arda,
1999) ile allozimler ise Vallejos'a (1983) gdre boyanmistir.
Bantlar, ayirma jelinin baslangicindan itibaren yaptiklari gog
mesafesi olgllerek degerlendirilmistir. En yaygin bant 100
olarak isimlendirilmistir (Sekil 1).

Est — 100 — () — () N
Mdh — 10 m— ()0 A
]
] 75 | 75
Pgm-1 — 140 — 14
T_— 100 _—100
Pgm-2 — 100 — 100
] 63 ] 63
Prot 145 145
] 100 ] 100
| 65 ] 65 -

Sekil 1: Allozimlere ait zymogramlar
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Aragtirmada ele alinan Est, Pgm, Mdh ve Prot
lokuslarina ait gen frekanslari, gen sayma ydntemiyle
hesaplanmistir (Nei, 1987). Populasyonlara ait heterozigotiugun
(H)  hesaplanmasinda  Neiden  (1987)  yararlanimistir.
Populasyonlarda, gen bdlgelerinin  Hardy-Weinberg kuralina
uyumu ¥2 uyum testi ile ve Fenotip/Genotip dagilimlarinin
populasyonlara bagimlii§i x2 badmsizik testi ile kontrol
edilmistir. Populasyonlar arasindaki genetik benzerlik degerleri (/)
Nei'ye (1972) gére hesaplanmistir.

Bulgular

Tlrkiye sularinda iki bolgeden toplanan istiridye 6rneklerinde
Est (EC 3.1.1.1), Mdh (EC 1.1.1.37), Pgm (EC 5.4.2.2) ve Prot
sisteminin elektroforetik analizinden elde edilen zymogram Sekil
1'de verilmistir. Incelenen lokuslara ait allel frekanslari, heterozigotiuk
degerleri ve iki populasyon arasindaki genetk benzerlik
degerleri hesaplanmistir. Est allozim lokusu monomorfik, Prot,
Mdh, Pgm-1 ve Pgm-2 allozim lokuslarinin ise polimorfik oldugu
gozlenmigtir. Allel frekanslari, Fenotip/Genotip’e ait veriler ve
heterozigotluk degerleri Tablo 2'de verilmigtir.

Bu galismada populasyonlara ait genetik cesitliligin en
6nemli gbstergelerinden biri olan heterozigotluk (H) degerlerinin,
incelenen genetik sistemlerde 0.10 ile 0.65 arasinda degistigi
gdzlemlenmigtir (Tablo 2 ve Tablo 3).

[zmir ve Canakkale populasyonlari arasindaki genetik
benzerlik degerleri (/) hesaplanmistir. Iki populasyon arasinda
en ylksek oranda benzerlik, Mdh lokusunda (/= 1.000) en
dustik oranda benzerlik Prot lokusunda (/= 0.888) gdzlenmistir.

Elektroforetik analiz ve boyama islemi sonucunda Est
alloziminin elektroforezinde orjjinden itibaren ayni bolgede tek
tip bant sistemi gérilmUstdr. ki farkl istasyondan drneklenen
istiridye bireylerinin timinin homozigot genotipe sahip oldugu
g6zlenmis ve Est allozimine ait bir tek Est'00 alleli saptanmigtir
(Sekil 1).

Calismada Mdh allozimi igin iki allel saptanmistir (Mdh7>
ve Mdh'). Dimerik yapidaki Mdh igin; homozigot bireyler tek
bantli, heterozigot bireyler ise 3 banth desen gdstermislerdir
(Sekil 1). Izmir ve Canakkale populasyonlari icin x2 degerleri
sirasiyla 7.389 (p<0.05) ve 0.623 (p>0.05) olarak bulunmugtur.
Buna gdre ¥2 uyum testi ile Mdh lokusu bakimindan Izmir
bélgesine ait istiridye populasyonu Hardy-Weinberg kuralina

Tablo 2: Allozimlere ait gen, genotip frekanslari ve heterozigotluk (H) degerleri

uyum  gbstermezken, Canakkale populasyonu  uyum
gbstermigtir. Genetik varyasyonun bir dl¢iti olan heterozigotiuk
degeri Izmir ve Canakkale igin sirasiyla 0.10 ve 0.30
bulunmustur. Bu verilerden Mdh allozim lokusunun Canakkale
populasyonundaki heterozigotluk degerinin, [zmir
populasyonundan daha ylksek oldugu gbzlenmistir (Tablo 2).
Fenotip/Genotip dagiimlarinin populasyonlara bagimliigr 2
bagimsizlik testi ile arastinimigtir. Mdh lokusu bakimindan
Fenotip/Genotip dagiimlari toplam istiridye populasyonuna
bagimsizlik gostermistir (x2= 4.133, p>0.05). Mdh allozim
sistemi icin [zmir ve Canakkale populasyonlari arasindaki
genetik benzerlik degeri (/) 1.000 bulunmustur.

Elektroforetik analiz sonucu Pgm igin iki adet lokus
belirlenmistir. Lokuslar Pgm-1 ve Pgm-2 olarak isimlendirilmigtir.
Homozigot bireyler tekli bant sistemi, heterozigot bireyler ikili
bant sistemi gdstermistir (Sekil 1). Pgm-1 lokusunda polimorfizm
gozlemlenmis ve iki adet allel saptanmigtir (Pgm-1100 ve Pgm-
1140), jzmir ve Canakkale populasyonlarinda Pgm-1 lokusu igin
X2 dederleri sirastyla 2.755 ve 2.459 (p>0.05) bulunmustur. Her
iki populasyonda Pgm-1 lokusu bakimindan Hardy-Weinberg
kuralina uyum gostermistir. Pgm-1 lokusu igin yapilan elektroforez
calismasinda; heterozigotiuk degerleri Izmir ve Canakkale
populasyonlari igin sirasiyla 0.60 ve 0.56 bulunmustur. Pgm-1
lokusu bakimindan Fenotip/Genotip dagilimlari toplam istiridye
populasyonuna bagimsizlik gostermistir (x2= 0.045, p>0.05). Iki
populasyon arasindaki genetik benzerlik degeri (/) 0.999
bulunmustur. Pgm-2 igin de iki allel (Pgm-210 ve Pgm-263)
saptanmigtir (Sekil 1). Pgm-2 lokusu bakimindan izmir ve
Canakkale populasyonlarina ait X2 degerleri sirasiyla 0.163 ve
0.739 olarak bulunmustur (p>0.05). Incelenen allozim lokusu
bakimindan populasyonlarin Hardy-Weinberg kuralina uydugu
gozlenmistir. Heterozigotluk degerleri izmir ve Canakkale
populasyonlari igin sirasiyla 0.25 ve 0.39 bulunmugtur. Pgm-1
lokusu bakimindan Fenotip/Genotip dadilimlari toplam istiridye
populasyonuna bagimsizlik gostermistir (x2= 0.405, p>0.05). Iki
populasyon arasindaki genetik benzerlik degeri (/) 0.996
bulunmustur.

Bolge Fenotip/Genotip Allel Frekanslar H
Lokus
Goz. Bek. Goz. Bek. Goz. Bek. 75 100
Mdh Mdh Mdh
. 75I75 75/100 100/100
lzmir 2 0.45 2 5.10 16 14.45 0.15+0.06 0.85+0.06 0.10
Canakkale 0.45 6 5.10 14 14.45 0.15+0.06 0.85+0.06 0.30
N (40)
ay2=7.389 (p<0.05) by2=0.623 (p>0.05)
Pgm-1 Pgm-1 Pgm-1 100 140
) 100/100 100/140 140/140
lzmir 6 7.35 9 6.30 - 1.35 0.70+0.08 0.30+0.08 0.60
Ganakkale 7 8.29 9 6.45 1.25 0.72+0.08 0.28+0.08 0.56
N (31)
ay2=2.755 (p>0.05) by2= 2.459(p>0.05)
Pgm-2 Pgm-2 Pgm-2 63 100
. 63/63 63/100 100/100
lzmir - 0.13 2 1.75 6 6.13 0.12+0.08 0.88+0.08 0.25
Canakkale 048 5 403 8 8.49 0.19+0.08 0.81+0.08 0.39
N (21) -

ay2= 0,163 (p>0.05) by2= 0.739 (p>0.05)

ajzmir populasyonu, ® Canakkale populasyonu (Her iki populasyona ait heterozigotluk degerleri Mdh, Pgm-1 ve Pgm-2 igin sirasiyla 0.20, 0.58 ve 0.32 bulunmustur)
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Calisma sonucu Prot lokusunda 3 adet allel (Prot$5, Prot00
ve Prot'5) saptanmistir (Sekil 1). Monomerik yapida olan Prot
lokusunun elektroforetik analizi sonucunda 3 allel tarafindan
belirlenen 6 genotipten 4’ (Prot 100/100, Prot 65/100, Prot
100/145 ve Prot 65/145) gdzlenmigtir. Genel Protein lokusunda
x2 degerleri, izmir ve Canakkale populasyonlari igin sirasiyla,
6.029 (p>0,05) ve 1.686 (p>0,05) olarak bulunmustur. Prot lokusunun
her iki populasyonda da Hardy_Weinberg kuralina uyum
gosterdigi gézlemlenmistir. Heterozigotiuk degerleri ise izmir ve
Canakkale populasyonlari igin sirasiyla 0.65 ve 0.45 olarak
bulunmustur (Tablo 3). Prot lokusu bakimindan Fenotip/Genotip
dagilimlari toplam istiridye populasyonuna bagimsiziik géstermedigi
belirlendi  (x2=19,164, p<0,05). Prot lokusu agisindan iki
populasyon arasindaki genetik benzerlik degeri (/) 0.888 bulunmustur.

Tablo 3: Prot’a ait gen, genotip frekanslari ve heterozigotluk (H) degerleri

Fenotip/Genotip . Boélge
lzmir Canakkale

Gozlenen Prot 7 1
Beklenen 100/100 8.45 12.01
Gozlenen Prot - 8
Beklenen 65/100 0.65 6.2
Gozlenen Prot 12 1
Beklenen 100/145 8.45 0.78
Gozlenen Prot 1 -
Beklenen 65/145 0.325 0.20
Allel 65 0.025+0.02 0.200+0.06
Frekanslar 100 0.650+0.08 0.775+0.07

145 0.325+0.07 0.025+0.02
H 0.65 0.45

izmir populasyonu igin; x2= 5,914 (p>0,05), Canakkale populasyonu igin;
¥%= 1,686 (p>0,05) (Her iki populasyona ait heterozigotiuk degeri 0.55
bulunmustur)

Tartisma ve Sonug

Calismada ii¢ allozim ve bir protein lokusu yardimiyla izmir ve
Canakkale'ye ait istiridye populasyonlarinin genetik yapisi
incelenmistir. Tki allozim ve bir protein lokusu polimorfik
bulunurken bir allozimin monomorfik oldugu gérilmustar. Her iki
populasyona ait heterozigotluk (H) degerleri; Mdh, Pgm-1, Pgm-
2 ve Prot igin sirasiyla 0.20, 0.58, 0.32 ve 0.55 bulunmustur. Bu
sonuglara gére Pgm-1 ve Prot icin her iki populasyonda
heterozigotluk degerlerinin daha yiksek oldugu gézlenmistir.
Saavedra ve dig. (1993) Avrupa istiridyesinde yaptiklari
calismada izmir ve Marmara Denizine ait populasyonlarda H
degerlerini sirasiyla 0.477 ve 0.601 bulmuglar ve bu tiire ait
allozim varyasyonunun diger bivalvia tlirlerinden daha dislk
ciktigini bildirmislerdir. Avrupa Istiridyesinin déllenmeyi, diger
istiridye tlrlerinde oldugu gibi dis ortamda degil de, disi bireyin
pallial boslugunda gergeklestirmesi, daha az yumurta Uretmesi
(Saavedra ve dig. 1993) ve lireme doneminde bir disi bireyin, (i
erkek bireyle ciftlesme oranina sahip olmasi genetik gesitliligi
etkilemektedir (Lapegue ve di§. 2008). Bu durum populasyonlarin
genetik varyasyonunun derecesini de etkilemektedir. English ve
dig. (2000) yaptiklari calismada Avusturalya ve Japonya'ya ait
Pasifik istiridyesi populasyonlarina ait enzim lokuslarinin
¢ogununun polimorfik ve ortalama heterozigotiugun (H=0.29)
ylksek oldugunu bildirmiglerdir. Bu galismaya gore ele alinan

istiridye populasyonlarinin heterozigotiuk degerlerinin ok distik
bulunmamasina ragmen Tirkiye’de bu tlr i¢in yapilacak olan
seleksiyon calismalarinda genetik gesitliligin korunmasi ve
akraball yetistiricilik depresyonundan etkilenmemek amaciyla
anag populasyonlarinin mimkiin oldugunca farkli bélgelerden
toplanmasi yararli olacaktir.

Enzim lokuslarinin populasyonlarin genetik analizlerinde
kullanilabilmesi igin polimorfik yapi gdstermeleri gerekmektedir.
Bu calismada Est igin tek lokus gdzlenirken, polimorfizm
saptanmamistir. Saavedra ve dig. (1993) izmir ve Marmara
istiridye populasyonlari Gizerine yaptiklari calismada Est allozimi
icin 5 adet lokus belirlemisler; 3 adet lokusta polimorfizm tespit
etmiglerdir. Hu ve dig. (1992) farkli istiridye tirlerinin
meroplantonik asamada ayrimlanmasinda ve ergin pasifik
istiridyesi (Crassostrea gigas) bireylerinde (English ve dig.
2000) Mdh lokusunun diagnostik oldugunu bildirmislerdir. Bu
arastirmada Mdh allozim lokusunun polimorfik bulunmasiyla,
Turkiye'de bu tir icin yapilacak olan benzer calismalara
referans olacadi diisiiniimektedir.

Yapilan analiz sonucu ele alinan lokuslar genellikle Hardy
~Weinberg kuralina uyum gésterirken, sadece Mdh lokusu izmir
bélgesinde Hardy-Weinberg kuralina uyum gostermemistir. Bu
durumun genetik kayma (Drift)dan kaynaklandigi sdylenebilir.
Akuatik organizmalarda ylksek miktarda olan fekondite, tireme
kapasitesindeki genetik varyasyonu arttirirken (Hedgecock,
1994), efektif populasyon (Ne) bilyikligini de olumsuz olarak
etkileyebilmekte (Launey ve dig. 2002) ve genetik kaymaya
sebep olabilmektedir. Genetik kayma, allel frekanslarinin
degismesine neden olan evrimsel bir faktdrdir ve bu sayede
populasyon yapilarinin  degismesinde gen akiglyla birlikte
énemli bir rol oynar (Rios ve dig. 2002). Ayrica bu durum dogal
ve kiltir populasyonlarinda da nesiller arasinda genetik
kaymanin oldukga kolay bir bicimde ortaya gikabildigine bir
ipucu olarak kabul edilebilir.

Fenotip/Genotip dagilimlarinin %2 bagimsizlik testi ile
analizi sonucunda Prot lokusu igin fenotipik dagilimlarin,
populasyonlara bagimiilik gosterdigi saptanmistir (x2=19,164,
p<0,05). Prot lokusunda bazi fenotiplerin gézlenmemesinin ve
ornek sayisi azliginin bu durumu etkiledigi sGylenebilir. Prot
lokusu bakimindan gézlenen yiksek heterozigotiuk degerlerinin
ve iki populasyon arasindaki genetik benzerlik degerinin (/=
0.888) cok yiksek bulunmamasinin bu durumu destekledigi
sOylenebilir.

Mdh, Pgm-1 ve Pgm-2 lokuslari agisindan izmir ve
Canakkale populasyonlari arasinda gok yliksek genetik
benzerlik dederlerinin bulunmasi, s6z konusu lokuslar agisindan
populasyonlarin - genetik olarak birbirine yakin oldugunun
gostergesidir. Tki bélgenin cografik olarak sinirlandirimamig
olmasi populasyonlar arasi genetik yakinhgi etkilemektedir.
Denizel ortamlarin cografik sinirlarinin  karasal ortamlar gibi
olmamasi, populasyon blytkitkleri ve denizel canlilarin larval
safhadaki  pelajk  yayilimi,  populasyonlarin  cografik
farkliliklarinin miktarini azaltmaktadir (Launey ve dig. 2002).
Saavedra ve di§. (1993) inceledikleri Avrupa istiridyesi
populasyonlari arasindaki genetik farkliligin distk bulundugunu
ve diger yerel kabuklu populasyonlarina benzemekte oldugunu
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belitmiglerdir. ~ Bu calismada elde edilen sonuglara gore
Turkiye'deki iki istiridye populasyonunun genetik olarak birbirine
yakin bulunmasi daha farkli bolgelerden 6rekleme yapilarak
test edilmesini gerektirmektedir. Genetk agidan farkl
populasyonlardan olusturulan baslangi¢ anag populasyonlari
yetistiricilik ve 1slah agisindan daha avantajlidir. Bu sekilde
istiridye icin kaltdr ve verimi arttirma galismalarina baglarken ve
devam ederken, calismanin daha uzun vadeli yurttilebilmesi
icin gerekli dnlemler alinabilecektir.

Nisasta elektroforezi gok ucuz olmasi ve bir kerede pek
cok genetik sistemin incelenebilmesi agisindan oldukga
ekonomik bir metottur. Son donemlerde DNA markerlerinin
genom analizleri igin kullanimi olduk¢a yayginlagmistir.
Mikrosatelitler, cok polimorfik ve tiire 6zgii lokuslardir (Karahan,
2009) ve enzimlere gére daha hassas sonuglar vermektedirler.
Avrupa istiridyesi Uzerine yapilan allozim ¢alismalariyla
(Saavedra ve dig. 1993, Saavedra ve Guerra, 1995) ayni tiire
ait mikrosatelit galismalari (Launey ve dig. 2002 ve Diaz-Almela
ve di§. 2004) kiyaslanmis ve aralarinda paralellik
gozlemlenmistir. Son vyillarda istiridye (retiminde karsilagilan
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