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Abstract: This research, treatment plants before and after receipt of the operation, covering the years in 1999-2001 and conducted a regional pollution
monitoring program is part. In the point of discharge and it's around, mikroplankton communities and using ecological indices of species diversity change are
explained. During the three years, number of species varies between 25 and 6, while the range of 1.09 to 5.23 species diversity indices in sampling stations. The
results, after the discharge reduced, species diversity and species dominance have shown increase.
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Ozet: Bu arastirma, aritma tesisinin isletmeye alinmasindan énce ve sonrasini kapsayan ve 1999-2001 yillari arasinda yiriitilen bolgesel kirlilik izleme

programinin bir bolimind olusturmaktadir. Aritilmis atiksularin desarj edildigi nokta ve gevresinde mikroplankton topluluklarinin mevecut durumu ve ekolojik
indeksler kullanilarak tir gesitliligi degisimi acgiklandi. Ug yillik stiregte, drnekleme istasyonlarindaki tiir sayisi 25 ile 6 arasinda degisirken tir cesitlilik indeksleri

5.23 ile 1.09 araligindadir. Sonuglar, desarj sonrasinda tir gesitliliginde azalma oldugunu ve tir baskinliginin hafifce arttigini gdstermistir.

Anahtar kelimeler: Diversite indeksi, Ekolojik indeks, Fitoplankton, Antalya Korfezi, Atiksu Desarji

GiRiS

Antalya Korfezi 650 km uzunlugunda ve 2000 yili niifus
sayimlarina gore 1,631.392 niifusu barindirmaktadir.
Antalya kiyillart  kendi il nifusunun  disinda, turizm
merkezlerinde, yillik ortalama 7.2 milyon yabanci turist ve 3
milyon yerli turist ile birlikte toplam 10.2 milyon nifusu
barindirmakta ve bunun karsih§i dolar turizm geliri
sadlanmaktadir. Turizm sezonunda nifustaki bu ani artis,
deniz suyunda kirliligi de beraberinde getirmektedir. Bu
kaynaklardan gelen organik madde ve besin tuzlarindaki
artig; artma tesislerinin deniz desarjlari ve dereler denize
dokuldugl gevrede ekosistem ve halk saghgini tehdit eder
bir hale getirmektedir. Ayrica, gemi kaynakli evsel atik sular
ve gemilerin sintine-balast-tank yikama sulari da ylizeysel
akintilarla  kiyilarda olusabilecek mikrobiyal ve besin
elementleri  kirliligine  katkida  bulunmaktadir.  Besin
elementleri ile deniz suyunun zenginlesmesi sonucu biyo-
cesitlilikte azalma gdzlenmektedir. Derin deniz desarjinin
deniz ekosistemine olasi etkileri askida kati maddelerin
zamanla deniz tabaninda gamur tabakasi olusturarak bentik
canlilar ve besin tuzlarn etkisiyle fotosentezin %90’'nindan
sorumlu olan fitoplankton tir gesitliliginde degisime neden
olmasidir.
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Bu konuda Ege denizi (Koray 1992, 1994, Gengay ve
BiyUkisik, 2004; Yurga, 2005) ve akdenizde (Polat ve
Sarihan, 2000; Eker ve Kideys, 2000; Ediger vd. 2005)
fitoplankton topluluklari ve fizikokimyasal degiskenlerle olan
iliskiyi inceleyen arastirmalar yapilimistir.

2001 yilina kadar oligotrofik diizeydeki Antalya korfezi
canli topluluklari tzerine sinirli sayida arastirma yapilmisti.
Antalya deniz desarji ¢evresinde c¢esitli su kalitesi
parametreleri  (Muhammetoglu vd. 2001), mevsimsel
fitoplankton tiir kompozisyonu ise Tugrul-igemer vd.
(2000, 2003) tarafindan belirlenmistir.

Karasal kokenli besin elementleri ve diger mikrobiyolojik
kaynakli  ylklemeleri bdlgenin ekosistem dengesinde
degisimlere neden oldugu bilinmektedir. Bu nedenle, aritma
tesisinin isletmeye alinmasindan dnce ve sonrasini kapsayan
ve bolgesel kirlilik izleme programinin bir kismini olusturan bu
calismada, 1999-2001 yillari arasinda mikroplankton topluluk
yapisl, temel fiziko kimyasal degiskenler ve ekolojik indeksler
incelenmistir. Atiksularin desarj edildigi nokta ve gevresinde;
desarj dncesi ve sonrasi mikroplankton topluluklarinin tanimi
ve ekolojik indekslerdeki degdisimler tartisilmistir.
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MATERYAL VE YONTEM

Antalya ilinde, 2001 yilindan &nce evsel atiksularn
tamamina yakini sizdirmali foseptikler yolu ile yeraltina
veriyordu. “Zerzemin” adi verilen bu traverten yapilar yillarca
atiksulari binyeleride 6ziimseyerek deniz alti magaralari
kanallar vasitasiyla denize ulastiryordu. ilk kez 1996 yilinda
Blyuksehir belediyesi atiksu toplama bertarafi altyapi
projesini baslatti ve atiksu antma tesisi 2001 yilinda
isletmeye alindi. Aritilan atiksular kiyidan 2600 m uzaklikta
denizaltina désenen boru ile 45 m derinlikten verilmektedir. Bu
derinlikten itibaren de 300 metrelik difizér yardimi ile (toplam
2900 m) yaklagik 700 m3/saat atik su desarj edilmektedir.
Antalya’'nin Batisinda bulunan Konyaalti plaji bélgesi, 7,11 km
uzunlugunda ¢izgisel, devamli ve cakil tasl olup Sarisu,
Bogacay, Arap suyu |, Arap suyu Il dereleri ve kismen de
Antalya Merkezi Atiksu Aritma Tesisi'nin deniz desarjina
maruz kalmaktadir. Bu arastimada Antalya Korfezi'nde derin
deniz desarjinin mikroplankton grubu topluluk yapisina etkisini
sinamak igin toplam 5 istasyonda mevsimlik olarak
incelenmigtir. (Sekil 1).
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$Sekil 1. Calisma sahasi ve drnekleme istasyonlari

Ekim 1999-Kasim 2001 yillari arasinda, kantitatif plankton
orneklemesi her istasyondan 2.7 litrelik Hydro-Bios tip su alma
sisesi ile yuzey alti derinlikten yaklasik 5 It deniz suyu érmegi
alindi. Bu Omekler daha sonra lugol ile tespit edildi.
Laboratuara getirilen ornekler ¢okelmesi igin bir hafta
bekletildikten sonra sifonlama yapilarak gokelen 6rnekler 10
ml'lik cam tlplere alindi ve (izerine sonug konsantrasyonu %4
olacak sekilde formaldehit ilave edildi. Sayim islemi tek damla
yontemine gdre yapildi ve sonuglar h |- olarak verildi.

Mikroplankton tirleri Olympos BX-50 Faz-kontrast
mikroskobu ile tayin edildi ve tir tayinlerinde Tomas (1997)
revizyonu dikkate alindi ve Cupp (1977), Tregouboff ve Rose
(1957), Margalef (1978), Ramphi ve Bernhard (1978), Koray
ve Gokpinar (1983)den yararlaniimigtir.  Calismada tayin
edilen mikroplankton tirleri, “Turkiye denizleri fitoplankton
tirleri kontrol listesi” (Koray, 2001) ve “Turkiye Denizleri

Mikroplankton Turleri Kontrol Listesi ” (Koray vd. 1999) web
sitesinden kontrol edilerek verilmigtir.

Yillar arasinda tir cesitliligi degisimlerini belirleyebilmek
icin ekolojik indeksler hesaplandi. Korfezin tir zenginligi
Margalef indeksi (D), (Margalef, 1978) tir gesitliligi indeksi
Shannon-Wiener,'in

H=Y Pilog, Pi

Pi = Ni/N, Ni, P'inci tlre ait birey sayisi; N, toplam birey
sayisi formdli ile;

dizenlilik indeksi ise Shannon-Wiener gesitlilik indeksi igin
kullanilan Plielou indeksi ile;

E=Hllog2 S

S, Ormnekteki tir sayisi formllinden Pielou'e gore
hesaplandi (Pielou, 1975).

Tir genel gesitliligi ve tir baskini§i Simpson indeksi
(Washington, 1984) ile

1-S=1-SUM (Ni*(Ni-1)/(N*N-1))
ile hesaplandi.

TRIX indeksi igin oligotrofiden otrofiklige kadar genis bir
aralikta (1-10) sayisal siniflandirma kullanildi. TRIX asagida
verilen formile gére hesaplanmistir (Vollenweider vd. 1998,
Bendoricchio vd. 2005):

TRIX= log10[(Chl a x| DO% | x NP) +1,5/1,2

Chl a: klorofil a konsantrasyonu (ug/l); | DO%|: oksijen
doygunlugu ylizdesinin mutlak sapmasi; N: ¢Ozinmis
inorganik azot (DIN) konsantrasyonu (uM); P: ¢ozlinmiis
inorganik fosfor (uUM).

BULGULAR

1999-2001 yillari arasinda ve Antalya Atiksu aritma tesisi
derin deniz desarjl ¢evresinde yapilan bu calismada,
fitoplankton  grubundan  Dinophyceae,  Dictyophyceae,
Fragilariophyceae, Coscinodiscophyceae, Bacillariophyceae,
Euglenaphyceae ve Prasinonphyceae sinifi olmak Uzere 7
mikroalg  sinifi  ve  protozooplankton  grubundan
Zoomastigophora sinifina ait 3 alt sinif tirleri saptanmustir.
Dinophyceae sinifina ait 13 cins, 37 tir, 4 varyete;
Dictyophyceae sinifinda 1 cins 1 tir, Fragilariophyceae
sinifinda 6 cins, 6 tir; Coscinodiscophyceae sinifinda, 13
cins, 34 tir; Bacillariophyceae sinifinda, 4 cins, 4 tir;
Euglenaphyceae sinifinda, 2 cins, 2 tiir; Prasinonphyceae
sinifinda 1 cins 1 tir tayin edilmistir. Protozooplankton alt
siniflarinda Granuloreticulosa 1 cins, 1 tiir, Acantharea 4 cins,
4 tir; Ciliata 13 cins, 19 tiir belifenmistir. Fitoplanktonda
toplam 49 cins, 54 tir ve protozooplankton 18 cins 24 tir
olmak (izere toplam 145 taksa belirlenmistir (Tablo 1).
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Tablo 1. 1999, 2000 ve 2001 yillari arasinda Antalya Kérfezi'nde belirlenen mikroplankton tirler

DINOPHYCEAE

Ceratium arietinum var arinetium

Ceratium extensum (Gourret) Cleve
Ceratium furca var. Furca

Ceratium fusus (Ehrenberg) Dujardin
Ceratium fusus var fusus

Ceratium fusus var. seta (Ehrenberg) Schiller
Ceratium horridium var horridium

Ceratium inflatum (Kofoid) Jérgensen
Ceratium teres Kofoid

Ceratium trichoceros (Ehrenberg) Kofoid
Ceratium tripos var. pulchellum f. pulchellum
Ceratium pentagonum Gourret

Ceratocorys horrida Stein

Dinophysis amandula Sournia

Dinophysis caudata Saville-Kent

Gonyaulax sp.Diesing 1866

Gonyaulax spinifera (Claparede & Lachmann) Diesing
Gymnodinium sp. Stein 1878

Heterocapsa sp. Stein 1878
Lingulodinium polyedrum Stein
Ornithocercus heteropus Kofoid

Ornithocercus magnificus Stein emend. Schiitt
Oxytoxum scolopax Stein

Podolampas spinifera Okamura

Prorocentrum compressum (Bailey) Abé
Prorocentrum micans (Bailey) Abé
Protoperidinium conicoides (Paulsen) Balech
Protoperidinium conicum (Gran) Balech
Protoperidinium depressum (Bailey) Balech
Protoperidinium granii (Ostenfeld in Paulsen) Balech
Protoperidinium heterocanthum (Dangeard)Balech
Protoperidinium mediterraneum (Kofoid) Balech
Protoperidinium oceanicum (Van Héffen)Ballech
Protoperidinium pallidium Bergh 1881
Protoperidinium sp. (Ostenfeld) Balech
Protoperidinium steinii (Jérgensen) Balech
Pyrophacus horologicum Stein
DICTYOPHYCEAE

Dictyocha fibula Ehrenberg
FRAGILARIOPHYCEAE

Asterionella glacialis Castracane

Cylindrotheca closterium (Ehrenberg) Reimann&Lewin
Fragilaria sp. Lyngbye 1819

Grammatophora angulosa Ehrenberg
Thalassionema nitzschiodes (Grunow) Mereschkowsky
Thalasssiothirix longissima Cleve&Grunow
Thalasssiothirix fraufeldii (Grunow) Hallegraeff
COSCINODISCOPHYCEAE

Bacteriastrum delicatulum Cleve

Bacteriastrum hyalinum Lauder

Chaetoceros affinis Lauder

Chaetoceros atlanticus var atlanticus
Chaetoceros compressus Lauder

Chaetoceros coarctus Lauder
Chaetoceros concavicornis Mangin

Chaetoceros constrictus Gran
Chaetoceros convolutus Castracane
Chaetoceros costatus Pavillard
Chaetoceros curvicetus Cleve
Chaetoceros decipens Cleve
Chaetoceros didymus Ehrenberg
Chaetoceros laciniosus Schiitt
Chaetoceros lorenzianus Grunow
Chaetoceros peruvianus Brightwell
Chaetoceros socialis Lauder
Chaetoceros teres Cleve
Chaetoceros tortissimus Gran
Chaetoceros wighami Bright
Coscinodiscus sp. Ehrenberg 1839
Dactylosolen blavyanus(H. Peragallo) Hasle

Dactyliosolen mediterraneus H. Peragallo

Dactyliosolen sp. Castracane 1886
Guinardia flaccida (Castracane) H. Peragallo

Guinardia striata (Stolterfoth) Hasle

Hemialus hauckii Grunow in Van Heurck

Leptocylindrus danicus Cleve

Licmophora abbrevita C. Agardh

Lioloma pacificum (Cupp) Hasle

Probisca alata f. Alata

Probisca alata f. gracilima (Cleve) Gran

Pseudosolenia calcar-avis (Schultze) Sundstrom
Rhizosolenia delicatula Cleve

Rhizosolenia styliformis Brightwell

Rhizosolenia stolterforthii H. Peragallo

Thalassiosira sp. Grunow in Van Heurck 1881
BACILLARIOPHYCEAEA

Climacosphenia moniligera Ehrenberg

Navicula spp. Bory de St . Vincent 1822 emend. Cox 1979b
Pleurosigma sp. Wm. Smith 1852

Pleurosigma elongatum W. Smith

Pseudo-nitzschia delicatissima P.T. Cleve Heiden in Heiden & Kolbe
Pseudo-nitzchia pungens (Grunow ex. P.T. Cleve) Halse
EUGLENAPHYCEAE

Euglena viridis

Eureptiella gymnastica Throndsen

PRASINOPHYCEAE

Pyromimonas sp. Schmarda 1850

Tanimlanmamis flagellat

DENiZ PROTOZOOPLANKTON
ZOOMASTIGOPHORA
GRANULORETICULOSA

Globigerina bulloides d'Orbigny

ACANTHAREA

Amphiprora gigentea var sulcata (O'Meara) Cleve
Heliosphaera echinoides Haeckel

Sethocryrtis oxycephalus Haeckel

Sphaerozoum punctatum Miiller

CILIATA

Codonella aspera Kofoid et Campbell
Climacocylis scalama (Brandt) Kofoid et Campbell
Codonellopsis schabi (Brandt) Kofoid et Campbell
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Coxliella ampla (Jérgensen)

Coxliella annulata (Daday) Brandt

Dictycysta mitra Haeckel

Epiplocylis blanda (Jorgensen) Kofoid et Campbell
Epiplocylis undella (Ostenfeld et Schmidt) Jérgensen
Eutintinnus dilatatus Massuti

Eutintinnus lusus-undae (Entz) Kofoid et Campbell
Favella campanula (Schmidt) Jorgensen

Favella fistulicauda Jorgensen

Rhabdonella brandti Kofoid et Campbell

Rhabdonella elegans Jérgensen

Rhabdonella spiralis (Fol) Brandt

Steenstrupiella steenstrupii (Claparéde et Lachmann) Kofoid et Campbell
Tintiniopsis compressa (Daday) Lackmann

Tintiniopsis cylindrica Daday

Tintiniopsis sp. Stein 1867

Xystonella longicauda (Brandt) Laackmann

Tanimlanmamis cilliat

Mevsimsel olarak degiskenlik olsa da, genel olarak
Bacillariophyceae sinifi  tir sayisi ve bolluk olarak
dinoflagelletiara oranla daha baskindir.

Ornekleme istasyonlarindaki tir sayisi 25 ile 6 arasinda
degisirken tir diversite indeksleri 5.23 ile 1.09 araligindadir.
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Onizleme émeklemeleri (Ekim99) Nisan 20016rneklemelerine
gore tir sayisinda, azalma saptanmigtir. 2000 yilinda tir
sayisi 18-47 iken 2001 yilinda 14-20 tire dismustar. Sekil 2
ve 3'de gosterildigi gibi, 2001 yillik-dominansi egrilerinde tur
sayisinda azalma ve 7-12 tlrlin etkinligi g6zlenmektedir.
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Sekil 2. Ekim 1999 ve Temmuz 2000 yillari arasinda istasyonlarin k-dominans egrileri.
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Ekim 1999 ile Ekim 2001 yillarina ait ekolojik indeksler
ve fiziko kimyasal degiskenler Tablo 2-9'da 6zetlenmektedir.
Ekim ayinda (1999) tir sayisi ve cgesitliligi acgisindan
istasyonlar arasinda bariz fark bir gdzlenmemis olup sadece
zincir olusturan Chaetoceros spp. (150 h It-') ve Navicula
spp. (300 h It1) baskinidi gdzlenmistir. P. oceanicum ve
Gonyaulax spp. turleri desarj noktasi olan 1.istasyonda
yogunlasmistir (Tablo 2.).

2000 yili 6rneklemelerinde, kis doneminde Chaetoceros
spp, Bacteriastrum spp., L. danicus ve T. nitzchoides
tirlerinin - yogunluguna karsi bahar déneminde fitoplankton
artisinin gdstergesi olarak Oxytoxum spp. ve P. micans
tirlerinin 30 h It* yogunluklari gdzlenmis olup heniiz
toksisite diizeylerine erismemistir. Desarj noktasi agiginda
ise Istasyon 3'de tiir gesitliliginin yiiksek olmasi yaninda
Naviculoid formlarin baskinhdi da g6zlenmektedir. 2001
yilinda, DSP sentezleyen O. scolopax ve G. polyedricum ve
P. steinii tirlerine 2001 yilinin bahar déneminden itibaren
daha sik rastlanmaya baglanmis ve hicre yogunluklar
heniiz yiksek oranlara ulagmayip diyatomlarda ise tir
sayisinda azalma gézlenmistir. Yaza aylarinda da (Temmuz
2001) dinophyceae baskinligi devam etmekte olup, DSP
sentezleyen D. caudata, ile P. steinii 30-45 h It arasinda
degismekte ve C. furca var. furca'nin ise en yiksek hiicre
sayisi 180 h It* civarindadir. Sonbahar da ise (Ekim 2001)
P. micans gorilmeye devam etmekle birlikte zincir olusturan
Chaetoceros spp tlrlerinin baskinh@i gozlenmigtir.

Desarj sonrasi bdlgede, bulunduklari ortamda asiri
oksijenlenme ve oksijensizlije neden olan P. micans tiirti 1.,
2. ve 5. istasyonlarda , diger dinophycaeae Uyeleri ise biitiin
istasyonlarda hemen esit dagiimistir. Diyatomlar ise biitin

istasyonlarda esit dadiim sergilemekle birlikte B.
delicatulum 30-300 h It-* hicre yodunluguna ulagmistir. TUr
cesitliliginde azalma g6zlenmekle birlikte tlr baskinliginda
artis gézlenmistir.

Tar cesitliligi  indeksleri bdlgenin topluluk yapisi
degisimlerini incelemek ve atiksu degarji ile kirlilik derecesi
ile fitoplankton ekosisteminde degdimleri ortaya ¢ikarmak icin
kullanilmaktadir. Klasik Shannon-Weiner indexine gére 1999
yil 6rneklemesinde yuksek tir gesitliliginin zamanla 3., 4.ve
5. istasyonlarda hassasiyet artigina neden olarak azalma
gostermistir.  Tir gesitliligi(D) ve tir dominansi indexleri
(simpson) 3., 4, ve 5. istasyonlarda artis egilimi
gostermektedir.

TRIX indeksi, 0-10 araliinda degisim gdsterir. TRIX<3
degerleri oligotrofik, 3-4 arali§i mezotrofik duruma yénelim,
<4-6 arahdr mesotrofik ve TRIX >6 ise oOtrofik Ozellik
gostergesidir. Tim lokasyonlarda 1.36-2.0 araliginda Trix
indeksi degerleri hesaplanmigtir (Tablo 2-9). Bunun nedeni
ise toplam azot ve toplam fosfor ve konsantrasyonlarinin gok
disik dlzeyde olmasindan kaynaklanmaktadir. Ayni
zamanda, bu sularin 11k gegirgenligi yiksektir. Fakat,
fitoplankton hiicre sayilari dikkate alindiginda zaman zaman
10>-10% e o¢kti§ gbzlendi. Bu durum, klorofil a
konsantrasyonuna dayali olmayan fitoplankton
yogunluklarina isaret etmektedir. Bahar patlamalarinda
yogun hiicre sayisina sahip olan tlrler zehirli mikroalglerden
olmasa da bazi diyatomlarin ekosistem hasarina neden
olduklar bilinmektedir. Arastirma sahasl
degerlendirildiginde, desarjdan etkilenme olasiligi yliksek
olan 1. ve 3. noktalarin mikroplankton ekosisteminde ciddi
bir hasar gdzlenmemistir.

Tablo 2. .Ekim 1999 tarihli 6rneklemenin ekolojik indeksleri (S, tiir sayisi; N, toplam hiicre sayisi; D, Margalef indeksi; J', Pielou diizenlilik indeksi; H’, Shannon-

Weiner indeksi; 1-lambda’, Simpson dominansi indeksi)

IstNo: S N D J' H' 1lambda’ GO (%) Sicakl. (°C) Sal (%) TP (mglt!) TN (mglt?) TRIX
1 10 2550 2.739 0947 3.146 0.128 89.4 234 384 <0.01 <1 1.56
2 17 11100 2307 0.818 3.342 0.133 924 234 384 <0.01 <1 1.56
3 14 7050 2425 0.895 3.408 0.117 91.2 232 38.2 <0.01 <1 1.52
4 12 6300 2456 0920 3.297 0.117 90.2 231 385 <0.01 <1 1.36
5 12 6300 2456 0.920 3.297 0.117 90.7 23.2 384 <0.01 <1 1.41

Tablo 3. Subat 2000 tarihli drneklemenin ekolojik indeksleri (S, tir sayisi; N, toplam hiicre sayisi; D, Margalef indeksi; J', Pielou dizenlilik indeksi; H’, Shannon-

Weiner indeksi; 1-lambda’, Simpson dominansi indeksi)

IstNo: 8 N D J' H' 1lambda’ CO (%) Sicakl. (°C) Sal (%) TP (mglt!) TN (mglt!) TRIX
1 10 8062 3622 0972 3.229 0.972 87.5 16.7 39.1 <0.01 <1 1.60
2 22 18375 3318 0.934 4.167 0.934 86.2 16.6 39.1 0.03 <1 1.80
3 20 504 5235 0.905 3.909 0.905 87.3 16.7 39.2 <0.01 <1 1.65
4 16 14062 3411 0955 3.822 0.955 88.8 16.6 39.2 0.03 <1 1.80
5 25 12562 3452 0.945 4.389 0.945 90.7 16.4 39.1 <0.01 <1 1.60

Tablo 4. Nisan 2000 tarihli 6rneklemenin ekolojik indeksleri (S, tir sayisi; N, toplam hticre sayisi; D, Margalef indeksi; J', Pielou diizenlilik indeksi; H’, Shannon-

Weiner indeksi; 1-lambda’, Simpson dominansi indeksi)

IstNo: S N D 7 H 1lambda’ GO (%) Sicakl.(°C) Sal () TP (mglt) TN (mglt!) TRIX
1 11 2100 4318 0921 3173  0.105 85.7 16.9 39.0 <0.01 <1 156
2 9 1800 4117 0934 3312 0079 85.6 17.1 38.8 0.09 <1 2.00
3 10 3750 3868 0874 1981  0.085 85.7 17.1 39.1 <0.01 <1 164
4 6 1200 4223 0879 2589  0.114 84.6 16.9 39.0 <0.01 <1 172
5 6 1650 3906 0920 2.878  0.064 86.5 17.2 38.7 <0.01 <1 1.68
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Tablo 5. Temmuz 2000 tarihli 6rneklemenin ekolojik indeksleri (S, tur sayisi; N,

Shannon-Weiner indeksi; 1-lambda’, Simpson dominansi indeksi)

toplam hiicre sayisi; D, Margalef indeksi; J', Pielou dizenlilik indeksi; H’,

IstNo: S N D 7 H 1lambda’ GO (%) Sicakl.(°C) Sal () TP (mglt) TN (mglt) TRIX
1 17 8250 4085 0892 2054  0.097 734 20.7 39.0 0,01 <1 194
2 11 2700 4663 0981 1469  0.098 98,5 29.2 38.8 0,09 <1 1.38
3 13 3600 3499 00947 1856  0.093 84,7 27.0 39.1 0,01 <1 147
4 12 3300 4547 0962 1575  0.099 84 29.4 39.0 0,06 <1 175
5 10 1800 4915 0960 1399  0.125 84,2 295 38.7 0,05 <1 1.88

Tablo 6 . Ocak 2001 tarihli drneklemenin ekolojik indeksleri (S, tir sayisi; N, toplam hiicre sayisi; D, Margalef indesi; J', Pielou diizenlilik indeksi; H’, Shannon-

Weiner indeksi; 1-lambda’, Simpson dominansi indeksi)

IstNo: S N D ] H 1lambda® GO (%) Sicakl.(°C) Sal (%) TP (mglt!) TN (mglt!) TRIX
1 18 4800 1717 0948 3953 0078 937 185 39.1 <0.01 <1 147
2 15 5100 1705 0972 3797 0.078 94.6 18.3 38.9 <0.01 <1 145
3 17 6150 1668 0932 3809 0.087 9.7 18.7 39.2 0.02 <1 1.40
4 13 3750 1769 0987 3654 0.081 95.1 184 38.9 0.03 <1 152
5 18 10350 1575 0.888 3701 0.103 934 18.6 39.1 0.02 <1 147

Tablo 7. Nisan 2001 tarihli 6rneklemenin ekolojik indeksleri (S, tir sayisi; N, toplam hiicre sayisi; D, Margalef indeksi; J', Pielou diizenlilik indeksi; H’, Shannon-

Weiner indeksi; 1-lambda’, Simpson dominansi indeksi)

IstNo: S N D 7 H™ 1lambda’ GO (%) Sicakl.(°C) Sal (k) TP (mglt) TN (mglt) TRIX
1 1 2100 1178 0977 3379  0.102 92.4 18.9 39.1 <0.01 1 143
2 9 1800 1202 0973 3085  0.125 93.1 19.1 385 <0.01 1 159
3 10 3750 1.095 0864 2869  0.177 94.1 18.9 39.1 <0.01 <1 148
4 6 1200 1271 0967 25 0.187 94.2 18.8 38.9 <0.01 <1 158
5 6 1650 1216 096 2482  0.19 95.8 19.2 38.8 <0.01 1 169

Tablo 8. Temmuz 2001 tarihli drneklemenin ekolojik indeksleri (S, tir sayisi; N
Shannon-Weiner indeksi; 1-lambda’, Simpson dominansi indeksi)

, toplam hiicre sayisi; D, Margalef indeksi; J', Pielou diizenlilik indeksi; H’,

IstNo: S N D J' H' 1lambda’ GO (%) Sicakl. (°C) Sal (%) TP (mglt) TN (mglt') TRIX
1 17 8250 1.230 0.892 3.646 0.134 83.5 29.7 38.7 0.06 1.5 2.00
2 11 2700 1404 0981 3.392 0.136 85.4 29.2 384 0.03 1 1.87
3 14 3600 1.354 0947 3615 0.395 86.9 27.0 38.8 0.03 1 1.89
4 123300 1.369 0962 3447 0.188 84.1 29.4 38.6 0.06 2 1.83
5 10 1800 1480 0.960 3.189 0.172 89.7 29.5 38.6 0.03 2 1.97

Tablo 9. Kasim-2001 tarihli 6rneklemenin ekolojik indeksleri (S, tir sayisi; N, toplam hiicre sayisi; D, Margalef indeksi; J, Pielou diizenlilik indeksi; H’, Shannon-

Weiner indeksi; 1-lambda’, Simpson dominansi indeksi)

IstNo: S N D J' H' 1lambda’ GO (%) Sicakl. (°C) Sal (%) TP (mglt) TN (mglt') TRIX

1 11 1800 1.849 0988 0.134 0.097 93.6 235 39.4 0.04 1 1.54

2 11 1950 1.830 0.981 0.136  0.100 93.3 234 39.4 <0.01 <1 1.53

3 15 5400 1613 0811 0395 0.187 96.7 235 39.4 <0.01 <1 1.38

4 8 1500 1.896 0.974 0.188 0.139 93.3 235 39.4 <0.01 <1 1.51

5 7 1500 1.896 0970 0.72  0.159 92.2 23.7 394 <0.01 1 1.49

Tir zenginligi 2000 yilindan itibaren azalma egilimi TARTISMA VE SONUG

gﬁstelrm@h}z Demzncljesalrn ?'9'”' tekm.sn. e?'e” 3. Ijtaisyon ve Antalya desarj sahasi izleme calismasi kapsaminda,
akintilarin Kemer bolgesine dogru etkisini gosteren 4. Istasyon desarj oncesi ve sonrasi degisimleri gdzlemek icin

ayni zamanda numune alimlari sirasinda faaliyet gosteren bir
balik ciftligi yakinlarindir. Bu nedenle tir cesitliligi ve
dominansi analizleri bu noktalarin ¢ok faktorlli etki altinda
olduguna isaret etmektedir. Desarj etkisinin glney ydnde
etkisini sinamak icin secilen 5. istasyon'da 4. istasyon ile
benzer mikroplankton topluluk egilimleri gézlenmistir.

H’ tur gesitiligi ise 3. 4. ve 5. istasyonlarda digerlerine gore
daha dustiktlr. Bu durumu simpson cesitlilik ve dominansi
indeksi de desteklemektedir. Gegmiste  trofik  izmir
Korfezinde aritma tesisinin devreye girmesi ile fitoplankton
yapisinda beklenenden hizli bir dizelme olabilecegi
bildirilmistir (Sabanci ve Koray, 2005).

Fitoplankton ve protozooplankton topluluk yapisi analizleri
sonucu dinoflagellatlar ve diyatomlarda dinamik yapida oldugu
gdzlendi. Zehirli olan DSP nedeni D. caudata, L. polyedrum,
O. scolopax ve G. polyedricum ve P. steinii tirlerine 2001
yilindan itibaren daha sik varliklarini géstermislerdir.

Ekolojik indekslerde ozellikle tir genel gesitliligi ve
baskinhgin gostergesi olan simpson indeksi 2000 yilindan
itibaren tir baskinliginda artis egilimine girerken tir
zenginliginde ise azalma gostermistir. Fiziksel ve kimyasal
veriler  oligotrofik ~ yapi  sergilemelerine  ragmen
mikroplanktonda potansiyel tehlikeli tirlerin zaman zaman (st
sinirlara  gikmasi dikkate degerdir. Fiziksel ve kimyasal
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degiskenler yaninda Chl a, fitoplankton biyokUtlesinin
belirlenmesinde 6nemli bir rol oynamasina karsin, verilerin,
ekolojik indeksler ve hiicre sayimlaryla destelenerek
ekosistem dinamikleri (zerine bilgi edinilebilir. Bolgede
hesaplanan Trix indexi (> 2.0) ise 6trofikaston olmadigini
isaret etmektedir. Trix indeksi de tek basina yeterli olmasa da
Avrupa Su Cergeve Direktifinde (2000/60/EEC) belirtilen
hidrografik, fiziksel, kimyasal ve biyolojik elementlerin
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