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Abstract: In this study, substrate preference was investigated on juvenile red swamp crayfish (Procambarus clarkii) in six different substrates (basalt, bare glass,
small stones, calcite, fine sand, plastic mesh). A hexagonal glass aquarium divided into six sections each containing different substrates was used for substrate
preference. Three months old ten juveniles (30+0.2 mm of total lenght) were individually placed into the aquarium and each of them was recorded for 24 h.
Spending time in each section was registered. Sand and basalt were the most preferred substrates (P<0.05).
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Ozet: Bu galigmada, jivenil kirmizi bataklik kerevitlerinin (Procambarus clarkii) alti farkli substrat (bazalt, bos, gakil, kalsit, kum, sinek teli) iizerinde substrat
tercihleri arastirimistir. Substrat segiminde tabani alti farkli bélime ayrilmis ve her bélimde farkli substrat olan altigen sekilli cam akvaryum kullanilmigtir.
Yaklasik 3 aylik 10 adet kerevit (30£0,2 mm total boy) akvaryuma bireysel olarak yerlestirilerek 24 saat boyunca gdzlemlenmislerdir. Her bir substratta gegirilen

stireler kaydedilmistir. Kerevitler en fazla kum ve bazalti tercih etmiglerdir (P<0,05).

Anahtar kelimeler: Kirmizi bataklik kereviti, Substrat tercihi, Procambarus clarkii.

GIRIS

Kirmizi  bataklik kerevitleri diinyada dogal olarak
Amerika'nin glneyinde yer alan Lousiana eyaletinde ve
Meksika'nin kuzey-dogu bolgesinde dagilim gdsterirler. Dogal
yasam alanlari; durgun akan nehirler, goller, bataklik alanlar,
kanal ve su birikintileridir. Digtk oksijen seviyelerine, sicaklik
degisimlerine, orta derecedeki tuzluluklara, kuraklik ve kirlilige
karsi toleransli turlerdir (Cruz ve Rebelo, 2007). Bu 6zellikleri,
Procambarus clarkii tlrinin yetistirircikte tercih edilmesinde
onemli rol oynamis ve dinya kerevit Uretiminde en gok
yetigtiriciligi yapilan tir olmasina neden olmusgtur. P. clarkii,
bugln dinyada 34 farkli (ilkede dogada hastalik ve gevre
kosullarina direngli kerevit stoklarini arttirmak ve yetistiricilik
amagli olmak Uzere ele alinmaktadir (Pagad, 2011).
Yetistiriciligi 6zellikle Yeni Zelanda, Yeni Gine, Madagaskar ve
Giiney Amerika’'da giderek artmaktadir (Mazlum ve Eversole,
2004, 2005).

Kerevitler yetistiricilik diginda akvaryum sektériinde de ilgi
duyulan canlilarin baginda gelmektedir. Ticari anlamda
genellikle dayanikli ve barisgil tirler olmalari nedeniyle tercih
edilmektedir. Her gegen gin akvaryum sektorinde kirmizi
bataklik kerevitlerine olan talep artmaktadir. Ornegin;
Almanya’da akvaryum sektérinde P. clarkii tiri 1985 yilinda
yer almaya baglarken Procambarus zonangulus tird 1990’
yillardan itibaren akvaryumlarda ele alinmaya baglamistir
(Holdich, 2002). Ttirkiye’de akvaryum sektdri yeni olup, 50-60
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senelik bir gecmise sahiptir. Popller anlamda akvaryum
meraki, 1980'li yillarda artmis ve bu dbnemden sonra
akvaryum baliklarinin gok sayida ve tiirde ithal edildigi
gorllmistir (Turkmen ve Alpbaz, 2001). Tiirkiye akvaryum
sektoriinde ozellikle son yillarda balik haricinde diger canli
tdrlerine olan ilgi artmaya baglamistir. Bu canlilar arasinda
karides, kerevit ve yengeg tirleri basta gelmektedir. Bu tirler,
perakende akvaryum satis yerlerinden daha ¢ok canli ticareti
yapan internet sitelerinden sa@lanmaktadir. Procambarus
clarkii turd, Turkiye'de akvaryum sektérinde satisi yapilan 9
kerevit tirl icersinde yaygin ve popller turlerden birisidir
(Trkmen ve Karadal, 2012).

Kerevitler tatlisu ekosistemlerinde bentik bélgede yasayan
ve larval ddnemleri olamayan eklembacaklilardir. Diger
dekapod tirlerinin pelajik bélgede yasayan larval dénemleri
olmasina karsin kerevitler tim yagamlarini bentik bdlgede
strdurdrler. Bu agidan kerevitlerin her dénemlerinde Gzerinde
yasadiklari zemin substratinin gok énemli bir yeri vardir. Dogal
yasamlarinda kendilerine uygun substratin bulundugu alanlari
segme olanagina sahip olan kerevitler akvaryum kosullarinda
son derece kisitli bir alan ve uygun olmayan bir substrat
lizerinde yasamak zorunda kalabilmektedirler. Kirmizi bataklik
kerevitleriyle ilgili arazi gézlemlerine yonelik substrat
calismalari yapilmig olsa da (Goyert ve Avault, 1978;
D’Abramo vd., 2006) akvaryum kosullarinda substrat segimi
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ile ilgili caligmalar sinirli kalmistir. Turkiye’de ise sadece
Ulkemizin dogal kerevit tird olan Astacus leptodactylus'un
barinak kullanimina  ybnelik calismalar  bulunmaktadir
(Harlioglu ve Aksu, 2002; Mazlum ve Uzun, 2008). Bu
calismada, akvaryum kosullarinda 6 farkli substrat kullanilarak
juvenil  kirmizi - bataklik kerevitlerinin - substrat tercihleri
arastinimis ve tlre 0zgd uygun substratin belirlenmesi
amaglanmigtir.

MATERYAL VE YONTEM

Calisma, Ege Universitess Su Uriinleri Fakilltesi
biinyesinde ylritllmastiir. Arastirmada fakilte akvaryum
unitesinde Uretilen yaklasik 3 aylik ve total boyu 30£0,2 mm
olan Procambarus clarkii tlrd jlvenil kerevitler kullaniimistir.
Calismada uygulanan yéntem ve kullanilan gézlem alani Viau
ve Rodriguez (2010) galismasi drnek alinarak gelistirilmistir.
Gozlem alani olarak 60 cm kdsegen uzunlugunda ve tabani 6
es licgene bollinerek 6 farkli kompartiman olusturulan cam
akvaryum kullaniimigtir. Kompartimanlar; bazalt, gakil, kalsit,
kum, sinek teli ve bos materyal olarak diizenlenmis ve
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kerevitlere 6 farkli substrat ortami sunulmustur. Akvaryum,
klordan arindirilmig 7 L musluk suyu ile doldurulmustur.
Substratlarin {izeri tamamen bos birakilmis ve higbir sekilde
siginak ve benzeri materyal kullaniimamigtir. Kerevitler
deneme baslangicinda bireysel olarak, tabani 6 farkli substrat
ile donatilmis altigen akvaryumun ortasina birakilmiglardir.
Kerevitlerin gézlem alani igersindeki hareketleri ve substratlar
tzerinde gegirdikleri streler gdzlem alani (izerine kurulan web
kamera (Piranha®) ile 24 saat boyunca bilgisayara
kaydedilmistir (Sekil 1). Kaydedilen goruntiiler izlenerek
kerevitlerin substratlar Gzerinde gegirdikleri zamanlar sayisal
olarak belirlenmistir. Her denemede sadece bir kerevit
kullanimis  ve calisma 10 farki kerevit kullanilarak
tekrarlanmigtir. Denemeler, gevresel stres faktorlerini dnlemek
amaclyla bos bir odada yiritiimustir. Oda sicakligi tir
istekleri dikkate alinarak 24+1 °C’de korunmus ve galisma
boyunca 14:10 (aydinlik/karanlik) fotoperiyot uygulanmistir.
Gece kayitlarinda kamerada bulunan LED isiklar vasitasiyla
gece gorisu saglanmistir. Denemeler siiresince (24 saat
boyunca) kerevitler beslenmemislerdir.
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Sekil 1. Calisma diizeneginin genel ve sematik gdrinimu

Verilerin degerlendirilmesinde tek yonli varyans analizi
(ANOVA) uygulanmistir. Homojen dagilim tespitinde Levene
testi ve normallik analizinde Kolmogorov-Smirnov testi
kullaniimigtir.  Gruplarin  karsilagtinimasinda ise Student-
Newman-Keuls (SNK) testinden yararlaniimistir. Verilerin
bilgisayar ortaminda istatistiksel degerlendiriimesi SPSS 15.0
paket programiyla saglanmis ve grafikler MS Office Excel
programiyla olusturulmustur. Tlm testlerde yanilma dizeyi
P<0,05 olarak kabul edilmistir.

BULGULAR
Calisma sonunda kirmizi bataklik kerevitlerinin substrat

Deney Alani

olarak en ¢ok kum ve bazalti tercih ettikleri g6zlenmistir
(P<0,05). Kerevitlerin 24 saatlik stirenin yaklasik 18 saatlik
zaman dilimini diger bir deyisle bir gunlik strenin yaklasik
%75ini  kum veya bazaltn (izerinde  gegirdikleri
gdzlemlenmistir. Cakil ise istatistiksel olarak en ¢ok tercih
edilen ikinci grup substrat olmustur. Uglinci grup olarak
substratlar kalsit, sinek teli ve bos olarak siralanmistir (Sekil
2). Kayitlardan elde edilen kerevitlerin substratlar tzerinde
gegirdikleri streler sirasi ile kum > bazalt > ¢akil > kalsit >
sinek teli > bos (kontrol) olarak kaydedilmistir. Denemeler
sirasinda bazi kerevitlerin kum ve bazalt substratlar Uzerinde
oyuklar agtiklari da gézlemlenmistir.
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Sekil 2. Kerevitlerin farkl substratlar tizerinde gegirdikleri siirelerin istatistiksel dagilimi (P<0,05).
Farkli harfler (a, b, ) substratlar arasindaki istatistiksel olarak anlamli farkligi géstermektedir.

TARTISMA VE SONUG

Kerevitler, agresif canllar olmalari ve ayni zamanda
predatorlerden ve dis etkenlerden korunmak amaciyla otluk,
sazlik, taslik veya cakilli alanlari tercih ederler (Kumlu, 2001).
Ayrica bu tir korunakli habitatlar, kerevitlerin kabuk
degistirdikten sonraki hassas dénemlerinde de koruyucu rol
oynar (Lowery, 1988; Fielder ve Thorne, 1990; Smallridge,
1994). Streissl ve Hodl (2002)'e gore kerevitlerde substrat
tercihi, tire ait bireylerin cografik dagilimlarina ve habitat
farkliliklarina gére sekillenmektedir. Ornegin, Astacus astacus
trindn yuksek yogunluktaki populasyonlari gakilli ve tashk
alanlarda  bulunmaktadir ~ (Niemi, 1977). Nehir
ekosistemlerinde bu 6zelliklere daha cok rastlanmasindan
dolayr A. astacus tirli kerevitlere nehir kereviti de
denmektedir. Cambaridae tirleri (Procambarus clarkii,
Procambarus acutus acutus ve Procambarus zonangulus)
kendilerine 6zgl  Gzelliklerinden dolay! cinsi  olgunluga
erigtikten sonra havuz kiyilarinda yuva kazarak hayatlarinin
belli dénemlerini bu yuvalarda gegirirler. Yumurta ¢ikiglarini
yuvalarda tamamlayarak havuzlara su basimi ile tekrar
yuvadan disari gikarak yeni stoklara katki sadlarlar (Mazlum
ve Eversole, 2004). Parastacidae familyasinda bulunan
Avustralya kerevitleri taglik nehir ve irmaklarda yogun
populasyon olusturmalarindan dolayr oyuk kazma egilimleri
azdir (March ve Robson, 2006). Caine (1978) ise yaptigi
calismada oyuk kazma egiliminin Procambarus genusunun da
icinde bulundugu Cambaridae familyasinda daha sikga
gorlen bir davranis oldugunu belirtmistir. Dorn ve Volin
(2009) vyaptiklari galismada Procambarus fallax ve
Procambarus alleni tiri kerevitlerde kum, kiregli toprak ve
turba  substratlarinda  oyuk  kazma  davraniglarini
incelemiglerdir. Her iki tlirin de ele alinan 3 substratta oyuk
actiklarini gézlemlemiglerdir. Cogunlukla bataklik bélgelerde
yaz ortasinda sularin ¢ekilmesiyle kerevitler 1,5 m'ye kadar

oyuk kazarlar ve yilin belirli bir kismini bu yuvalarda gegirirler
(Short, 2000; Mazlum ve Eversole, 2004, 2005). Kirmizi
bataklik  kerevitleri ~ (Procambarus clarki) de diger
Procambarus tirleri gibi dogada yumusak zemin substratina
sahip ekosistemlerde bulunurlar. Calisma  sonucunda
kerevitlerin kum ve bazalt gibi diger substratlara nazaran daha
yumusak yapili substratlari tercih ettikleri tespit edilmistir.
Ayrica bu substratlar (zerinde gézlemlenen ve dogal hareket
bicimleri olan oyuk kazma davraniglari da tiire 6zgli substrat
tercihini dogrulamaktadr.

D'Abramo vd. (2006) yaptiklari calismada zemininde
dogal substrat bulunan ve plastik ag bulunan havuzlarda
kirmizi bataklik kerevitlerinin gelisimleri gézlemlemislerdir.
Calisma sonucu olarak dogal substrat bulunan havuzlardaki
bireylerden gunlik ortalama %48 gelisim orani, plastik ag
bulunan havuzlardaki bireylerden ise giinlik ortalama %15
gelisim orani oldugunu kaydetmislerdir. Kerevitlerin farkli
substratlarda  blylme ve gelisimlerini inceleyen diger
calismalarda da, en az biylime ve gelisim orani substrat
olmayan (kontrol) gruplarda bulunmustur (Savolainen vd.,
2003; Viau ve Rodriguez, 2010). Bu yapilan substrat tercihi
calismasinda da kerevitler en az streyi substrat olmayan
bdlmede gegirmiglerdir.

Savolainen vd. (2003), sinyal kerevitlerinde (Pacifastacus
leniusculus) zemin substrati ve si§inak yogunlugunun blylime
ve yasama orani Uzerine etkisini arastirmiglardir. Sinyal
kerevitlerinde en iyi gelisimi cakil substratinda kaydetmislerdir.
Viau ve Rodriguez (2010) ise kirmizi kiskagli kerevitlerin
(Cherax quadricarinatus) jlvenillerinde farkli substratlarin
biylme ve yasama oranina etkisini aragtirmislardir. Kirmizi
kiskagll kerevit juvenillerinde en iyi gelisimi tas substratinda
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kaydetmislerdir. Cakil substrati sinyal kerevitleri igin, tas
substrati da kirmizi kiskagli kerevitler i¢in dogal ortamlarinda
bulunan substratlarndir. Karadal (2012) daha 6nce Meksika
ciice portakal kerevitleriyle (Cambarellus patzcuarensis)
yaptig substrat segimi ¢alismasinda da tliriin dogal ortaminda
bulunan substrat ile ¢alisma ortaminda bu yapiya en uygun
substratin en iyi sonucu verdigini kaydetmistir. Herrnkind ve
Butler (1986), Karayip dikenli 1stakozu (Panulirus argus) ile
yaptiklar galismada dogal substratin canlilarin yasamlari igin
onemli bir etkisi oldugunu belirtmislerdir. Viau ve Rodriguez
(2010), tdrlerin dogal ortamlarindaki substratlarin kullanimi ve
benzer habitatlarin olusturulmasi ile besinsel ve davranigsal
bir tepki olarak biyime ve gelisimlerini olumlu ydnde
etkiledigini bildirmislerdir. Bu calismanin sonuglarina da
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