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Abstract: Some morphometric characteristics of the Palaemonetes antennarius (H. Milne Edwards, 1837) specimens sampled from Yuvarlakcay Stream, Lake
Bafa, Lake Gebekirse, Bardakgi Stream and Gimdildir Stream were carried out in this study.

Wet weight, total length, carapace length and weight, rostrum length and number of spines on it, abdomen width and number of setae on telson of 238
specimens (122 males, 98 females and 18 egg carried females) were investigated. Additionally, egg weight, number of eggs and diameter of the eggs were also
measured.

The maximum carapace lengths of females and males were measured as 17.40 mm and 13.88 mm, respectively. As a result, females were greater than males
both in carapace and total lengths. The equations between wet weight and carapace width of females and males were calculated as W.W.= 0.0098Cwidth234%;
R2=0.847 and W.W.= 0.0046Cwitdh2986; R2 = 0.819, respectively. Additionally, we indicate that there was a linear correlation between the carapace lengths and
egg numbers of the females (Egg Num.= 11.632Clength - 118.7; R2 = 0.756). The longest rostrum lengths were observed at the samples collected from Yuvarlak
Stream.

Keywords: Palaemonetes antennarius, Yuvarlakgay Stream, Lake Bafa, Lake Gebekirse, Bardakgi Stream, Gumiildiir Stream.

Ozet: Bu galisma, Yuvarlakgay, Bafa Golii, Gebekirse Gélii, Bardakg! Deresi ve Giimiildiir Deresinden gesitli tarihlerde (1987-2001) émeklenen Palaemonetes
antennarius (H. Milne Edwards, 1837) bireylerinin bazi morfometrik 6zelliklerini belilemek amaciyla yapilmistir.

Lokalitelerden 0,5 mm goz agikhigindaki el kepgeleri ile toplanan 238 bireyde (122 erkek, 98 disi ve 18 yumurtal disi) disi ve erkek maksimum karapas
uzunluklari sirasiyla 17,40 mm ve 13,88 mm olarak dlgtimusttr. Oreklerde, yas adirlik (Y.A.), toplam boy (T.boy), karapas boyu (K.boy) ve eni (K.en), rostrum
boyu (R.boy) ve rostrum diken sayisi (R.D.S.), abdomen eni (A.en) ve telsondaki seta sayilari (T.S.S.) incelenmigtir. Ayrica yumurtal digilerde bunlara ek olarak

yumurta agifigr (Yum.Ag.), yumurta sayisi (Yum.Say.) ve yumurta ¢api (Yum.Gap) da incelenmistir. Oreklenen bireylerde, cinsiyet ve drnekleme lokalitelerine
gore boy-agirlik iligkilerinin incelenmesinde eksponential regresyon denklemi kullaniimistir.

Yapilan galisma sonucunda, disi bireylerin erkek bireylerden hem total boy hem de karapas boyu bakimindan daha buyiik olduklari tespit edilmistir. Disi ve erkek
bireylerde yas adirlik ile karapas eni arasindaki esitlik sirasiyla Y.A.= 0,0098K.en234%; R2 = 0,847 ve Y.A.= 0,0046K.en29%%6; R2 = 0,819 olarak hesaplanmistir.
Yumurtali disilerden yapilan dlgiimler sonucunda, disilerin karapas boyu ile yumurta sayisi arasinda dogrusal bir iliski oldugu (Yum.Say.= 11,632K.boy - 118,7;
R2 =0,756) tespit edilmistir. En uzun rostrum boyuna Yuvarlakgay 6rneklerinde rastlanmistir.

Anahtar kelimeler: Palaemonetes antennarius, Yuvarlakgay, Bafa Goll, Gebekirse Golu, Bardakgi Deresi, Gimiildir Deresi.

GiRIS

Palaemonetes Heler, 1869 cinsi Atlantik-Akdeniz cografi
bolgesindeki tatlisu ve acisu habitatlarinda alti tir ile temsil
edilmektedir. Bunlardan, acisu tirii olan P. varians (Leach,
1814) Atlantik-Avrupa bélgesi dagilimina sahiptir. ispanya’ya
endemik olan Palaemonetes zariquieyi tird Glkenin dogu
kismindaki  tathisularda  dagiim  gosterir.  Tunus'ta
Palaemonetes mesogenitor (Sollaud, 1912) tird dagilim
gostermektedir ve bir tatlisu tirlidir. Suriye'de ise
Palaemonetes mesopotamicus  Pesta, 1913 triine
rastianmaktadir. Tatlisu tiirl olan P. mesopotamicus tiriinin
Ulkemizde de dagiim gosterdigine dair bir ¢alisma mevcuttur
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(Ozcan vd., 2012). Palaemonetes turcorum Holthius, 1961
tird  Turkiye'nin - Sakarya havzasinda dagiim gdsteren
endemik bir tirdir. Palaemonetes antennarius (H. Milne
Edwards, 1837) tiirli ise Akdeniz'e endemik bir tir olup, nehir
agzi ekosistemlerinin tipik bir tir olarak kabul edilmektedir.

P. antennarius tirinin Turkiye'den kayitlan cesitli
arastiricilar tarafindan verilmis olup, daha ¢ok Bati ve
Giineybati Anadolu’daki akarsularin asag havzalarindan veya
nehiragzi ekosistemlerinden rapor edilmistir (Ustaoglu vd.,
1998; Ozbek ve Ustaoglu, 1998; Sari vd., 2001, Ozbek vd.,
2004).
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Bu galigmaiile,

1)  P. antennarius tariintn Glkemizdeki 5 farkli
lokaliteden toplanmis dreklerinin bazi morfometrik
dénlsim formilleri ¢ikarilacak,

2) 5 farkh lokalitede dagiim gdsteren
popllasyonlar arasinda fark olup olmadigi test
edilecek,

3) Lotk ve lentik habitatlarda dagilim
gosteren bireylerin morfometrik ézellikleri arasinda
fark olup olmadidi incelenecek,

Son olarak da tatlisu ve acisu ortamlarinda dagilim

gosteren popllasyonlar arasinda fark olup olmadigi
incelenecektir.
MATERYAL VE YONTEM

Ege Bolgesi'nde yer alan 5 farkli lokaliteden (Yuvarlakgay,
Mugla; Bafa Golii, Aydin; Gebekirse Golii, izmir; Bardakg
Deresi, Kiitahya; Giimiildiir Deresi, izmir), 1987-2004 tarihleri
arasinda, 500 p g6z acikhgina sahip el kepgeleri ile P.
antennarius 6rnekleri toplanmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Omekleme yapilan lokaliteler, drnekleme tarihleri ve birey sayilari.

Lokalite Ornek toplanma tarihi Birey sayisi
Yuvarlakcay 24/03/2001 18
Bafa Golii 15/10/1987 23
Gebekirse Golu 27/10/1995 7
Bardakgi Deresi 01/08/2004 32
Glimuldir Deresi 23/05/1995 88

%4'luk formaldehit sollisyonunda muhafaza edilmis olan
Orneklerin toplam boyu (T.Boy), karapas eni (K.En), karapas
boyu (K.Bay), rostrum boyu (R.Boy), abdomen eni (A.En) ve
yumurta ¢api (Y.Cap) 0,1 mm hassasiyetli elektronik kumpas
yardimiyla, yas agirik (Y.A.) 0,01gram hassasiyetli terazi
yardimiyla 6lgiiimstir. Cinsiyet tayini, rostrum da bulunan alt
ve Ust dikenlerin sayisi ve telsondaki seta sayisinin tespiti
stereo-mikroskop  (Olympus SZ61) altinda  incelenmistir.
Orneklenen bireylerde dncelikle cinsiyet tayini yapilmis olup,
bu is icin tiirin tipik eseysel dimorfizm Ozelliklerinden biri
olarak kabul edilen 2. pleopodun yapisi dikkate alinmistir. S6z
konusu ekstremite erkek bireylerde bagkalasim gegirmis olup,
sperm paketlerinin disiye iletiimesinde gérev alan 6zel bir yapi
kazanmigtir. incelenen bireylerin boy agirlik iligkilerinin tespit
edilebilmesi icin eksponential regresyon esitligi kullaniimigtir
(Ricker, 1975), Bu amagla,

W=alp

esitliginden yararlanilmistir. Bu esitlikte; W, yas agirlik (gr); L
ise boy (mm) degerini sembolize etmektedir. Formildeki a ve
b regresyon analizinde elde edilen parametrelerdir. Bu
parametrelerden a boy-adirlik iligkisini belirleyen egrinin y

eksenini kestigi noktayl, b ise boy-agirlik iligkisini belirleyen
edrinin egimini ifade etmektedir.

Calismada toplanmis olan P. antennarius 6mekleri
arasinda diskriminant analizi yapilmistir. Bu amagla, 6l¢tilen
parametreler arasinda oranlamalar yapiimis ve bulunan
oranlar transformasyona (arc tanjant) tabi tutularak analizde
kullanilmigtir.

incelenen ornekler Ege Universitesi Su Uriinleri Fakilltesi
Mizesi’nde (EUSFM) muhafaza edilmektedir.

BULGULAR

Yapilan calismada, Yuvarlakgay'dan 4 erkek ve 14 disi
olmak (izere toplam 18 birey; Bafa géli’'nden 7 erkek ve 16
disi olmak izere toplam 23 birey; Gebekirse Goli'nden 44
erkek ve 33 disi olmak Uzere toplam 77 birey; Bardakg!
Deresi'nden 12 erkek ve 20 Disi olmak (izere toplam 32 birey
ve GUmldiir Deresinden 55 erkek ve 33 disi olmak Uzere
toplam 88 birey incelenmistir (Sekil 1).

Genel toplamda, 116 adet disi ve 122 adet erkek birey
olmak (izere toplam 238 P. antennarius bireyinin bazi
morfometrik o6zellikleri [Toplam boy (T.Boy), Karapas eni
(K.En), Karapas boyu (K.Boy), Rostrum boyu (R.Boy),
Abdomen eni (A.En), Yumurta capi (Y.Cap) ve yas adirlik
(Y.A.)] incelenmigtir.

Calisma konusunu olusturan P. antennarius bireylerinin
lokalite farki gozetmeksizin disi ve erkek bireylerinin karapas
boylari bir frekans grafigine dokilerek erkek ve disi bireyler
arasindaki boy farki ortaya konulmustur (Sekil 2). Bu
durumda, erkek bireylerin biydk bir kismi 6 ila 11 mm
arasinda karapas boyuna sahip iken disi bireyler 8 ila 14 mm
arasinda karapas boyuna sahiptirler. Bu grafikte toplam boy
yerine karapas buyu kullanilmistir. Bunun temel nedeni,
bireylerin rostrum veya telson kisimlarinda meydana gelmis

veya gelebilecek kopmalardan analizin  etkilenmesini
engellemektir.
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Sekil 1. incelenen bireylerin lokalitelere gore disi, erkek ve toplam sayilari
(Tarali kisim: erkek bireyler).
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$Sekil 2. Disi ve erkek bireylerde 6lgllen karapas boylarinin frekans dagilimi

Disi ve erkek bireyler arasinda gorilen bariz boy farki
Box-Whisker grafiginde karsilastinimig olup, her iki cinsiyete
gbre karapas eni ve boyu degerleri incelenmistir. Buna gére,
erkek bireylerde minimum karapas boyu 5 mm civarinda iken
disilerde bu deger 6 mm civarindadir. Ote yandan, erkek
bireylerde go6zlenen maksimum karapas boyu 14 mm
civarinda iken, disilerde bu deder 17 mm’nin Uzerindedir. Ayni
sekilde, erkeklerde ortalama karapas boyu 9 mm civarinda
iken disilerde bu deger 12 mm’ye yakin bulunmustur (Sekil 3).
Benzer farkliliklar disilerin lehine olacak sekilde karapas eni
Olclimleri igin de gecerlidir (erkeklerde ortalama karapas eni
2,9 mm iken, disilerde bu deder 3,7 mm olarak tespit
edilmistir).
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Sekil 3. Erkek ve disi bireylerde dlgiilen karapas eni ve boyu degerleri

Bes farkli lokaliteden yapilan &meklemeler sonucu
toplanmig  olan P. antennarius bireylerinin  rostrum
uzunluklarinin karsilastinimasi yapilmistir (Sekil 4). Rostrum
boy ortalamalari dikkate alindiginda en vyiiksek degere
Yuvarlakgay'dan toplanan drneklerde ulasilirken (6,2 mm), en

duslk deder Bardakg!
gdzlenmistir (5,21 mm).

Deresi’nden toplanan bireylerde

Olgiilen rostrum uzunluklari arasinda fark olup olmadigi
analiz edildiginde (ANOVA), Yuvarlakgay'dan toplanan
bireyler ile Gebekirse Goll ve Bardakgi Deresi’nden toplanan
bireyler arasinda istatistiki agidan 6nem tespit edilmistir (p
<0,05). Benzer sekilde Bafa Golii ile Gebekirse GOl drnekleri
arasinda; Gumiildir Deresi ile Gebekirse Golii ve Bardakg!
Deresi Ornekleri arasinda istatistiki agidan dnemli bir fark
tespit edilmistir (p<0,05) (Tablo 2).

Rostrum Boyu [mm.)
S = M W & @ @ @ oW

Yuvarlakgay Bafa Goli Gebekirse G, Bardakgi D. Giimiildiir D.

Lokalite

Sekil 4. Farkli lokalitelerden érneklenmis P. antennarius bireylerinin rostrum
boylari

Tablo 2. Farkli lokalitelerden toplanmis P. antennarius bireylerinin rostrum
boylarinin karsilastirimasi (1: Yuvarlakgay; 2: Bafa Gold; 3:
Gebekirse GolU; 4: Bardakgi Deresi; 5: GUmdldir Deresi). * ile
isaretlenmis olanlar arasinda istatistiki agidan 6nem bulunmaktadir

(p<0,05) .
Multiple Comparisons
Dependent Variable: DATA
Tukey HSD
Mean
Difference 95% Confidence Interval
() KOD _ (J) KOD (1-J) Std. Error Sig. Lower Bound | Upper Bound
1 2 ,100 ,3826 ,999 -,952 1,152
3 ,977* ,3151 ,018 ,110 1,843
4 ,998* ,3589 ,046 ,012 1,985
5 ,111 ,3117 ,996 -, 746 ,968
2 1 -,100 ,3826 ,999 -1,152 ,952
3 ,877* ,2910 ,024 ,076 1,677
4 ,898 ,3379 ,064 -,031 1,827
5 ,011 ,2873 1,000 - 779 ,801
3 1 -977* ,3151 ,018 -1,843 -,110
2 -877* ,2910 ,024 -1,677 -,076
4 ,022 ,2591 1,000 -,691 734
5 -,865* ,1883 ,000 -1,383 -,348
4 1 -,998* ,3589 ,046 -1,985 -,012
2 -,898 ,3379 ,064 -1,827 ,031
3 -,022 ,2591 1,000 -, 734 ,691
5 -,887* ,2549 ,005 -1,588 -,186
5 1 - 111 ,3117 ,996 -,968 746
2 -,011 ,2873 1,000 -,801 779
3 ,865* ,1883 ,000 ,348 1,383
4 ,887* ,2549 ,005 ,186 1,588
*. The mean difference is significant at the .05 level.

Lotik habitatlar ile lentik habitatlar arasinda genel bir fark
olup olmadidi incelendiginde, istatistiki agidan herhangi bir
fark bulunamamustir (p>0,05). Benzer sekilde tatlisu ve acisu
ortamlarindan toplamis olan bireyler arasinda yapilan
istatistiki 6nem testlerinin sonucunda da 6nemli bir fark
gozlenmemistir (p>0,05) (Tablo 1).
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Orneklenen populasyonlar arasinda fark olup olmadiginin
tespiti amaciyla yapilan diskriminant analizi sonucunda,

populasyonlar ~ arasinda  bariz  gruplagmalar  tespit
edilememistir (Sekil 5).
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Sekil 5. Omeklenen popiilasyonlar arasinda yapilan diskriminant analizi
(Gruplar Tablo 1'de verildigi gibidir)
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Sekil 6. Orneklenen erkek bireylerde (tim erkek bireyler) karapas eni ile yas
agirlik arasindaki iligki
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Sekil 7. Orneklenen disi bireylerde (tim disi bireyler) karapas eni ile yas
agirlik arasindaki iligki

Olgiimii yapilan émeklerde regresyon analizleri yapiimis
olup, bu amagla toplam disi, toplam erkek bireyler ayri ayri
incelenmistir (Sekil 6, 7). incelenen erkek bireylerin timdiniin
analize katildi§i yas agirlik ile karapas eni arasindaki analiz
sonucunda yiksek bir r2 (0,8055) degeri tespit edilmistir.
Benzer sekilde tim disilerin incelendigi analiz sonucunda
yiiksek bir r2 (0,848) degeri tespit edilmistir.
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Sekil 8. Glimuldir Deresi'nden 6rneklenmis disi bireylerde karapas eni ile yas
agirlik arasindaki iligki
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Sekil 9. GUmduldur Deresi'nden dreklenmis erkek bireylerde karapas eni ile
yas agirlik arasindaki iligki
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Sekil 10. Gebekirse gdli’'nden drneklenmis disi bireylerde karapas eni ile yas
agirlik arasindaki iliski
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Lokalitelere gore disi ve erkek bireylerin karapas eni ile

yas adirliklar arasinda yapilan regresyon analizlerinin
sonuglar Sekil 8-13'de verildigi gibidir.
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Sekil 11. Gebekirse goli'nden 6rneklenmis erkek bireylerde karapas eni ile
yas agirlik arasindaki iligki
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$Sekil 12. Bardakgi Deresi'nden drneklenmis disi bireylerde karapas eni ile yas
agirlik arasindaki iligki
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Sekil 13. Bardakgi Deresi'nden érneklenmis erkek bireylerde karapas eni ile
yas agirlik arasindaki iligki

Yumurtali disilerden yapilan élglimler sonucunda, lokalite
gozetmeksizin digilerin karapas boyu ile yumurta sayis
arasinda dogrusal bir iliski oldugu tespit edilmis olup, ylksek
bir r2(0,7563) degeri tespit edilmistir (Sekil 14).
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Sekil 14. Yumurtal disi bireylerde karapas boyu ile yumurta sayisi arasindaki
iligki

TARTISMA VE SONUG

Bu calisma ile Ulkemizin 5 farkli lokalitesinde (1:
Yuvarlakcay; 2: Bafa Goli; 3: Gebekirse Goll; 4: Bardakgl
Deresi; 5: Glimuldir Deresi) dagiim gosteren P. antennarius
populasyonlarinin  bazi morfometrik analizleri yapiimistir.
Ulkemizde bu tirin  morfometrik ~ 6zellikleri  konusunda
gunimize degin  yapimis  herhangi  bir  ¢alisma
bulunmamaktadir.

Populasyonlar arasinda yapilan diskriminant analizi
sonucunda, populasyonla arasinda bariz bir gruplasma
gdzlenmemistir (Sekil 5). Bu durumda, érnekleme yapilan
lokaliteler arasinda nispeten uzun bir mesafe olmasina karsin,
populasyonlarda  herhangi  bir  alttlirlesme  olmadigi
sOylenebilir. Ozellikle Bardakgi Deresinin diger lokalitelere
gore ic kisimlarda kaldigi dikkate alindiginda, boyle bir

farklilasmanin  olabilecegi  distinilerek  séz  konusu
diskriminant analizi yapilmistir.
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Sekil 15. Ornekleme yapilan lokalitelerdeki disi ve erkek bireylerin karapas
boylari
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Calisma sonucunda, tiim popiilasyonlarda disi bireylerin
erkek bireylerden daha biyiik olduklar tespit edilmistir (Sekil
15). Erkek bireylerde karapas boyu 4-14 mm arasinda degisim
gdsterirken, disi bireyler 5-18 mm karapas boyuna sahiptirler.
Yapilan frekans grafiginde (karapas uzunluklarina gére) disi
bireylerin erkeklere gbre daha blylk olduklar bariz olarak
ortaya gikmaktadir (Sekil 2).

Gebekirse ve Bardakgi Deresi'nden toplanan disi ve erkek
bireylerinin  karapas  boylarinin  ortalamalan  diger
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