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Abstract: The aim of the study was to detemine, the reproductive biology of gibel carp (Carassius gibelio) population in Marmara Lake, which is one of the
exotic and invasive fish species in Turkish inland waters. Samples were monthly collected by using trammel net and gill net in different mesh sizes from March
2012 to February 2013. The total length and weight of 1058 fish individuals were ranged from 10.0 to 27.5 cm and from 17.1 to 27.5 g, respectively. Additionally,
female:male ratio was 1: 0.31. Gonadosomatic Index (GSI) values were calculated by monthly for the detection of reproductive period. Accordingly, breeding
activities of the species was intensively found to take place between March-May in Marmara Lake. According to determination of 117 female gonads, the total
number of eggs were ranged from 3.237 to 84.724. Egg diameters also ranged from 0.18 to 1.63 mm.

Keywords: Cyprinidae, egzotic species, invasive species, gonadosomatic index

Ozet: Bu calismanin amaci, Tiirkiye i¢ sulari igin egzotik ve istilaci tiirlerden biri olan Giimiisi havuz bali§i (Carassius gibelio)ynin Marmara Golii'ndeki
populasyonunun iireme biyolojisinin ortaya gikarilmasidir. Balik drnekleri, degisik g6z agikliginda fanyali ve kor aglar kullanilarak, Mart 2012-Subat 2013 tarihleri
arasinda aylik olarak toplanmistir. Calisma sonucunda elde edilen 1058 balik bireyinin total boylari 10.0-27.5 cm, agirliklari 17.1-27.5 g olarak tespit edilmistir.
Disi erkek orani 1: 0.31'dir. Ureme déneminin tespiti igin aylik Gonadosomatik indeks (GSI) degerleri hesaplanmistir. Buna gére tiirin Marmara Géli’ndeki
Ureme faaliyetlerinin yogun olarak Mart-Mayis aylari arasinda gerceklestigi gériilmustir. 117 disi bireyin gonad incelemeleri sonucunda, yumurta sayisinin 3237-

84724 arasinda degistigi tespit edilmistir. Yumurta gaplari ise 0.18-1.63 mm arasinda degisim gostermistir.

Anahtar kelimeler: Cyprinidae, egzotik tir, istilaci tiir, gonadosomatik indeks

GIRIS

Bir allivyon set goli olan Marmara Goli, Ege Deniz'ine
akan ikinci biyik nehir olan Gediz Nehri havzasinda yer
almaktadir. Gal, ilk dizenleme galismalarindan 6nce kapall
havza durumundaydi ve goli sadece kuzeyindeki Akpinar
kaynaklari, kiiglik bir dere olan Seyh Abbas deresi ile yagmur
sulari beslemekteydi. Marmara Goli'niin rezervuar olarak
kullanimi 1944 yilinda baglamistir. Yapilan dizenlemelerle
goli besleyen kaynaklara Kum c¢ayl, Gediz Nehri gibi
akarsular eklenmistir. Goliin fazla sulari ise bir kanal ile yine
Gediz Nehri'ne birakilmigtir. Géllin maksimum derinligi ise 6.7
m, maksimum kodda ortalama derinligi ise 4.72 m civarindadir
(Altinayar vd. 1994). Golde, balikgi tekneleri ve Gélmarmara
ilcesinin kanalizasyonundan kaynaklanan kirlilik etkenleri de
mevcuttur. Gol gevresindeki tarim alanlarinda kullanilan giibre
ve pestisitler ise ylizeysel akisla ve drenaj sulari ile gol
alanina taginmaktadir (OSB, 2013). Golde yapilan son
calismada goliin balik faunasinin 6 familya dahilinde 15 tir
(Atherina boyeri, Alburnus battalgilae, Cyprinus carpio,
Carassius gibelio, Chondrostoma holmwoodii, Capoeta
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bergamae, Ladigesocypris mermere, Pseudorasbora parva,
Petroleuciscus smyrnaeus, Rhodeus amarus, Vimba vimba,
Cobitis fahirae, Sander lucioperca, Gambusia affinis,
Knipowitschia mermere) igerdigi bildirilmistir (ilhan ve Sari,
2013).

Marmara GOI0 ballk ve balikgihdi hakkinda
gunimize degin; Numann (1958), Balik (1979), Hossucu
(1979), Alpbaz ve Hossucu (1979, 1981), Baydar (1986),
Uysal vd. (1987), Balik vd. (1991, 1997) ile ilhan ve Sari
(2013) tarafindan gergeklestirimis calismalara rastlamak
mimkindir. S6z konusu calismalarda, gélin balik tir
cesitliliginin yani sira, ticari degere sahip Sazan (Cyprinus
carpio) ve Havuz bali§i (Carassius carassius)nin bazi
biyolojik 6zellikleri de incelenmistir.

GUmdisi havuz bali§r (Carassius gibelio)ynin Tirkiye i¢
sularindan ilk bildirimi Baran ve Ongan (1988) tarafindan Gala
Goli’'nden yapilmigtir. Trakya i¢ sularinda dogal olarak
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dagilim gosteren tir, yaklasik 20 yillik strecte hemen hemen
tim Anadolu i¢ sularina taginmistir (Ekmekgi, 2013). Tirln
Marmara Géli'ne ne zaman ve nasil agilandigi ile ilgili kesin
bilgiler olmamakla birlikte, ilk kez Balik vd. (1991) tarafindan
bildirilmistir.

Gumisi havuz baldi, erken yasta eseysel olgunluga
erismesi, Uremenin hemen tim yil boyunca sirmesi, yumurta
veriminin  ylksek olmasi, ginogenetik dreme davranisi,
biylimenin hizli olmasi ve gevresel sartlara kolayca uyum
saglamasi gibi Ozellikleri sayesinde girdigi ortamda kisa
stirede baskin tiir haline gelebilmektedir (Ekmekgi, 2013).

Marmara Goli’'nde ylritllen ticari balik avciligr 6ncelikli
olarak Sazan (Cyprinus carpio) Uzerine yogunlasmis olmakla
birlikte son vyillardaki avcilik verileri incelendiginde Sudak
(Sander lucioperca), Yayin (Silurus glanis) ve Tatlisu kolyozu
(Alburnus battalgilae) gibi tiirlerin yani sira, Gretim miktari
acisindan Gimdsi havuz bali§i (Carassius gibelio)nin da
golde balikgilk faaliyetierinde onemli bir yer tuttugu
goriilmektedir (ihan ve Sari, 2013). Bu galismada, yukarida
siralanan  nedenlerden dolay;, son donemlerde igsu
balikgihgimiz igin biylk problemler olusturan egzotik ve
istilaci tirlerden biri olan GUmUsi havuz bahgrnin Marmara
GOli (Manisa) populasyonunun Greme biyolojisinin ortaya
cikariimasi amaglanmistir. Bdylece, s6z konusu turin, géldeki
ticari balikgilik faaliyetleri (izerine etkisi olup olmadigi
anlasilabilecektir.

MATERYAL VE METOT

Calismaya konu olan balik drnekleri Mart 2012-Subat
2013 tarihleri arasinda aylik olarak strdurilen ¢alismada elde
edilmistir. Orneklemelerde fanyali ve kér olmak iizere her biri
35 m uzunlugunda, digimden digime gdz agikliklar 10, 20,
30, 40 ve 50 mm olan aglar kullanilmistir. Yakalanan balik
ornekleri yiksek dozda (1 mgl/l) fenoksi etanole maruz
birakilarak 6tenazi yapildiktan sonra, %4'lik formalin ile tespit
edilerek laboratuvara getirilmistir. Laboratuvara getirilen
baliklarin boylari 1 mm hassasiyetli balik élgme cetveli ile,
agirliklar ise 0.1 g hassasiyetli dijital terazi ile olgulmUstar.
Ureme doneminin tespiti icin disekte edilen baliklarin
cinsiyetleri belirlenmis ve gonad agirliklar 0.01 g hassasiyetli
dijital terazi ile 6lglilmustir. Populasyonun yumurtlama
periyodunu tespit etmek amaciyla aylik gonadosomatik indeks
degerleri (GSI) hesaplanmistir. Yumurta sayisinin tespit
edilebilmesi amaciyla gravimetrik yontem kullanilmis; disi
bireylerin gonadlarindan 1 g lik ornekler alinarak sayimi
yaplimig, elde edilen sonuglar total gonad agdirhgr ile
oranlanarak toplam yumurta sayisi tespit edilmistir (Bagenal,
1978). Toplam yumurta sayisi ile total boy ve total agirlik
iliskisi Bagenal (1978)e gdre incelenmistir. Bu iligkilerin
korelasyon ve regresyon katsayilari hesaplanmistir. Total
yumurta sayisinin total boy ve total adirlik ile ylizdesel iligkisini
ortaya koymak icin Korelasyon katsayisinin karesi olan
tanimlayicilik katsayisi (R2) kullaniimigtir. (Stimbdloglu ve
Simbiiloglu 2005).

BULGULAR

Calismada 809 adedi disi, 249 adedi erkek olmak (zere
1058 adet birey incelenmis olup, disi erkek orani 1:0.31 olarak
bulunmustur.

Baliklarin total boy dagilimi 10.0-27.5 cm, agirhk
dagiimlari ise 17.1-378.4 g arasinda degisim gostermektedir

(Sekil 1, 2).
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$Sekil 1. Marmara Golii (Manisa) Carassius gibelio populasyonunun total boy
frekansi.

Figure 1. Total length frequency of Carassius gibelio population in Marmara
Lake (Manisa).
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Sekil 2. Marmara Golii (Manisa) Carassius gibelio populasyonunun total
agirlik dagilimi.
Figure 2. Total weight frequency of Carassius gibelio population in Marmara
Lake (Manisa).

Ureme doneminin tespiti icin aylik olarak hesaplanan GSI
degerleri de 0.22-14.90 arasinda degismektedir. Aylik
ortalama GSI degerlerine gore tiirin Marmara Goli'nde
Ureme faaliyetlerini Mart-Mayis aylar arasinda yogun olmak
Uzere Temmuz ayina kadar strdirdigi goriiimektedir (Sekil

3).
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Sekil 3. Marmara Golu (Manisa) Carassius gibelio populasyonunun aylik
ortalama GSI degerleri.
Figure 3. Monthly mean GSI values of Carassius gibelio population in
Marmara Lake (Manisa).

TirGin Marmara Goli populasyonuna ait toplam yumurta
sayisinin belirlenebilmesi amaciyla 117 disi bireyin gonadlari
incelenmigtir. Toplam yumurta sayisi 3237-84724 arasinda
degisim gostermis olup, ortalama yumurta sayisi 21585 (ss=
15592) olarak hesaplanmigtir. Minimum yumurta sayinin elde
edildigi birey Subat ayinda 6rneklenmis olup 12.2 cm total boy
ve 28.0 g agirigina sahip iken, maksimum yumurta sayisinin
elde edildigi birey Ocak ayinda érneklenmis olup 26.0 cm total
boy ve 340.8 g agirlia sahiptir. S6z konusu bireylerin gonad
agirliklari da sirasiyla 1.3 ve 35.9 g olarak dl¢tlmastur.

Yumurta sayisinin total boy ve total agirlik ile olan
iliskisinin ylizdesel ifadesi icin tanimlayicilik kat sayisi (R?)
incelendiginde; yumurta sayisinin total boy ile %62.44
(F=0.6837 L34141) oraninda, total agirlik ile %70.07 (F=84.636
W1-1074) oraninda iligkili oldugu belirlenmistir.

Populasyonun ovaryum gelisim evrelerini izlemek tizere
Kasim ve Nisan aylari arasinda 117 bireye ait 3788 adet
yumurtanin gapi élglimstir. Buna gére yumurta caplar 0.18-
1.63 mm arasinda éIglimUs olup, ortalama yumurta ¢api
aylara gore 0.73 (0.196) - 1.09 (0.285) mm arasinda arasinda
degisim gostermektedir (Tablo1).

Tablo 1. Marmara Golii (Manisa) Carassius gibelio populasyonunun Yumurta
caplari.

Table 1. Egg diameters of Carassius gibelio population in Marmara Lake
(Manisa).

Kasim | Aralik | Ocak | Subat | Mart | Nisan

N* 271 448 640 773 338 1318
Min (mm) 0.20 0.20 0.18 0.30 0.25 0.28
Mak (mm) 1.30 1.20 1.33 1.53 1.60 1.63
Ort (mm) 0.73 0.74 0.74 0.87 1.09 0.96
SS** 0196 | 0.205 | 0.229 | 0.207 | 0.285 | 0.253

* Capi dlgilen yumurta sayisi, ** Standart sapma

TARTISMA VE SONUG

Calismada, disi: erkek orani 1: 0.31 oraninda digiler
yonlnde baskin bulunmustur. Tlrkiye ve Avrupa igsularinda
yaplimis  ¢alismalarda disi:erkek oranlari ok gesitlilik
gostermekle birlikte, disilerin agirlikta oldugu populasyonlar
gdze garpmaktadir (Tablo 2).

Tablo 2. Carassius gibelio tiriinin farkli calismalardaki ireme 6zellikleri.
Table 2. Reproductive features of Carassius gibelio in different studies.

Lokalite D:E Up TYS YG (mm) | Kaynak

Marmara Golii 1:2.11 Ns-Tm 380000 ..=1.229 Balik vd. 1991
Egirdir Goli 1:1.15 Balik vd. 2003
Egirdir Golu 1:1.11 Ns-A§ 141000 Balik vd. 2004
Egirdir Golu 1:1.46 Mr-Ar Bostanci vd. 2007
Beysehir Golu 1:0.92 Ginar vd. 2007
iznik Golii 1:063 | Ns-Hz Tarkan vd. 2006
Omerli Baraj Golii 1:0.07 Ns-Hz 57100 Tarkan vd. 2006
Topgam Baraj Goli 1:0.01 Mr-Ag§ 149084 0.533-1.099 | Sasl, 2008
Topgam Baraj Golu 1:0.02 Tarkan vd. 2012
Uluabat Géli 1:0.52 Emiroglu et al. 2011
Ula Baraj Géli 1:1.67 Tarkan vd. 2012
Kazan Baraj Golii 1:0.26 Tarkan vd. 2012
Arifin goleti 1:0.06 Tarkan vd. 2012
Porsuk Baraj Gol 1:0.09 Tarkan vd. 2012
B.Cekmece Baraj Golii 1:0.05 Tarkan vd. 2012
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ipsala kanali 1:0.27 Tarkan vd. 2012

Karpuzlu Baraj Goli 1:0.34 Tarkan vd. 2012

Merig Nehri 1:0.50 Tarkan vd. 2012

Gelingdilli Baraj Golu 1:1.43 Tarkan vd. 2012

Gelingillu Baraj Golu 1:1.39 Ns-Tm 174057 0.90-1.51 Kirankaya and Ekmekgi, 2013
Ladik Golu 1:0.07 Yazicioglu vd. 2013
Almanya Ns-My 180000 Spratte and Hartman, 1998
Fransa My-Ag 180000 Keith and Allardi, 2001
Volvi Golii (Yunanistan) tim yil Kokkinakis et al. 2001
Lysimachia Gélii (Yunanistan) Mr-Tm 97656 Leonardos et al. 2001
Pamyotis Golu (Yunanistan) Mr-Ns Paschos et al. 2001
Chimatidis Golii (Yunanistan) Mr-My 176600 Papigioti et al. 2007
Avrupa i¢ sulari My-Tm Kottelat and Freyhof, 2007
Marmara Golii 1:0.31 Mr-Tm 84724 0.18-1.63 Bu g¢alisma

D:E: Disi erkek orani, UD: lireme dénemi, TYS: toplam yumurta sayisi, YG: yumurta ¢ap!

Aylik ortalama GSI degerlerine gére tirin Marmara
Goli'nde yogdun olarak Mart-Mayis aylari olmak (izere Mart-
Temmuz aylar arasinda Ureme faaliyetlerini gerceklestirdigi
gorilmastdr. Turln hem Tirkiye hem de Avrupa igsularinda,
bolgesel olarak kiigiik farkliliklar olsa da, ilkbaharda sularin
Isinmasiyla birlikte treme faaliyetine basladigi goriilmektedir.
Ancak, bu genel yumurtlama doénemi bilgisine ragmen Egirdir
GOli'nde yumurtiamanin Mart ayindan Aralik ayina kadar
slrdigu ve tim yil boyunca yumurtali disilere rastlandiginin
bildirilmis olmas! (Bostanci vd. 2007) ve Yunanistan'da Volvi
Goli'nde dremenin  tim yil  boyunca slrdigi bilgisi
(Kokkinakis et al. 2001) tiriin Greme biyolojisinin farkliigina
dikkat cekmektedir (Tablo 2). Calismamizda da, her ne kadar
GSI grafigine yansimamis da olsa, tim yil boyunca olgun
yumurtali disi bireylere rastlanmis olmasi s6z konusu farkliligi
desteklemektedir.

Calismamizda Marmara Goli'nde maksimum yumurta
sayisi 84724 olarak tespit edilmistir. Tirin maksimum
yumurta sayisi Ulkemiz i¢ sularindaki calismalarda 57100-
380000 arasinda, Avrupa i¢ sularinda yapilmis ¢alismalarda
ise 97656-180000 arasinda degistigi bildirilmistir (Tablo 2).

Kasim-Nisan aylari arasinda yakalanmis olan 117 bireye
ait 3788 adet yumurtanin ¢aplari élglimis, yumurta gaplarinin
0.18-1.63 mm arasinda degisim gdsterdigi, ortalama yumurta
capinin ise aylara gore 0.73-1.09 mm arasinda degerlere
sahip oldugu belirlenmistir. Topgam Baraj Goli'nde yumurta
caplarinin 0.533-1.099 mm, Gelinglilli Baraj Goli'nde ise
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olgun yumurta caplarinin 0.90-1.51 mm arasinda degisim
gosterdigi rapor edilmistir (Tablo 2).

Sonug olarak, Carassius gibelio tirinin ¢oklu yumurtlama
yapti§gi ve tlm yil boyunca olgun yumurtali disi bireylere
rastlandigi 6nceki galismalarda oldugu gibi calismamizda da
gbzlenmigtir. Turilin dreme stratejisinin ginogenetik oldugu da
(Ekmekgi, 2013) gdz online alindiginda, tiirin yil boyunca
abiyotik faktdrlerin uygun oldugu taktirde reme faaliyetlerini
sirdirdigi anlasiimaktadir. Ayni ortamdaki diger tirler ile
besin rekabetine girmeleri (Kottelat and Freyhof, 2007)
dolayisi ile dogal tirler Uzerinde olumsuz etkileri bilinen
Gimisi Havuz baliginin, ézellikle Marmara Goli balikgiliginin
temel objesi olan Sazan (Cyprinus carpio) stoklari igin biyuk
bir sorun olusturabilecedi sdylenebilir. Giris kisminda da
belirtildigi lizere Glimlsi havuz baliginin, erken yasta eseysel
olgunluga erismesi, Uremenin hemen tim yil boyunca
stirmesi, yumurta veriminin yiiksek olmasi, ginogenetik treme
davranisi, bliiyimenin hizli olmasi ve gevresel sartlara kolayca
uyum saglamasi vb. gibi &zellikleri sayesinde girdigi
ortamlarda kisa slrede baskin tir haline gelebilmesi gergegi
de bu gorisu desteklemektedir. Dolayisi ile eger gerekli
onlemler alinmaz ise ilerleyen donemlerde Marmara Golii
balikgilik faaliyetleri icin sorunun daha da buUylyebilecegi
yadsinamaz bir gergektir.
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