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Abstract: This study was hold on to determine the lenght, weight, age and sex distributions and growth parameters of European Hake (Merluccius merluccius,
L., 1758) in Edremit Bay between August 1999 and December 2000. During the study, A total of 2375 samples which was collected by trawling from the depth
strata between 38-80 meters were investigated and the total lenght and weight distrubitions were determined as 7.6-46.2 cm and 2.09-766.0 g respectively. Age
determinations based on otolith readings were found that the fishes distributed between 0+ and 5 age groups. The von Bertalanffy growth curve fitted to
observed lengths-at-age provided parameters of L, =53.49 cm, 47.49 cm and 53.90 cm; k=0.385, 0.349 ve 0.377 year'; t=-0.078,-0.112 ve -0.045 year; and
the growth performance index value () was also computed as 2.895, 3.042 ve 3.040 for males, females and all specimens, respectively

Keywords: European Hake, Merluccius merluccius, length, weight, age, growth.

Ozet: Bu galisma, Bakalyaro (Merluccius merfuccius L., 1758)nun Edremit Kérfezindeki boy, agirlik, yas, cinsiyet dagilimlari ile bilyiime parametrelerinin tespit
edilmesi amaciyla Eylul 1999-Aralik 2000 tarihleri arasinda yapilmistir. Calisma periyodu stiresince, 38-80 m derinliklerde yapilmis olan trol gekimlerinden elde
edilen toplam 2375 birey incelenmis ve bu drneklerin 7.6-46.2 cm total boy ve 2.09-766.0 g total agirliklar arasinda bulundugu tespit edilmistir. Otolitlerden
yapilan yas tayinleri sonucunda érneklerin 0+ ile V yas gruplar arasinda dagilim gésterdi§i saptanmistir. Ortalama total boy degerlerinden hesaplanan von
Bertalanffy bliyiime parametreleri disi, erkek ve tim bireyler icin sirasiyla; L.,=53.49 cm, 47.49 cm ve 53.90 cm; k=0.385, 0.349 ve 0.377 yil'; t=-0.078, -0.112
ve -0.045 yil; gelisim performansi indeksi (®) degerleri ise 2.895, 3.042 ve 3.040 olarak bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Bakalyaro, Merluccius merluccius, boy, adirlik, yas, biyiime.

GIRiS

Bakalyaro (Merluccius merluccius L., 1758), Akdeniz ve
Atlantik Okyanusu boyunca, si§ sularla 700 m derinlikler
arasinda dagiim gésteren ve ekonomik degeri yiiksek olan
demersal bir tlrdlr. Bu tirlin blylme O6zellikleri tzerinde,
farkli Ulkelerde degisik arastiricilar tarafindan yapilmig gok
sayida calisma bulunmaktadir (Bagenal, 1954; Zupanovic,
1968; Guichet vd., 1973; Decamps ve Labastie, 1978;
Tsimenidis vd., 1978; Iglesias ve Dery; 1981; Goni, 1983;
Papaconstantinou vd., 1986; Goni ve Pineiro, 1988 ; Alegria
ve Jukic, 1990; Morales-Nin vd., 1998; Orsi-Relini vd., 2002;
Pineiro ve Sainza, 2003.

Dinya denizlerinde, farkli arastiricilar tarafindan, tiim
yonleri incelenen ve ekonomik bir tir olan M. merluccius'un
ulkemiz sularinda, biyolojisine ait az sayida ¢alisma yapilmig
olup (Kutaygil, 1965; Bizsel, 1997; Uckun, 1996; Torcu vd.,
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1997; Ugkun vd., 2000) halen populasyon dinamigi tam olarak
ortaya konamamistir.

Bu calisma ile M. merluccius tirintn Edremit Kérfezi'nde
Eylil 1999-Aralik 2000 arali§indaki aylik &rneklemelerden
elde edilen veriler dogrultusunda tirtin arastirma bdélgesindeki
yas ve biyime &zelliklerinin ortaya konulmasi amaglanmisti.

MATERYAL VE METOT

Edremit Korfezinde, Eylil 1999-Aralik 2000 tarihlerinde
38 ile 80 m'ler arasinda 12 ayr periyotta gerceklestirilen
toplam 65 adet trol gekimi sonucunda M. merluccius tiriine ait
443 erkek, 1445 disi ve 487 cinsi olgunluga ulasmamis ya da
cinsiyeti belilenememis olmak Uzere toplam 2375 birey
yakalanmigtir. Bu Orneklemelerde elde edilen bireylerin bir
kismi % 4'luk tamponlu formaldehit ¢dzeltisinde tespit edilmis,
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bir kismi ise buz icinde saklanmig ve arazi sonunda vakit
kaybetmeden laboratuvara getirilip dondurulmustur.

Laboratuvarda boy ve agirlik 6lctimi yapilan bireyler
disekte edilerek cinsiyet tayinleri makroskopik olarak
yapllimistir. Bunu takiben yas tayinlerinde yararlaniimak tzere
belli sayida drnegin sagittal otolitleri alinmistir.

Bakalyaro'da otolitler igerdikleri ylksek oranda protein
nedeniyle dzellikle bliylk yastaki bireylerde oldukga opak bir
yapidadir ve yas halkalarini direkt olarak tespit etmek glctir
(Morales-Nin, 1986). Bu nedenle toplam 444 adet otolitin
proksimal kisimlari sirasiyla 400 ve 800'lik su zimparasi ile
zimparalanarak yas halkalarinin daha net olarak ortaya
clkmasi saglanmis ve 10x-30x biyltmeli stereo mikroskop
altinda fotograflari cekilmistir. Yas halkalari bilgisayar
ortaminda bu fotograflardan sayilmistir.

Yas halkalarinin ayinminda Morales-Nin vd. (1990)
tarafindan belirlenen kriterden yararlaniimistir. Yumurtadan
¢ikis yani dogum gininin 1 Ocak oldudu, yas tayini yapilan
birey eder yilin ilk alti ayi icinde drneklenmis ise, yasinin
toplam yas halkalari (seffaf) sayisi kadar, ikinci alti ay icinde
orneklenmis ise, yasinin mevcut seffaf halkalarin bir eksigi
oldugu kabul edilmigtir. Larval, pelajik ve demersal halkalarin
tespitinde ise Iglesias ve Dery (1981) tarafindan kullanilan
tanimlamalardan yararlanilmistir.

Tardn 6rnekleme bolgesindeki boy-agirlik iliskisinin ortaya

konulmasinda, W =al’ seklindeki  Ussel esitlikten
faydalaniimistir (Sparre vd., 1989). Burada; W: Total viicut
agirhgini (g), L: Total boyu (cm), a: Kesim noktasi (baligin
beslenme durumunu), b: Egimi (baligin blyime tipini) ifade
etmektedir. Burada b degerinin teorik 3 degerinden farkli olup
olmadigi t-testi yapilarak incelenmistir

Bliylime parametreleri L, (baligin kuramsal sonusmaz
boyu), k (blylime katsayisi) ve to (baligin yumurtadan
¢lkmadan Onceki kuramsal yasl) otolitlerden yapilan yas
tayinleri sonucunda elde edilen yas ve ortalama boy
verilerinden von Bertalanffy (1938) ydntemi ile hesaplanmistir.
Bu hesaplamalarda dogrusal regresyon teknigi kullaniimigtir
(Avsar, 1998).

Hesaplanan biyime parametrelerinin, bundan 6nce
yapilan galismalar ile karsilastirimasi amaciyla Munro’nun fi
katsayisi (®) olarak bilinen deger hesaplanmistir (Pauly ve
Munro, 1984).

® =log1o K + 2 logro L,  Burada; ®: Gelisim performansi
indeksi (Munro’nun fi katsayisi), K: Blylme katsayisi, L.:
Baligin kuramsal sonusmaz boyunu ifade etmektedir.

BULGULAR

Edremit Korfezi, yaklasik 39° 17" N ve 39° 34" N enlemleri
ile 26° 57" E ve 26° 34" E boylamlari arasinda yer alir.
Uzunlugu; dogudan batiya 34.5 km, kuzeyden glneye 25.5

km'dir. Zemin yapisi bakimindan genellikle kumlu-gamurlu bir
bolgedir. Bireylerin cinsiyet dadilimi érnekleme periyotlari ve
boy gruplarina gore iki ayri sekilde degderlendiriimistir.
Ornekleme nperiyotlarina gore degerlendirme sonucu elde
edilen disi erkek orani Tablo 1'de verilmigtir. Tim 6rnekleme
periyotlarinda disi bireylerin erkek bireylerden sayica fazla
oldugu belirgin bir bigimde g6zlenmistir (1:0.31). Uygulanan x2
analizi sonucunda, tm yil boyunca avlanan drneklerdeki disi-
erkek oranlari arasinda istatistiksel agidan fark oldugu
saptanmistir (x2 =531.78> x2 t0.005=3.84, p<0.05).

Ornekleme periyodu boyunca bireylerin boy dagilimi
incelendiginde, erkeklerin 10.0-32.4 cm, disilerin 9.9-46.2 cm
minimum ve maksimum boy degerlerinde bulunduklari tespit
edilmistir. Ayrica, erkek bireylerin biiylik bir kisminin (% 88)
14.0-26.0 cm, disi bireylerin ise 14.0-30.0 cm (% 74) boy
araliginda bulunduklari gézlenmistir.

Tim bireyler dikkate alindijinda ise, 6rnekler minimum
7.6 cm ile maksimum 46.2 cm total boylar arasinda dagilim
gostermis ve bireylerin 14.0-22.0 cm'lik boy gruplarinda
baskin durumda (% 42) olduklari tespit edilmistir (Sekil 1).

Tlrln bolgedeki aylik boy dagiimlari incelendiginde disi
ve erkek bireylerin maksimum boylarinda aylara gére ¢ok
onemli bir farklihk gézlenmemistir. Ancak, 6zellikle Haziran
ayinda en yogun (% 17) olmak Uzere Nisan ve Temmuz aylar
arasindaki dénemde 10 cm’den kiiglik bireyler elde
edilmistir.Bireylerin arastirma bélgesindeki boy—agirlik iligkisi
parametreleri mevsimlere goére incelenmis ve Tablo 2'de
verilmigtir.

Blydmenin isometrik ya da allometrik  olarak
gergeklestigini ortaya koyan regresyon katsayisi [(b) ya da
dogrunun egimi)] gdzonine alindi§inda, tlrin Edremit
Korfezi'nde, tim mevsimlerde, hem disi hem erkek bireyler
igin pozitif allometrik bir blylme gosterdigi gérlilmektedir.
Tum bireyler birlikte degerlendirildiginde de bireylerin yine
allometrik bir blylime sergiledigi tespit edilmistir. Boy ve
agirlik degerleri arasindaki iligkinin gdstergesi olan r degeri
mevsimlere gore 0.984-0.997 arasinda yer almakta olup,
oldukga kuvvetli bir iliski mevcuttur.

Yas tayininde yararlanilan 444 adet otolitin 42 adedi erkek
bireylere, 232 adedi disi bireylere ve 170 adedi de
olgunlasmamis veya Ureme periyodunun disinda olmasi
nedeniyle cinsiyet tayini yapilamamis olan bireylere aittir.
Otolitlerdeki yas halkalarinin sayilmasi sonucu arastirma
stiresince incelenen erkek bireylerin | ile 1Il, disi bireylerin I ile
V yas arasindaki bireylerden olustugu tespit edilmistir. Yags
tayinin yapilan otolitlerden 67 adedinin 0 yas grubundaki
bireylere ait oldugu belirlenmistir.

Otolitlerden yapilan yas okumalari sonucunda Edremit
Korfezi'nde M. merluccius bireylerinin, I. yas grubunda 17.76
cm, |I. yas grubunda 29.64 cm, Ill. yas grubunda 36.21 cm, V.
yas grubunda 41.78 cm ve V. yas grubunda ise 46.10 cm
ortalama total boya ulastiklari saptanmistir (Tablo 3).
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Tablo 1. M. merluccius'un érnekleme periyotlarindaki disi/erkek orani.
Table 1. Sex ratio of M. merluccius during sampling months.

Ornekleme Periyodu Disi (n) Erkek (n) Disi : Erkek
1-2/09/1999 239 20 1:0.08
30/09/1999 238 33 1:0.14
30/11 - 02/12/1999 113 51 1:045
31/01 - 01/02/2000 149 55 1:0.37
12/03/2000 67 35 1:0.52
18/04/2000 101 24 1:0.24
12/05/2000 68 23 1:0.34
07/06/2000 36 8 1:0.22
04-05/07/2000 99 33 1:0.33
05-06/09/2000 95 62 1:0.65
12-13/10/2000 72 37 1:0.51
11-12/12/2000 168 62 1:0.37

Toplam 1445 443 1:0.31
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Sekil 1. M. merluccius’un arastirma bolgesindeki boy frekans dagilimi.
Figure 1. Length distribution of M. merluccius in the sampling area.
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Tablo 2. M. merluccius’'un mevsimlere gore boy agirlik iliskisi degerleri.
Table 2. Leght-weight relationship values of M. merluccius in seasons.

Cinsiyet N a b se(b) r t-test
d 152 0.0024 3.333 0.0420 0.988 7.929
Sonbahar Q 644 0.0026 3.303 0.0147 0.994 20.612
J+Q+B 975 0.0025 3.318 0.0119 0.994 26.723
4 168 0.0044 3.146 0.0447 0.984 3.266
Kis Q 430 0.0041 317 0.0175 0.994 9.771
4+Q+B 624 0.0041 3.169 0.0152 0.993 11.118
3 82 0.0023 3.355 0.0983 0.967 3.611
ilkbahar Q 236 0.0043 317 0.0355 0.986 4.817
J+Q+B 327 0.0030 3.276 0.0250 0.991 11.04
s} 41 0.0023 3.370 0.0762 0.990 4.856
Yaz Q 135 0.0028 3.303 0.0289 0.995 24.840
3+Q+B 449 0.0025 3.339 0.0122 0.997 27.786
d 443 0.0029 3.285 0.0275 0.986 10.364
Toplam Q 1445 0.0028 3.293 0.0097 0.994 30.206
J+Q+B 2375 0.0026 3.307 0.0067 0.995 45.821
Tablo 3. M. merluccius'ta yaslara ait ortalama total boy degerleri.
Table 3. Average total lenghts for ages in M. Merluccius.
Yas N TL (cm)£CI Min (cm) Maks (cm) SD
| 92 18.12+0.382 14.2 22.2 1.843
I 96 29.85+0.405 24.6 33.9 1.998
Q Il 37 36.69+0.806 325 415 2415
% 5 41.78+1.995 40.0 443 1.607
\ 2 46.10+0.898 46.0 46.2 0.100
| 33 18.55+0.635 15.2 22.0 1.785
s} I 8 27.49+1.088 24.7 29.3 1.301
Il 1 31.40 - - -
0+ 67 12.30+0.417 9.5 175 1.710
| 189 17.76+0.274 13.7 22.2 1.901
Toplam I 136 29.64+0.347 24.6 339 2.045
Il 45 36.21+0.743 314 415 2.504
vV 5 41.78+1.995 40.0 443 1.607
\ 2 46.10+0.898 46.0 46.2 0.100

Erkek ve disi bireylerin yas gruplarina gore ortalama  disilerin daha biylk boyda olduklar gézlenmistir. Otolitlerden
boylari arasinda |Il. yas grubundan itibaren farkliliklar yapilan yas tayinleri sonucu elde edilen yaglara ait ortalama

saptanmigtir. Il. yas grubuna ait erkeklerin ortalama boyu
27.49 cm iken, digilerde bu deger 29.64 cm bulunmustur. .

total boy degderlerinden hesaplanan von Bertalanffy biiyiime

yas grubunda bu durum daha belirgindir ve erkek ile disilerin ~ Parametreleri erkek, disi ve tim bireyler igin Tablo 4'te
ortalama boylari arasinda 5 cm kadar bir fark gérilmis ve verilmistir.

Tablo 4. Yas okumalari ile hesaplanan von Bertalanffy bliyime parametreleri.
Table 4. Estimated von Bertalanffy growth parameters in relation with age readings.

N k to L. W, ®
Q 232 0.385 -0.078 53.49 1375.73 3.042
3 42 0.349 -0.112 47.43 929.11 2.895
Toplam 444 0.377 -0.045 53.90 1382.44 3.040
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Bu verilere gore erkek ve disi bireylerde blylime dzellikleri
acisindan farkliliklar bulunmustur. Erkek bireyler de sonugsmaz
boyun (L..) 47.43 cm oldugu ve bu boya 0.349 gibi bir bilylime
katsayisi degeri ile ulastigi gorilmekte iken, disilerde bu deger
0.385 bulunmus olup, blylime erkeklere gbre daha hizli ve
sonusmaz boy degeri de 53.49 cm olarak hesaplanmistir. k ve
L., degerlerinden hesaplanan gelisim performansi indeksi (®)
degerleri incelendiginde bu degerin erkek, disi ve tiim bireyler
icin sirastyla, 2.895, 3.042 ve 3.040 oldugu tespit edilmistir.

SONUG ve TARTISMA

Bu calismada toplam 2375 adet Bakalyaro Ornegi
degerlendirilmis olup, érneklerin cinsiyet tayinlerinin yapiimasi
sonucunda toplam 443 erkek ve 1445 adet disi birey elde
edilmigtir. Disi:erkek orani 1:0.31 olarak tespit edilmistir.

Boy gruplarina gdre bu oran incelendiginde, 6zellikle 25 cm
boydan itibaren erkek bireylerin 6rnekler iginde azalmaya
basladigi ve 32.4 cm’den sonra ise hi¢ bulunmadigi ilgi cekici
bir sonug olarak kargimiza ¢ikmaktadir. Buna benzer bir bulgu
Ugkun (2000) tarafindan izmir Kérfezinde tespit edilmistir
(1:0.36). Pinerio ve Sainza (2003) ise Atlantik Okyanusu’nun
lberya yarimadasi sularinda bu orani 45 cm'den kiigiik
bireyler i¢in 1:1 olarak bulmus, 45 cm'den itibaren ise erkek
bireylerin oraninda hizli bir azalmanin oldugunu ve 60 cm’nin
Uzerinde ise hi¢ rastlanmadigini belirtmistir. Lucio vd. (2000)
ise Biskay Kérfezindeki arastirmalarinda erkek disi oranini
ozellikle 25-50 cm boylar arasinda birbirine esit olarak
bulmuslar, 50 cm’den sonra ise erkek oraninda hizli bir
azalma tespit etmiglerdir.

Ele alinan bu ¢aligmalarin birbirinden en dnemli farklari,
bu tez iginde sinirlayict bir faktdr durumundaki galisma
derinlikleri olarak ifade edilebilir. Ugkun vd. (2000) tarafindan
saptanan degerin bu calismaya yakin olusunun, calisma
derinliklerinin birbirine olan benzerligi oldugu distntimektedir
(Aragtirici drneklerini ortalama 40 m derinlikten elde etmistir).
M. merluccius turd icin yapilan blylime calismalarinin timi
incelendiginde, disilerin erkeklere gdre daha blylk boya ve
yasa ulastiklari goériimektedir. Buna gére, calismamizdaki
biyik boylarin, disi bireyler tarafindan temsil edilmesi
olagandir. Ancak tek sorun genel toplamda erkek oraninda
gorilen az sayinin hangi gevresel ya da biyolojik sebeplerden
kaynaklanmig olabilecegidir. Bunun nedeni de, erkek
bireylerin olgunluk boyuna daha erken ulagmalari (26.5 cm) ve
bu boydan itibaren ireme aktivitesi icinde yer almak amaciyla

daha derin sulara gd¢ etmeye baslamasi oldugu
dustnilmektedir.

Edremit Koérfezinde, arastirma periyodu boyunca
yakalanan M. merluccius  bireylerinin  boy dagilimi

incelendiginde, erkeklerin 10.0-32.4 c¢m, disilerin 9.9-46.2 cm

arasinda dagiim gdsterdikleri tespit edilmistir. Genel boy
dagiliminda ise, minimum ve maksimum boy degerleri, 7.6 cm
ile 46.2 cm olarak tespit edilmistir ve bireylerin en yodun
olarak 14.0-22.0 cm boy araliginda (% 42) dagiim
gosterdikleri saptanmistir. Arastirma bolgemizden elde edilen
boy degerleri diger arastirmalar ile karsilastirilirken dikkat
edilmesi gereken nokta trol calisma bdlgesindeki gekim
derinligimizin maksimum 80 m ile sinirli olmasidir. Bu derinlik,
Akdenizde 30-800 m derinliklerde dagiim gdsteren tiir igin,
Edremit Korfezi'ndeki populasyonun boy dagdilimini tam olarak
yansitmamaktadir. Diger ¢alismalarin, daha derin bélgelerde
yapllmasi nedeniyle &rnekler icinde daha biylik boylu
bireylerin yer aldidi gérilmektedir.

Ugkun vd. (2000) izmir Kérfezinde maksimum 40 m
derinlikte yaptiklari trol gekimleri sonucu minimum 13.6 cm ile
maksimum 43.5 cm boydaki bireyler elde etmistir. Benzer
olarak, Orsi-Relini vd. (1989), Ligurian Denizinde 90 m'ye
kadar olan derinliklerde gerceklestirdikleri calismalarinda, boy
dagilimini 5.0-35.0 cm'’ler arasinda bulmustur. Yine Orsi-Relini
vd. (2002), Akdeniz'in gesitli bolgelerinde gergeklestirdikleri
galismalarda, bu tire ait bireylerin K. Ege Denizi'nde
200m’den s1g sularda 10.0 cm’ye kadar, 200 m’den derinlerde
ise 25.0-30.0 cm’ler arasinda yogunlagmakta olduklarini tespit
etmislerdir. Zupanovic (1968), Adriyatik Denizi'nde 150 m’den
derin alanlar igin 4.0-60.0 cm’lik boy araliinda bireyler
saptamis ve bunlar i¢inde 6zellikle 6.0-20.0 ¢cm arali§indaki
bireylerin en bol bulundugunu bildirmistir.

Calismamizda boy frekanslarda aylar iginde gorlen
degisim ise, Bakalyaro’nun stoga katilim gosterdigi aylari
belirlemesi agisindan énemlidir. Arastirma bélgemizde, 0 yas
grubu olarak kabul edilen 10 cm'den kiiglk boydaki bireyler
Nisan-Eyll aylari arasinda gézlenmistir.

Bu veriler, gonad olgunluklari ve gonadosomatik indeks
degerlerinden, yil iginde uzun bir dreme dénemine sahip
oldugunu tespit ettigimiz tiir icin destekleyici niteliktedir.

Edremit Korfezi igin tirlin boy-agirlik iliskisi degerleri
incelendiginde, tlriin tim mevsimlerde pozitif allometrik bir
biylime gosterdigi tespit edilmistir. Bu ¢alismada incelenen
bireylerin timinden elde edilen boy-agdirlik iliskisi degerleri
diger bazi arastiricilar ile Tablo 5'te karsilagtinlmigtir. Tlrln
calisilan cogu bdlgede pozitif allometrik bir bliylime gosterdigi
ve tlim calismalarda boy ile agirlik arasinda kuvvetli bir iligki
oldugu bildirilmigtir. Ancak Torcu vd. (1997), ayni bolgede
yaptiklari incelemelerinde negatif allometrik bir bliylime tespit
etmiglerdir, bunun da, incelenen boy agirik aralidinin
calismamizdakinden daha disik olmasi  nedeniyle
kaynaklanmig olabilecegi dusuntimektedir.
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Tablo 5. M.merluccius'un cesitli bolgeler icin boy-adirlik iliskisi degerleri.
Table 5. Lenght-weight relationships of M. merluccius in different localities.

Arastirici Aragtirma Bol. TL (cm) Agirhk (g) a b r Biiyiime
Santos vd. (2002) Giliney Portekiz S. 17.7-55.3 34.5-1338 0.0032 3.249 0.983 +A
Borges (2003) Giiney Portekiz S. 8.7-38.9 3.5-450.2 0.043 3.129 0.990 +A
Livadas (1988) Kibris kiyilari - - 0.00587 3.070 - +A
Mugahid ve Hashem (1982)  Libya kiyilari - - 0.000001 3.277 - +A
Torcu vd.(1997) Edremit K. 15.8-37.2 27.75-350.95 0.0091 2.942 0.980 -A
Ugkun (2000) [zmir K. 13.6-43.5 16.0-662.0 0.0045 3.196 0.979 +A
Bu Calisma (2004) Edremit K. 7.6-46.2 2.3-766.0 0.0067 3.307 0.995 +A

M. merluccius tiirline ait yas tayinleri genel olarak
otolitlerden yapilmasina karsin, otolit yapilarinda yer alan
yalanci halkalarin varligi nedeniyle problemlidir. Yas
tayinlerinin en dogru olarak yapilabilmesi i¢in bu tir (zerine
cok sayida uluslararasi ¢alistay dizenlenmigtir. Bu galistaylar
sonucunda otolitler Gzerindeki halkalarin sayiminda belirli
kriterler tayin edilmistir.

Ancak Morales-Nin vd. (1998) M. merluccius tlirinin
Akdeniz populasyonu icin otolitlerdeki halkalarin olusumunda,
populasyon iginde bir eszamanlilik bulunmadigini, esas olarak
baliklarda meydana gelen fizyolojik olaylara ve daha az bir
oranda da cinsiyet ve olgunluga bagli oldugunu bildirmiglerdir.

Ayni sekilde Garcia-Rodriguez ve Esteban (2002) yine
Akdeniz'de, tlirin av kompozisyonundaki boy dagilimlari ve
yas tayinleri verilerine dayanarak otolitler (izerinde yil iginde
olusan halka sayisinin birden gok olmasi gerektigini, buna
badli olarak blylmenin daha dnceleri distinilenden hizli
oldugunu belirtmistir.

Bu yeni bulgular 1s1§inda bu ¢alismada, toplam olarak 444
adet otolitten yas tayini yapilmis ve arastirma bolgemizdeki
erkek bireylerin I-1l, disi bireylerin ise |-V yas arasinda dagilim
gosterdigi tespit edilmistir. Yaslar igin tespit ettigimiz ortalama
boy degerleri, diger calismalarda elde edilenler ile Tablo 6'da
sunulmustur.

Tablo 6. M. merluccius’un gesitli bolgeler igin yas-ortalama total boy degerleri (cm).
Table 6. Average total length values (cm) for ages of M. merluccius in different localities.

0 I I in v v vi viovi X X Xi Xil Xl
Pineiro ve Sainza g 170 210 295 364 427 457 497 542 - 600 - -
(2003) Q 168 209 284 370 445 487 537 564 623 687 750 780 -
Guichet vd. (1973) a3 - - 25 281 325 401 473 530 593 639 660 690 703 740
3 Q - 194 279 338 420 496 565 622 699 769 774 791 865
2 | GonivePineiro(1988) T 153 226 278 318 362 402 - - - - - - -
Z | Iglesias ve Dery 3 1716 2381 2051 3438 3856 4213 4519 4781  50.06
S | (1981) Q 1961 2467 2040 3384 3799 4189 4554 4896 5216
2 | Decamps ve Labaste I 1568 2494 3293 39081 4571 5087 5529 5010 62.39
£ | (979 Q 1590 2524 3371 4139 4835 5466 6039 6558 70.28
Lucio vd. (2000) 3 211 265 335 423 508 506 640 696 -
Q 205 254 328 429 518 614 684 730 849 -
Goni (1983) T 1431 2222 2828 3323 3746 4113 4453 4877 5151 5435
Livadas (1988) K] - - 210 266 307 - - - - -
Q 174 220 265 323 380 445
:’139%36‘;"”””“”0“ vaooq 24 259 304 350 392 466 510 63.0
Tsimenidis vd. (1978) & 189 244 202 344 385 451 - -
Q 192 241 205 340 391 438 487 525
Mugahid ve Hashem 3 14.6 19.3 236 274 314 35.6 40.0 - -
N | (1982) Q 150 202 247 200 338 398 470 540 620
W | Colloca vd.(2003) 3 1446 2545 3080 36.77 - 42.70 - - - - - - -
x| Q 1450 2638 3487 4061 4502 5043 5575 5950 67.04 7055 7450 7654 7498
Unsal (1992) 3 1357 1979 2412 2746 3014 3385 3813 - - - - - -
Q 1397 2012 2566 2961 3387 3837 4289 - -
Kutaygil (1965) 3 1520 1880 2170 2420 2470 2680 3040 3580  44.00
Q 1550 2020 2480 2770 3150 3380 4000 47.00 49.50
Ugkun (1996) T 1360 2040 2391 2821 3199 3683 4077 - -
Bu calisma (2004) 3 - 1855 2749 3140 - - - - - -
Q - 1812 2085 3669 4178 4610 - - - - - - - -
Bu calismada elde edilen ortalama boy degerleri, Ege ve Ayrica Tsimenidis vd. (1978) tarafindan I. yas igin elde
Akdeniz’in  dier  bolgelerinde  yapilan  calismalarla  edilen ortalama boy degerleri, bu calismadaki degerlere
karsilastirildiginda oldukga degisken sonuglarla  oldukga yakindir. Atlantik Okyanusu’nda dzellikle son yillarda

karsilagiimistir. Bununla birlikte Colloca vd. (2003), Tiren
Denizi igin dzellikle 1l yastan sonra, bu ¢alismada elde edilen
sonuclara yakin degerlere ulagsmiglardir.

yapllan calismalardaki ortalama boylarin, bizim ¢alismamizla
daha yakin degerlerde bulundugu gorilmektedir. Belloc
(1929) Akdenizde mevcut M. merluccius tiirinin, Atlantik
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Okyanusu'ndaki bireyler kadar baydyemedigini belirtmistir
(Oliver ve Massuti, 1995°den). Ancak 1980'li yillarin bagindan
itibaren Akdeniz'de Bakalyaro tirinin paraketa ile avciliginin
yayginlasmas! ile, boyu 1 m'ye kadar olan bireyler
yakalanmigtir. Bu da birbirinden bir¢ok dzellik agisindan farkli
olan Atlantik ve Akdeniz'de tiirlin blyimesinin eskiden
sanildi§1 kadar farkli olmadigi distncesini dogurmustur.

Tabloda gorilecedi gibi 6zellikle Atlantik Okyanusunda
yapilmis galismalarda, bu tire ait blylk boylu bireylerde XIII
yas grubu tespit edilmistir. Biyik yasta bireylerin bu
calismada elde edilememesinin en blylik sebebini derinlik
faktérd olusturmaktadir. Bilhassa 300 m derinlikten sonra
yakalanan bakalyaro bireyleri daima iri ve oldukga biyik
yaglara sahiptir. Dolayisi ile bu calismanin 80 m derinlige
kadar yapilmasi, drneklemelerde belirli bir yasa kadar olan
bireylerin  yakalanmasini  kaginilmaz bir sonug¢ olarak
karsimiza gikarmistir.

Baliklarda otolit gelisimi, baliktaki biylime dursa da belli
bir oranda devam etmektedir. Bu durum yas tayini

Tablo 7. M. merluccius'un gesitli bélgelerde tespit edilen blyime parametreleri.

Table. 7. Growth parameters of M. merluccius in different localities.

calismalarinda ayni boydaki bireylerden otoliti daha blyuk
olanlarinin daha yasl oldugunun tespiti ile ispatlanmistir. Bu
calismada Edremit Korfezinde M. merluccius bireylerinin otolit
ve balik boylari arasinda dogrusal bir iligkinin bulundugu tespit
edilmistir. Bu iligkilerin erkek ve disi bireyler icin ayri ayri
incelenmesi sonucu, ayni boyda olan iki farkli cinsiyetteki balik
icin erkek olaninin otolitinin daha biyik oldugu tespit
edilmigtir. Bu durum, erkek bireylerin disilere gore daha yavas
biytmesinin bir kanitidir. Ayni bulgu, Alegria ve Jukic (1990)
tarafindan Adriyatik Denizinde elde edilmistir. Bu arastirici,
12-38 cm boydaki erkek bireylerin otolitlerinin, 14-55 cm
boydaki disi bireylerin otolitlerine ulastigini bildirmistir.
Calismamiz sonucu elde edilen biylime parametreleri ile
diger aragtiricilarin  Akdeniz'in diger bdlgeleri ve Atlantik
Okyanusu'ndan elde etti§i degerler Tablo 7'de verilmistir.
Diger arastiricilarin elde ettigi blylime parametreleri (L, k ve
to) ile bizim ¢alismamiz sonucu elde edilenler arasinda farklar

gorilmektedir.

Arastirici Aragtirma Bol. Boy Araligi Yaglar k t Lo [}
Decamps ve Labastie Biskay Korf. a- 0.154 -0.39 814 3.009
2 (1978) Q- 0.096 -0.50 1"7.7 3.124
2 | Iglesias ve Dery (1981) Atlantik Oky. T 19.87-51.23 1-9 0.06 2.74 99.9 2717
S Lucio vd. (2000) Biskay Korf. 321.1-69.6 0-9 0.181 -0.724 80.0 3.064
o ©15.1-84.9 1-8 0.122 -0.619 110.0 3.169
£ | Pinerio ve Sainza (2003) Atlantik Oky. 317-60 0-9 0.184 -0.973 70.0 2.955
= @15-78 0-11 0.127 -1.157 88.7 3.000
< D’Onghia vd. (1995) iyon Denizi é- 0-5 0.181 -0.552 51.84 2.687
Q 0-8 0.141 -0.726 69.56 2.834
Bizsel (1997) Marmara D. - - 0.761 -0.133 63.3 3484
Q- 0.902 -0.055 61.1 3.527
EgeD. é- 1.115/1.198 -0.061 50.3/51.7 3.474/3.482
Q- 0.637/0.695 -0.181/-0.207 62.2/68.7 3.429/3.478
Akdeniz é- 0.594/0.928 -0.075/-0.229 57.6/68.2 3.442/3.488
Q- 0.828/1.054 -0.054/-0.100 53.7/61.6 3.482/3.497
N
E Ugkun (2000) izmir K. (Ege D.) T13.6-43.5 0-7 0.846 -1.153 81.66 2.751
X | Garciave Esteban (2002)  Alicante K. & 4.0-60.0 - 0.20 -0.091 93.0 3.24
?4.0-78.0 - 0.21 +0.115 108.0 342
Colloca vd. (2003) Tiren D. 314.46-42.70 1-16 0.4 -0.012 457 2.922
©14.50-87.50 1-6 0.13 -0.35 93.2 3.053
Bouaziz vd. (1998) Fas Kiyilari 4155415 1-5 0.321 -0.0749 48.72 2.882
Q@ 17.5-61.5 1-9 0.139 -0.422 80.64 2.956
Bu Calisma (2004) Edremit K. 310.0-32.4 0-3 0.345 -0.112 47.43 2.895
(EgeD.) ©9.9-46.2 0-5 0.385 -0.078 53.49 3.042

Calismamiz sonucunda erkek ve disi bireyler igin elde
etmis oldugumuz L~ degerleri diger ¢alismalardan kiigik, k
(blyime katsayisi) degerleri ise ylksek olarak géze
carpmaktadir. Bu farklarin en biylk nedeni, daha 6nceden de
belirtildigi gibi, calisma derinliklerimizin maksimum 80 m ile
sinirli olmasi ve érneklerimiz i¢inde daha dnceden belirttigimiz
gibi bilyik yasa sahip bireylerin bulunmamasidir. Bu durum
kargisinda, yasam siresi vyaklagik 15-20 yil olan
Bakalyaro’nun, geng bireylerinin yillik buylme verilerini
kullanmamiz sonucu elde etmis oldugumuz degerlerin
yorumlanmasinda, ® katsayisi daha uygundur. Bu ¢alismada

elde ettigimiz ® degeri, Akdeniz de yapilan diger calismalar ile
karsilastirldiginda Edremit Korfezi'nde blyiimenin baz
bdlgelere gdre hizli, bazilarina gdre ise daha yavas oldugu
goriimstir. D’'Onghia vd. (1995) iyon Denizinde geligimi bu
calismaya gore daha yavas olarak tespit etmis iken, Garcia-
Rodriguez ve Esteban (2002) ise yine Akdeniz i¢inde yer alan
Alicante Korfezi'nde tirin daha hizli bir blylime gosterdigini
bulmustur. Atlantik Okyanusu'nda ise gelismenin genelde
bizim elde ettiklerimiz ile benzer oldugu gdriilmektedir. Ayrica
Bizsel (1997) tur icin Marmara, Ege ve Akdeniz'deki 6rneklerin
degerlendirilmesi sonucu, tirin biylime
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performansini bu galismaya gdre daha ylksek degerlerde
bulmustur. Bu bulgulara dayanarak, Bakalyaro’nun Edremit
Korfezi'nde bulundugu geng yaslarinda, gelismesinin oldukga
hizli oldugu sdylenebilir. Tir igin ilerleyen yas ile birlikte
bilyimede ortaya ¢ikabilecek farkliliklar, Ege Denizi'nde daha
derin bolgeleri de kapsayacak arastirmalar ile ortaya
konabilir.

Calismamiz sonucu elde edilen disi ve erkek bireylerin
biyime agisindan farkli olusu, diger tlim calismalarda da ayni
sonuglara sahiptir. Tirlin biyolojik 6zellikleri geregi, erkek
bireyler disilere gbre daha yavas olarak bliyimekte ve kiigik
boyda kalmaktadir. Sonug olarak toplam 2375 bireyin
incelendigi bu calismada, Edremit Kérfezinde M. merluccius
tirlinin Edremit Korfezi'nde 38-80m’ler arasinda dagilim
gdsteren bireylerinin sahip oldugu, boy-agirlik degerleri, yas
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