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Abstract The fish composition of five different stations in Gandarli Bay (Aegean Sea) were studied by means of seasonal trawl surveys between March 2003
and August 2004. Samplings were carried out onboard R/V Egesuf by employing a conventional bottom trawl commercially used in Turkish waters during
daylight hours. A total of 60 fish species of 49 bony and 11 cartilaginous fishes from 33 families were collected in the study area. The species of the group
osteichthyes was the highest percentage in terms of number and weight. Mullus barbatus (% 15.63), Citharus linguatula (% 13.36), Diplodus annularis (% 13.27),
Serranus hepatus (% 12.28) ve Merluccius merluccius (% 10.89) were determined dominant fish species during the studying period. While catched fishes's rate
of among the whole prey was 89 %, following that cephalopods are 9.52 % and crustaceans are 1.42 %. successively Total 37 fishes species in station IIl and
total 36 fishes species in station Il and also total 35 fishes species in station IV were found. According to statistical analyses, species diversity, maximum species
richness and Evenness Function were computed as H'=2.950, Hmax=4.17 and J'=0.715 respectively.

Keywords: Gandarli Bay, bottom trawl, fish composition, species diversity.

Ozet: Mart 2003 ve Agustos 2004 tarihleri arasinda bes farkli istasyonda mevsimsel olarak gergeklestirilen trol érneklemeleri ile Candarli Kérfezinin balik
kompozisyonu ortaya konmustur. Orneklemeler, Trkiye sularinda ticari olarak kullanilan geleneksel bir dip trol adinin, arastirma gemisi Egesif tarafindan
gunduz saatlerinde gekilmesi ile yapilmistir. Calisma bolgesinde 33 familyaya ait olarak 11 kikirdakli, 49 kemikli toplam 60 balik tiiri tespit edilmistir. Kemikli
baliklar grubundaki tirler sayi ve adirlik bakimindan baskin olarak bulunmustur. Mullus barbatus (% 15.63), Citharus linguatula (% 13.36), Diplodus annularis (%
13.27), Serranus hepatus (% 12.28) ve Merluccius merluccius (% 10.89) tirleri tim istasyonlarda ve tim mevsimlerde dominant olarak yaklanan tirlerdir. Tiim
av icinde yakalanan baliklarin orani % 89.06 iken, bunu sirasiyla sefalopod % 9.52 ve krustase % 1.42 ile takip etmistir. Ill nolu istasyonda toplam 37, Il nolu
istasyonda toplam 36 ve IV nolu istasyonda ise toplam 35 balik tiir{i tespit edilmistir. Istatiksel analizlere gére, tiir esitliligi, maksimum tiir zenginligi ve Evenness
Fonksiyonu sirasiyla H'= 2.950, Hmax= 4,17 ve J'= 0.715.

Anahtar kelimeler: Candarli Kérfezi, dip trolii, balik kompozisyonu, tiir cesitliligi.

GIRIS
Candarli Korfezi Turkiye'nin  batisinda, Kuzey Ege
kiyllarinda, 380 58' N ve 380 44' N enlemleri ile 260 45' E ve

ve olta ile yapilan balikgiliga elveriglidir. Yaz aylari boyunca
Dikili ve gevresi yogun bir turist akimina ugramaktadir. Bunun

270 05' E boylamlari arasinda yer alir. Candarli Kérfezi'nin
alani 325 km2dir. Korfezin kuzey-giiney burunlari arasindaki
uzaklik 20 km’dir. Kérfez genelde si§ olup, en si§ bdlgeleri
dogu ve kuzey sahilinde, en derin bolgeleri ise korfez
girisindedir. Buna gdre kérfezin en derin yeri 138 m olup bati
girisinde yer alir. Kuzeyinde Dikili Korfezi, giineyinde izmir
Korfezi bulunur (Sahin, 1985; Atalay, 1987).

Dikil'nin giineyinden, Foga’nin kuzeyine kadar olan
bdlgeyi icine alan ve yer yer oldukga diiz zemine sahip olan
kérfez, hem dip hem de pelajik balikgilik agisindan dnemlidir.
Bu alan sardalya, uskumru ve kolyoz gibi baliklarin gé¢ yolu
Uzerindedir. Korfezin iclerine dogru olan bélimler dip
yapisinin diizgin olmamasi nedeniyle paragat, manyat aglari
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yani sira Aliaga, icerdigi sanayi, gemi sokiim alanlari ve petrol
rafineleri nedeniyle, Candarl Korfezi igin bir kirlilik kaynagidir
(Benli vd., 2000).

Kuzey Ege Denizi'nin ihtiyofaunasi birgok Yunanli ve Turk
arastirici  tarafindan incelenmistir. (Papaconstantinou ve
Tsimenides, 1979; Papaconstantinou ve Tortonese, 1980;
Kaya, 1993; Kaya ve Mater, 1994; Cihangir vd., 1998; Benli
vd., 1999; Kara ve Gurbet, 1999; Bilecenoglu vd., 2002;
Tosunoglu vd., 2006; Bayhan vd., 2010; Gurkan vd. 2010;
Coker ve Akyol, 2012).

Bu calisma, Candarli Koérfezinin demersal
faunasinin ortaya konmasi amaciyla gerceklestirilmistir.
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MATERYAL VE YONTEM

Calisma materyali, Candarli Kérfezi'nden Mart 2003-Ekim
2004 tarihleri arasinda 3 mevsimi iceren ve 5 istasyonda
gerceklestirilen trol gekimlerinden elde edilmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Calisma sahasi ve istasyonlar.
Figure 1. Study area and sampling stations.

Deniz calismalari, “Egesuf’ aragtirma gemisi ile ve 22 mm
g6z acikligindaki Akdeniz tipi ticari trol adi kullanilarak
yapilmistir. Trol gekimleri zeminde yaklagik 2.5mil/saat’lik
sabit bir hizla 30 dakikalik stirelerde gergeklestirilmistir.

Her c¢ekimden sonra torbadaki av drlinleri tiir bazinda
ayrilip tanimlandiktan sonra alkol veya formol icinde fikse
edilerek laboratuvara getiriimistir. Laboratuvara getirilen
orneklerin catal boylari £1 mm hassasiyetli balik dlgme cetveli
ile yapilmig, sonuglar 1.0 cm boy gruplarina alinarak
degerlendirilmistir. Agirhk olglimleri £0.001 gr hassasiyetli
Sartotius marka dijital terazi ile yapilmistir. Esey tayinleri
ornekler Gizerinde makroskobik olarak gerceklestirilmistir.

Tim taksonlar ve familyalar Whitehead vd, (1984) ile
Fischer vd. (1987)a gore belirlenmistir. Balik tirlerinin
sistematik kategorileri ise Eschmeyer (1999)'a gore verilmigtir.

Calisma bodlgesinin  tir  gesitliligini  belilemek icin
Shannon-Wiener tiir ¢esitliligi indeksi kullaniimigtir (Pielou,
1975).

h
H' = —Z(pr’ *1n pi)
=1

Burada H’; tir gesitliligini, pi; i.nci tirGin toplam tlr sayisina
oranini, f; toplam tiir sayisini gdstermektedir. Bu indeksin
genellikle 0 ile 5 arasinda degisim gosterdigi ve familya
sayisinin az, ayni familya altinda toplanmig tlir sayisinin gok
olmasi durumunda ise, disik ¢iktigi bilinmektedir Saptanan
tir sayilarinin  sayisal dagiimini ifade etmek amaciyla
Evenness Fonksiyonu’ndan yararlaniimistir. Bu fonksiyonun
hesaplanmasinda;

_H
H

max

J'=

esitliginden yararlaniimistir. Bu esitlikte “H™ tir cesitliligini ve
“Hmax ise, maksimum tir zenginligini (Hmax = LnS)
gostermektedir.

Birey sayilarina ve tir gesitliligine gore istasyonlar arasi
benzerlik Biodiversity Pro programi ile hesaplanmigtir.

BULGULAR

Bu calisma sirasinda yapilan érneklemeler sonucunda,
Candarli Korfezi'nde 11 kikirdakli, 49 kemikli, toplam 60 balik
tir( tespit edilmistir (Tablo 1). Tim av iginde yakalanan
baliklarin orani % 89.06 iken bunu sirasiyla sefalopod % 9.52
ve krustase tirleri % 1.42 ile takip etmistir.

Calisma siresince 33 familyaya ait 60 balik tlriinden
12.164 birey toplanmistir. Mullus barbatus (% 15.63), Citharus
linguatula (% 13.36), Diplodus annularis (% 13.27), Serranus
hepatus (% 12.28) ve Merluccius merluccius (% 10.89) tim
istasyonlarda ve tim mevsimlerde dominant olarak yakalanan
tdrlerdir.

istasyonlar arasinda yapilan degerlendirmelerde, kérfezin
ic kisminda yer alan 3 no'lu istasyonun 37 tlrle en yuksek
cesitliligi gosterdigi, istasyon 2 ve istasyon 4'Gin 36 ve 35 tirle
temsil edildigi, istasyon 1 ve 5'in sirasiyla 32 ve 30 tir igerdigi
tespit edilmistir.

istasyonlar arasinda yapilan benzerlik karsilagtirmasinda,
hem yakalanan birey sayisi hem de tlr ¢esitliligi agisindan gok
biyik farkliliklar — g6stermedigi  g6zlemlenmigtir.  Tim
istasyonlarin  ¢amurlu zeminden olustudu saptanmis ve
derinlige g6re vyapilan degerlendirmelerde 30-40 metre
konturunda yer alan istasyonun en yiksek tiir sayisiyla, 90-
100 metre konturunda yer alan istasyonun ise en az tirle
temsil edildigi gorulmustir (Sekil 2 ve 3).

istasyonlar arasindaki tiir gesitliligi oldukga yiksek (% 71)
bulunmustur. Bunun nedeni ise bélgede yer alan tim
istasyonlarin derinlik farki disinda zemin olarak ortak bir yapi
(camurlu-kumlu) géstermeleridir (Sekil 2 ve Sekil 3).

Bolgede saptanan 60 balik tiri ile sefalopod ve krustase
gruplari birlikte dederlendirilerek yapilan hesaplamalarda, tir
cesitliliginin H'= 2.950, maksimum tlir zenginliginin Hmax= 4.17
ve Evenness Fonksiyonu’nun J'= 0.715 oldugu belirlenmistir.
Tir cesitliligi degerinin 0-5 arasinda degistigi dustnilecek
olursa, bdlgedeki familya gesitliliginin ortalamanin {zerinde
oldugu sdylenebilir. Evenness Fonksiyonu degerinin sifira
yakin olmasi tirlerin belirli familyalarda toplandigini; bire yakin
olmasi ise tlrlerin tim familyalara esit olarak dagildigini
gbstermektedir. Buna gére; bu galismada elde edilen 0.715'lik
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deger calisma bolgesindeki tlrlerin belirli familyalarda yigiim géstermedigini ortaya koymaktadir.

Tablo 1. Candarli Kérfezi'nde trol adi ile yakalanan balik tirleri.
Table 1. Fish species of Candarli Bay by bottom trawling.

FAMILYA TUR Ist1 Ist2 Ist3 Ist4 Ist5
SCYLIORHINIDAE Scyliorhinus canicula (Linnaeus, 1758) + + + +
Scyliorhinus stellaris (Linnaeus, 1758) +
TRIAKIDAE Mustelus mustelus (Linnaeus, 1758) +
TORPEDINIDAE Torpedo nobiliana Bonaparte, 1835
Torpedo marmorata Risso, 1810 + +
RAJIDAE Raja clavata Linnaeus, 1758 +
Raja miraletus Linnaeus, 1758 + +
Raja radula Delaroche, 1809 + +
DASYATIDAE Dasyatis pastinaca (Linnaeus, 1758) +
GYMNURIDAE Gymnura altavela (Linnaeus, 1758) +
MYLIOBATIDAE Myliobatis aquila (Linnaeus, 1758) + +
CONGRIDAE Conger conger (Linnaeus, 1758) + + +
CLUPEIDAE Alosa fallax nilotica (Geoffroy Saint-Hilaire, 1808)
Sardinella aurita Valenciennes, 1847 + +
ENGRAULIDAE Engraulis encrasicolus (Linnaeus, 1758) + +
GADIDAE Trisopterus minutus (Linnaeus, 1758) + + + +
MERLUCCIDAE Merluccius merluccius (Linnaeus, 1758) + + + +
OPHIIDIDAE Ophidion barbatum Linnaeus, 1758 +
LOPHIIDAE Lophius piscatorius Linnaeus, 1758 + + +
ZEIDAE Zeus faber Linnaeus, 1758 + + + + +
SCORPAENIDAE Scorpaena notata Rafinesque, 1810 + + +
Scorpaena porcus Linnaeus, 1758 + + +
Scorpaena scrofa Linnaeus, 1758 +
TRIGLIDAE Chelidonichthys gurnardus (Linnaeus, 1758) + + +
Lepidotrigla cavillone (Lacepéde, 1801) + + + + +
Chelidonichthys lucerna (Linnaeus, 1758) + + + +
Trigla lyra Linnaeus, 1758 + + +
SERRANIDAE Serranus cabrilla (Linnaeus, 1758) + + + +
Serranus hepatus (Linnaeus, 1758) + + + +
CARANGIDAE Caranx rhonchus Geoffroy Saint-Hilaire, 1817 + +
Trachurus mediterraneus (Steindachner, 1868) + +
Trachurus trachurus (Linnaeus, 1758) + + +
SPARIDAE Boops boops (Linnaeus, 1758) +
Dentex dentex (Linnaeus, 1758) +
Diplodus annularis (Linnaeus, 1758) + + + + +
Diplodus vulgaris (Geoffroy Saint-Hilaire, 1817) + +
Pagellus acarne (Risso, 1826) + + +
Pagellus bogaraveo (Brinnich, 1768) + + +
Pagellus erythrinus (Linnaeus, 1758) + + +
Sparus aurata Linnaeus, 1758 + +
CENTRACANTHIDAE Spicara maena (Linnaeus, 1758) + + + +
Spicara smaris (Linnaeus, 1758) + + +
MULLIDAE Mullus barbatus Linnaeus, 1758 + + + + +
Mullus surmuletus Linnaeus, 1758 +
MUGILIDAE Liza aurata (Risso, 1810) +
TRACHINIDAE Trachinus draco Linnaeus, 1758
CEPOLIDAE Cepola macrophthalma (Linnaeus, 1758) + +
URANOSCOPIDAE Uranoscopus scaber Linnaeus, 1758 + +
BLENNIDAE Blennius ocellaris Linnaeus, 1758 + +
CALLIOYNMIDAE Callionymus lyra Linnaeus, 1758 +
GOBIIDAE Gobius niger Linnaeus, 1758 + + + + +
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Lesueurigobius friesii (Malm, 1874) + + + +
SCOMBRIDAE Scomber scombrus Linnaeus, 1758 +
CITHARIDAE Citharus linguatula (Linnaeus, 1758) + + +
BOTHIDAE Arnoglossus laterna (Walbaum, 1792) + + +
Arnoglossus thori Kyle, 1913 + +
SOLEIDAE Buglossidium luteum (Risso, 1810) + +
Microchirus ocellatus (Linnaeus, 1758) +
Microchirus variegatus (Donovan, 1808) +
Solea solea (Linnaeus, 1758) +
TOPLAM 32 36 37 35 30
Candarl Istasyonlara Gore Tir Cesitiligi
Candarll Istasyonlara Gore Birey Sayisi Istasyon’5 Itasyon3
Istasyon 4 Istasyon 5
Istasyon 3 Istasyon 4
Istasyon 2 Istasyon 2
Istasyon 1 Istasyon 1
0 % Berzerik 50 100 0 % Benzerik 50 100

Sekil 2. Birey sayisi bakimindan istasyonlar arasi benzerlik.
Figure 2. Similarity of stations regarding with the specimen number.

TARTISMA VE SONUG

Candarli Korfezi balik faunasi ile ilgili bilgiler son yillarda
artis gostermis olmakla birlikte sinirli sayidadir. Bu galisma
sonucunda, arastirma bdlgesinde 11 adedi kikirdakli, 49 adedi
kemikli olmak izere toplam 60 tir tespit edilmistir. Cihangir
vd. (1998), Candarli Kdrfezinde gerceklestirdikleri balikgilik
kaynaklari (zerindeki arastirmada, toplam 38 teleost ve 8
elasmobrang tlrl tespit etmiglerdir. Kikirdakli baliklar,
toplamda sayisal olarak az olsa da, daha biylk vicut
yapisina sahip olmalarindan dolayi toplam agirliklari fazladir.
Ayrica bizim ¢alismamizla benzer olarak kemikli baliklarin
bdlgenin av kompozisyonunda énemli bir paya sahip oldugunu
belitmiglerdir. ~ Bu  bdlgede  gerceklestirilen  benzer
calismalarda; Bayhan vd. (2010) pelajik ve demersal tiirler
birlikte olmak Uzere 25 familyaya ait 70 balik turd, Glrkan vd.
(2010) ise korfezin 0.5 ile 1.5 m derinligindeki kiyisal sularda
22 tir tespit etmislerdir.

Ege Denizinin Yunan kiyllarinda, Papaconstantinou
(1988), Tsimenides vd., (1991) ve Papaconstantinou vd.,
(1994)'nin bélgenin balik tir kompozisyonunu belirledikleri
calismalar bulunmaktadir. Bu calismalarda bildirilen tdr
sayilari sirasi ile; 104, 130 ve 137'dir. Candarli Korfezinde
yapilan bu galismada derinlk 15 - 65 m'ler arasinda

Sekil 3. Tir esitliligi bakimindan istasyonlar arasi benzerlik.
Figure 3. Similarity of stations regarding to the diversity.

sinirlandiriimigken, yukarida belirtilen galismalar nispeten
daha derin sularda (350 m) gerceklestiginden, daha fazla
sayida tir elde edilmigtir. Akdeniz'in derin sularinda genellikle
daha fazla tir bulunmaktadir.

Calisma periyodu boyunca, istasyonlar arasinda tir
kompozisyonu agisindan ¢ok kigik farkliliklarin - oldugu
gdzlenmigtir. Bunun nedeni bdlgede yer alan tim istasyonlarin
derinlik farki disinda zemin olarak ortak bir yapi (camurlu-
kumlu) gdstermeleridir.

Cografik konumu nedeniyle Karadeniz ve Akdeniz
sularinin bulusma havzasini olusturan Ege Denizi'nin orta
bolgesinde bir gegis zonu olarak nitelendirilebilen Candarli
Korfezi, Ege Denizinin onemli bir balikgilk sahasin
olusturmaktadir. Korfez, cevresindeki sanayilesme sonucunda
kendisine diisen pay! fazlasiyla almakta ve denizel ortamda
ciddi habitat bozulmalari meydana gelmektedir. Habitat
bozulmalarinin gdrildigu bu sahada, mevcut balik faunasi
olumsuz sekilde etkilenerek gerek kalitatif gerekse kantitatif
yonden degisimler belirgin sekilde gbzlenmektedir. Tokag vd.
(2010) de korfezde balikgilik sorunlarinin oldukga fazla
oldugunu ve bunlarin da; yasadigi avcilik, siglasma, balik
stoklarindaki azalma, bélgede avlanan girgir teknelerinin fazla
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olusu, genis endUstriyel sahalarin yarattidi kirlilign yanisira
kigUk Olgekli balikgigin av sahalarini sinirlandirmasi gibi
nedenlerden kaynaklandigini bildirmiglerdir.

Bu arastirma sonucunda, Candali Kérfezinin dip trol
avcih@r ile balk faunasi belilenmeye calisiimistir. Ancak,
daha genis derinlik araliklarinda yapilacak kapsamli ve yeni
calismalarla kérfezdeki balik cesitliliginin ortaya konmasi ve
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