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Ozet

Bu calsmada farkli oranlarda kord bezi ile takviye edijmtermoset kompozit
malzemeler hazirlangtir. Tek yonli ve ortogonal olarak takviye edinpolyester
matris esasli kompozit malzemenin elle yatirma gntile hazirlanmasi ve lif
oranindaki dgisim/yonlenmedeki @esime gore kirilma Ozellikleri incelengtir.
Sonuglar lif oraninin artmasiyla mekanik ozellikler buyik bir arty saglamis,
ortogonal olarak takviyelendirilgi kompozitlerin tek yonli olarak takviyelendirikmi
kompozitlerle kiyaslanginda daha tstiin mekanik 6zelliklere sahip glthu gosterdi.

Anahtar Kelimeler:Kord bezi, polyester, kirlima.

Investigation of fracture properties of cord falmemforced
polyester composites

Abstract

In this study, thermoset composite materials reggd with cord fabric were prepared
at different rates. The preparation of unidirectatly and orthogonally reinforced
polyester matrix based composite materials by hiayeup method and the fracture
characteristics according to fiber ratio / orientah change were examined. The results
showed that the increase in fiber ratio resultedaingreat increase in mechanical
properties and that orthogonal reinforced compostiad superior mechanical
properties when compared with unidirectionally feirted composites.
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1. Giris

Polimer esasli kompozitlerde doymanmolyester recineleri matris malzemesi olarak
siklikla kullanilmaktadir. D§ilk viskozite, kolay dlenebilirlik, distik maliyet ve hizli
kir olabilmeleri gibi avantajlari sebebiyle enditr gens uygulama alani buldu.
Genelde recineyi kir etmek igin geenetal oksitler kullanilir. Kobalt naftalat ve kdba
oktoat bunlarin en ¢ok tercih edilenleridir. Yapgak digik miktarda girlikca % 0,02
kadar ilave edilirler[1-2]. Doymamipolyester recineleri iyi bir matris malzemesi
oldugu icin silika, kil ve kirecta ilaveleriyle de kullanildii gibi bircok elyaf turleri ile
de kullanilabilir[3,4].

Son yillarda polyester esasli kord bezi kullaniideggk arty gostermektedir. Ozellikle
tasit lastikleri Gretiminde kullanilan kord bezinin rbok kompozit uygulamalari

mevcuttur. Kord bezi Uretiminde naylon, polyestaramid ve rayon gibi endustriyel
iplikler hammadde olarak kullanilir [5,6]. Gunumi@aclarinda kullanilan modern
lastikler, gucli ve hafif polimerik elyaf olan kofzkzinin kauguk ileslenmesiyle elde

edilmektedir. Kord bezinin 6zellikle ara¢ lastiklbesta olmak tzere, bisiklet lastikleri,
hava korukleri, konveyor bantlari gibi kullanim aliar vardir.

Kompozitlerle ilgili olarak yapilan caimalarda elyaf takviyeli kompozitlerin mekanik
Ozelliklerinde yone bamh olarak farkliliklar gézlemlendi bilinmektedir. Bununla
alakali olarak tek yonlu ve ortogonal kompozitleonksunda cok sayida caha
mevcuttur [7-8]. Bu ¢cajmada ise polyester esasli kord bezinin, polyestatrisne
farkli oran ve yonlerde ilave edilerek kompozitimrkna 6zellikleri incelenmtir.
Kompozitler el yatirma yontemiyle hazirlannulup mekanik testler uygulanarak kord
bezi takviyesinin kirllmaya etkisi derlendirilmistir.

2. Deneysel casmalar

2.1. Malzemeler

Kompozitte matris malzemesi orta reaktifli ortoikgbolyester recinesi (Polikor-K396)
Polikor firmasindan, bdatici %50 aktif metil etil keton peroksit (MEKP)ev
hizlandirict % 6’lik kobalt naftalé§isecam firmasindan ve polyester elyaf esasli kord
bezi (NY 1880x2) KordSA Global firmasindan teminled

2.2. Numunelerin hazirlanmasi

Bu calsmada paslanmaz celikten kalip hazirlandi. Kompwoaitris recinesi @rlikca %
97,5 doymans polyester reginesi, % 2,25 MEKP ve % 0,25 kobaftalattan olgacak
sekilde hazirlandi. Kompozit numuneleri el yatirmintemi ile hazirlandillk olarak 5
tabakall tek yonlu polyester kord bezi uygulamaspilarak her defasinda bir tabaka
ilave edilerek kalibin alabildi Gst limit olan 12 tabakaya kadar devam edildih®a
sonra hem enine hem de boyuna (ortogonal) polydstet bezi kaliba uygulanarak
3+3, 4+4, 5+5 ve 6+6 ortogonal kompozit numunebentandi.

Kompozit numunelere cekme deneyi (ASTM D 3039, cekmzi 5 mm/dakika) ve
darbe deneyi (ASTM D 256, 5,4 J'luk ¢ekic) testhapildi.
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3. Sonuglar ve tartsma

Bu calsmada tek yonli ve ortogonal olarak standartlara ¢@zirlanan polyester esasli
kord bezi takviyeli polyester matrisli kompozit nunelerin mekanik 0zellikleri
incelendi. Tek yonli ve ortogonal kompozit numungdée mekanik 6zelliklerdeki
degisim tablolar halinde sunuldu.

Polyester esasli kord bezi takviyeli polyester mhattek yonli kompozit numunelerin
tabaka sayisina pl olarak cekme deneyi ve darbe deneyi sonuclatotd’de verildi.
Polyester recinesine tek yonlu olarak ilave edpelyester esasli kord bezi tabaka sayisi
arttikca kompozitin ¢cekme mukavemeti ile beraberbdamukavemeti deri de
artmaktadir. Kord bezi tabaka sayisi 4'den 12'¢igikda cekme mukavemeti yakika
olarak % 65, darbe mukavemetinde % 46, uzama iséasyla olarak % 28 argl
gOzlemlendi.

Tablo 1. Tek yonlu kompozitlerin gekme ve darbeadesonuclari.

Tabaka| Cekme Mukavemeti |% Uzama| Darbe Mukavemeti
Sayisi (MPa) (kJ/m?)
4 123 14,2 157
6 126 15,1 189
8 143 16,5 201
10 158 17,6 214
12 179 18,3 230

Enine ve boyuna ilave edilen polyester esasli Kwedi tabaka sayisina @laolarak
cekme ve darbe sonuglari tablo 2’de verildi. Ortgjonumunelerde tabaka sayisi iki
katina ciktginda ¢cekme mukavemetinde % 87, darbe mukavemet dizama ise %
22 oraninda artti.

Tablo 2.0rtogonal kompozitlerin cekme ve darbe deneyi stamuc

Tabaka | Cekme Mukavemeti % Uzama Darbe Mukazlvemeti
Sayisl (MPa) (kJ/m*®)

3+3 58 14,5 118

4+4 81 15,1 132

5+5 91 16,2 142

6+6 109 17,8 171

Bu calsmada kullanilan elyaf takviyelerinin (polyester #obezi) bilinen cam ve

karbon takviyelere gore daha fazla uzama gostermedeniyle darbe testine tabi
tutulan numuneler daha tok bir davrasergilediler. Dolayisi ile darbe testi numuneleri
test sonunda ikiye ayrilmayarak tek parca halind&lik Polyester esasli kord bezi
takviyeli polyester matrisli tek yonli kompozit numelerin ¢cekme ve darbe
deneylerinden elde edilen tipik kirik goruntulgzkil 1'de verilmitir.
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b.

Sekil 1. Tek yonli kompozit numunelerin cekme den@yj Izod darbe deneyi (b)
sonrasi kirik goruntaleri.

Polyester esasli kord bezi takviyeli polyester mshtortogonal kompozit numunelerin
¢cekme ve darbe elde edilen tipik kirk gorunttsekil 2'de verilmitir.

a.

Sekil 2. Ortogonal kompozit numunelerin cekme der{ayj Izod darbe deneyi (b)
sonrasi kirik gortntaleri.

Bu calsmada elde edilen kompozitlerin en 6nemli 6zeliem matrislerinin ve hem de
takviye malzemelerinin polimer esash olmasidirridg takviye olarak kullanilan kord
bezinin uzama deerleri alsilageldik cam elyaf, Kevlar elyaf ve karbon elyaflagtre
oldukga yuksektir. Literatirde karbon ve Kevlar lagntakviyeli kompozitlerde %
uzama dgerleri ortalama 5 civarinda iken bu gatadan elde edilen % uzamazdderi
22-28 arasinda desmektedir.

Dolayisi ile bu tur kompozitlerin gekmeye maruzrkalari halinde daha fazla uzama
sergilemeleri beklenir. Yukarida verilen sonuclsginda polyester esasli kord bezi
takviyeli polyester matrisli kompozitlerin cekmeyaaimi ve rijitligin birinci derecede
onemli olmadgl fakat uzamanin ve darbe dayaniminin 6énemli @idoircok kompozit
uygulamasinda Barili olac& aciktir. Bu durumda kompozitin kopmasi ani olnpay!
zamana Yyayllmaktadir ki boylesi bir kompozit hasaleransli kompozitler grubuna
dahil olabilir.

Numunelerin test sonrasinda fgtaflanan kirik goruntileri bu ¢aimada elde edilen
kompozitlerin yukarida ifade edilgli gibi yuksek uzama sergilegini destekler
mahiyettedir.
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