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Motil aeromonas tiirleri tatli su baliklarinda Onemli hemorajik septisemilerin olusturulmasindan
sorumludurlar. Aeromonaslar karakteristik tatli su bakterilerinden olup tiim ekosistemde olduk¢a yogun
goriilmektedir. Ayrica ekosistem iizerinde yiiksek bir patojenite olusturma ozelligi de gostermektedir. Motil
acromonaslar 6zellikle tatli su baliklarinda birgok hastaliga yol agmaktadir. Bunlarin basinda Motil Aeromonas
Septisemisi (MAS), Hemorajik Septisemi en yaygin goriilen hastaliklar olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu ¢aligmada
da Vitek-2 (Biomeriux, Fransa) sistemiyle tespit edilen motil aecromonas olgusu (Aeromonas sobria) akvaryumlarin
begenilen ve ¢ekici baliklarindan olan Green Terror (Andinoacara rivulatus) baliginda tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Aeromonas sobria, bakteri, Green Terror, VITEK - 2 kompakt sistemi

Motil Aeromonas Case in Green Terror (Andinoacara rivulatus) Fish

Abstract

Motil aeromonas species are responsible for the formation of significant hemorrhagic septicemia in
freshwater fish. Aeromonas are characteristic freshwater bacteria. They are frequently encountered in the
ecosystem due to their being mobile. It is pathogens microflora in various water creatures and humans. Motil
aeromonas are predominant elements of natural microflora, especially in freshwater fish, and cause opportunistic
pathogenic characteristics in fish to cause diseases known as Motil aeromonas Septicemia (MAS), Hemorrhagic
Septicemia in the scales of fish. The motil aeromonas phenomenon (Aeromonas sobria) detected by the Vitek-2
(Biomeriux, France) system in this study was also found in the fish of Green Terror (Andinoacara rivulatus), a
favorite fish of the aquariums.
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GIRIS

Akvaryum konusuna genel olarak bir hobi
olarak bakilsa da bu konu diinya genelinde
biliylimeye devam eden 6nemli bir ticaret dalidir.
Yaklasik olarak sektoriin kiiresel ticaret degerinin
15-30 milyar § civarinda oldugu tahmin
edilmektedir (Penning ark., 2009; Hensen ark.,
2010, Rhyne ark., 2012; Raghavan ark., 2013). Siis
baligi  ihtiyacin1  karsilamada,  Tirkiye’nin
ithalatinin  ihracatindan daha fazla olmasinin
sebeplerinden biri akvaryum balig1 yetistiriciligi ve
en Onemlisi hastaliklartyla miicadelenin yetersiz
olmasidir. Thracat yapan iilkeler siralamasinda
yaklagik 3,5 milyon $ ile Tirkiye 23. sirada yer
almaktadir (Celik ark., 2014; Akayli ve Korun,
2004). Tirkiye’nin ithalatinin ihracatindan daha
fazla olmasmin sebeplerinden biri de bakteriyel
kokenli balik hastaliklaridir (Koyuncu, 2006).
Bakteriyel septisemi akvaryum baliklarinda en ¢ok

goriilen ve en ¢ok oliimlerine neden olan balik
hastalig1 olarak ortaya ¢ikmaktadir. Septiseminin
olusmasina neden olan i¢ grup bakteri formu
bulunmaktadir (Reddacliff, 1988). Aeromonas,
Pseudomonas ve Vibrio tiirleri bu septisemiye yol
acmaktadir (Giivener, 2001; Timur ve ark., 2003;
Reddacliff, 1988; Andrews ark., 1988). Akvaryum
baliklarinda  hemorajik  septisemi  olusturan
Aeromonas, Pseudomonas ve Vibrio cinslerine ait
bakteriler onemli ekonomik kayiplarla
sonuglanabilen ciddi enfeksiyonlara neden olurlar
(Janda ve Abbott, 1996; Erer, 2002; Roberts ve
Stepherd, 1986; Mancini ark., 1997; Hjeltnes ve
Roberts, 1993; Noga, 2000). Motil Aeromonaslar
Ozellikle tatli su baliklarinda karakterleriyle
baliklarda; hareketli Aeromonas septisemisi
(MAS), hemorajik septisemi, asemptomatik
septisemi, {ilser enfeksiyonlari, kuyruk ve
ylizgeglerde c¢ilirime ve pullarda kabarma,
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isimleriyle bilinen bir ¢ok hastaliklart yol
acmaktadir (Austin ve Austin, 1985; Arda ark.,
2002; Rehulka 2002). Aeromonas septisemileri
genellikle ortam kosullarinin kotiilesmesine bagl
olarak ortaya cikmaktadir. Yiiksek su sicakligi,
diisiik oksijen, yiiksek amonyak ve karbondioksit
konsantrasyonu  balikta  stresi  arttirmakta,
Aeromonas enfeksiyonlarmin olusumuna neden
olmaktadir (Walters ve Plumb, 1980; Post, 1987;
Cerci, 2011). Ayrica akuvatik ortamda bulunan
direngli bakteriler direng genleri i¢in rezervuar
olarak gorev yapabilir ve bu genleri insan
patojenlerine yayabilirler. Bu durum akuvatik
cevreden insanlara horizontal gen transferi ile
antimikrobiyal direncin indirekt yayilmasi olarak
gosterilmektedir. Ayrica, hareketli Aeromonas
tiirleri genis bir konak dagilimina sahiptir (Austin
ve Adams, 1996; Janda ve Abbott, 1996; Uzel ve
Ucgar, 2000; Akayli ve Zeybek, 2005). Bakteriyel
enfeksiyonlarin su {rlinleri saghgr ve iilke
ekonomisine olan etkileri degigsmekle birlikte tiim
canlilar iizerinde firsatci patojenler
olabilmektedirler. Insanlar da bu gruptaki
antimikrobiyal ajanlara karsi direngli bakteriler
tarafindan olusturulan enfeksiyonlardan oldukca
etkilenmektedir. Bunun yayilmasinin
sebeplerinden biri de akuvatik cevreden direkt
yayllmast olarak gosterilmektedir (Korun ve
Toprak, 2007; Heuer ark., 2009; Onuk ark., 2015).

MATERYAL VE METOT

Bu c¢alisma Elazig Su Uriinleri Arastirma
Enstitlisii Miidiirliigli’niin akvaryum iinitesindeki,
Green Terror (Andinoacara rivulatus) baliginda
goriilen genel ve Ozel semptomlar {izerine
yapilmustir. Goriilen belirtiler tizerine
akvaryumdan alian enfekte balik i¢i su dolu bir
kap igerisinde aynmi kurumun mikrobiyoloji
laboratuvarina gotiiriilmiistiir. Balik 6nce anestezik
uygulamaya tabii tutulmustur. Green Terror
(Andinoacara rivulatus) baliginda  goriilen
semptomlar iizerine yapilmistir. Hastalik belirtileri
goriilen baliklarin  %70’lik etil alkolle viicut
yiizeyleri silindikten sonra aseptik bir sekilde
pektoral, pelvik ve kuyruk yilizgeci ile
solungacindan Tryptone Soy Agara (TSA, Merck)
ekimler yapilmis olup 20+£2°C’deki sogutmali
inkiibatérde ~ 24-48 saatlik  inkiibasyona
birakilmistir. Bu siire sonunda TSA agar iizerinde
bakteri kolonilerinin olustugu goriilmiis ve elde
edilen bakteri kiiltiirlerinden besi yerlerine pasajlar
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yapilarak saf kiiltiirler elde edilmistir. Daha sonra
iireyen genc kolonilerden bu analizler i¢in 6zel
kullanilan seffaf plastik deney tiiptine (12x75 mm)
3 ml steril tamponlanmis tuzlu su (%0,45-0,50
NaCl, pH 4.5-7.0) konulmus, saf koloniler 6ze ile
tipe aktarilmis ve 0.65-0.85 Mc Farland
konsantrasyondaki esdeger homojen bakteri
siispansiyonlart hazirlanmmstir.  Onceden gram
boyama islemi yapilarak belirlenen Gram(-) ve
comak sekilli bakteri i¢in Gram(-) identifikasyon
kart1 Vitek-2 (Biomeriux, Fransa) sisteminin igine
yerlestirilmis ve veri girigi yapilmistir. 18-24 saat,
37°C de inkiibasyona tabi tutulmustur.

BULGULAR VE TARTISMA
Calismada Green Terror baliginda klinik
olarak  hastaligin  baslangicinda  goriilen

semptomlar; durgunluk, hareketsizlik, istahsizlik,
zayiflama, akvaryumun tabanindaki kose kisimlara
saklanma egilimi durumundadir. Bunun yani sira
0zel semptomlar arasinda solungaclarda kizariklik,
kuyruk yiizgecinde erime ve ¢iiriime goze carpan
diger bulgular arasindadir. izole edilen beyazimsi
ve sar1 renkli bakteri kolonileri; besiyerinde
tiretilmis olup, bu bakteri izolatlarinin Gram(-),
hareketli ve katalaz pozitif oldugu belirlenmistir.
Tiir ve cins diizeyinde identifikasyonu saglanan
bakteri Aeromonas sobria olarak tespit edilmistir
(Sekil 1).

Akvaryum baliklarinda zoonotik potansiyele
sahip bakteri tiirleri bulunmaktadir. Yapilan
calismalarda {ilkemizde lepistes ve Japon baligi
gibi ornamental balik tiirlerinde P. fluorescens,
Aeromonas spp. ve Mycobacterium spp. gibi
zoonoz Oneme sahip bakterilerin izole edildikleri
bildirilmistir (Korun ve Toprak, 2007; Akayl ve
Korun, 2004; Bas, 2013). Yapilan farkli bir
calismada ise Diskus baliklarindan Citrobacter
freundii ve P. aeruginosa gibi hem insanlarda hem
de baliklarda enfeksiyona yol agan bakteriyel tiirler
identifiye edilmistir (Onuk ark., 2015). Tatlisu
baliklarinda da birgok bakterinin bulundugu bu
bakterilerin daha c¢ok baliklarin dis ylizeyinde,
solungaclarinda, mide ve bagirsaklarina yerlestigi
ifade edilmistir (Muz ark., 1995). Bu bakteri
tiirlerinin ise Aeromonas spp., Pseudomonas spp.
ve Cytophaga spp. oldugunu tespit etmistir.
Yapilan bircok arastirmada Aeromonas spp.’nin
tath su baliklarindan izole edilen bakteriler
arasinda birinci sirada yer aldigr bildirilmektedir.
Wang ve Silva 1999 tarafindan yapilan bir
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calismada; 238 adet kanal kedi balig1 incelenmis,
%82.7 oraninda hareketli Aeromonas spp. izole
edilmistir. Baliklarda tespit edilen bakterilerin
%36.1’nin A. hydrophila, %35.7’sinin A. sobria ve
%10.9’unun  A. caviae’ye ait oldugunu
belirlemistir. Boulanger ark., 1977 saglikli ve
Olmek iizere olan baliklardan elde ettikleri 21
izolattan =~ Aeromonas spp. ftiirlerini  izole
etmislerdir. Bu izolatlardan 13’{iniin A. hydrophila
olarak olii baliklardan, 8 izolat1 ise A. sobria olarak
saglikli  baliklardan  identifiye  ettiklerini
bildirmiglerdir. Boynukara ark., (1998) Van
Goli’nde yasayan endemik bir balik tiirii olan inci
kefali lizerinde yapmus olduklari bir ¢alismada yaz
ve kis periyodu boyunca Aeromonas’larin varligini
arastirmiglardir. Ocak ayinda yaptiklart analizlerde
hareketli Aeromonas spp. izole etmis ve bunlarin
%50.17'sini A. sobria olarak tanimlamiglardir.
Haziranda ise aymi bakteri tiiriinii % 25 olarak
identifiye etmiglerdir. Bir diger c¢alismada
Boynukara ark., (1998) Van’da bulunan balik
tretim ¢iftliklerinden aldiklar1 saglikli ve hasta
gokkusagi alabaliklarinda toplam 39 hareketli
Aeromonas izolat1 identifiye etmislerdir. Saglikli
baliklarin %89.7’sinde tespit edilen A. sobria’nin
hasta baliklarin tiimiinde goriildiiglinii  rapor
etmislerdir. Elli adet baligin bagirsak iceriginde
Aeromonas spp. tiirlerinin tespit edildigi bir diger
calismada A. sobria’min 14, A. caviae’nin 5, A.
hydrophila’nin 4 adet baliktan izole edildigi
bildirilmistir (Korkoca, 2001).

Sekil 1. Besiyerinde {iretilmis Aeromonas sobria
bakteri izolatlarinin goriiniimi

SONUC

Tiirkiye 2011 yili FAO verilerine gore, canli
siis baliklar1 ihracati siralamasinda, yaklasik 210
iilke igerisinde 74. sirada yer almaktadir. Tiirkiye,
sahip oldugu avantajlar1  heniiz  iiretime
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doniistiirememektedir. Siis balig1 ihtiyacimt daha
cok ithalat ile karsilayan Tirkiye, ithalat yapan
iilkeler siralamasinda 2011 yil1 verilerine gore 23.
sirada yer almaktadir. Oysaki Tiirkiye'nin diinya
tilkeleri arasinda ilk siralarda yer almamasi igin ¢ok
az neden vardir. Tirkiye'nin bu alanda
yiikselebilmesi igin, gelisimi yavaglatan tiim
engellerin tespit edilip, ortadan kaldirilmasi ve
gerekli stratejiler belirlenerek, harekete gecilmesi
gerekmektedir. Calismamizda elde edilen veriler
motil Aeromonaslar lizerine yapilan diger
calismalarin sonuclariyla paralellik gostermistir.
Bu c¢alisma sonuglarina gore, “Bakteriyel
hemorajik  septisemi”  salginlarinda  motil
Aeromonaslar’in  primer etkenler arasinda
olabilecegi ve karsilasilacak etkenlerin nedeni
aranirken motil Aeromonaslar’m da taranmasi
gereken vektorler arasinda oldugu kanaatine
varilmistir. Bunun i¢in hastaliklarin 6nlenmesi ve
kontrolii i¢in en etkin stratejilerden biri olan ulusal
hastalik izleme ve bildirim sistemlerinin kurulmasi
Onem arz etmektedir.
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