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0z: Bu calismada, Cyprinidae familyasindan Pseudophoxinus genusuna ait, Anadolu i¢sulari igin endemik olan 8 tiiriin (P. alii, P. anatolicus, P. antalyae, P.
burduricus, P. crassus, P. hittitorum, P. fahrettini, P. meandricus) boy-adirlik iliskileri belirlenmistir. Bu amagla, 8 tire ait toplam 481 adet birey incelenmistir. EGim
“b” degeri 2,793 (P. anatolicus) ve 3,742 (P. meandricus) arasinda degismektedir. Bliylime tipi, P. anatolicus tiirinde negatif allometrik, diger tiirlerin tamaminda
ise pozitif allometrik olarak belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Cyprinidae, Pseudophoxinus, kirmizi liste, biiyiime tipi

Abstract: In this study, length-weight relationships (LWRs) of 8 endemic fish species to Anatolia from Pseudophoxinus genus belonging to Cyprinidae family (P.
alii, P. anatolicus, P. antalyae, P. burduricus, P. crassus, P. hittitorum, P. fahrettini, P. meandricus) are presented. To this end, a total of 481 individuals was
examined. The slope “b” values varied between 2.793 (P. anatolicus) and 3.742 (P. meandricus). The slope (b) of the LWRs indicated positive allometry in all
species with the exception of P. anatolicus, which indicated negative allometry.

Keywords: Cyprinidae, Pseudophoxinus, red list, growth type

GIRiS

Cyprinidae familyasi uyelerinden olan Pseudophoxinus
genusu, son yillarda tanimlanan yeni tlrlerle birlikte
icsularimizda 21 tlirle temsil edilmektedir (Cigek vd. 2015).
Pseudophoxinus cinsine ait tirler, Tirkiye disinda Libnan,
Suriye, Balkan Yarimadasi, Israil, Urdiin, Iran ve Azerbaycan
sularinda dagihm gostermektedir (Atalay, 2005). Turlerin
Anadolu igsularindaki dagdiimi ise lkenin gineybati
béliimiinde yogunlagmistir. S6z konusu trlerin hemen hemen
tamami sadece Anadolu i¢sularina 6zgi olup, endemik dzellik
tasimaktadirlar. Pseudophoxinus cinsi baliklar, genelde kiguk
clsseli baliklar olduklarindan insan gidasi  olarak
tiiketimemekle birlikte, yéresel olarak tiketilen tirleri de vardir
(Geldiay ve Balik, 2007). Uzerlerinde avcilik baskisi olmamakla
birlikte, yasam alanlarinin olduk¢a sinirli olmasi, bilingsiz su
kullanimi, barajlar, kuraklik, yabanci tiirler ve alan kurutma gibi
tehditler dolayisiyla tirlerin blyik g¢ogunlugun nesli tehlike
altindadir (JUCN, 2017).

Boy-agirlik iliskisine ait bulgular, balik biyolojisi agisindan
son derece dnemlidir. Boy-agirlik iliskisi parametreleri (a ve b),
baligin boyundan agirliginin tahmin edilmesine, kondisyon
indeksinin hesaplanmasina, farkl habitatlardaki
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populasyonlarin - morfolojilerinin - ve  yasam  siireglerinin
karsilastiriimasina imkan verir (Petrakis ve Stergiou, 1995).

Bu calismada, Anadolu icsularina &zgli olmalari
dolayisiyla, biyolojik zenginligimiz icin 6nemli yeri olan
Pseudophoxinus tiirlerinden sekizinin (P. alii, P. anatolicus, P.
antalyae, P. burduricus, P. crassus, P. hittitorum, P. fahrettini,
P. meandricus) boy ve agirlik iliskilerinin belirlenmesi ve bu
vesileyle nesli tehlike altinda olan bu tirlerin korunmasina
yonelik cabalara yardimci olunmasi amaglanmistir.

MATERYAL VE METOT

Calismada elde edilen veriler, farkli calismalar kapsaminda
Egirdir, Sutgiiler, Sarkikaraagac-Isparta, Kepez, Kirkgdz,
Manavgat-Antalya, Beysehir, Bozkir, Cihanbeyli, Cumra,
Seydisehir-Konya, Bozdodan-Aydin ve Yarigli-Burdur'dan
toplanip, Ege Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Miizesi igsu
Baliklari Koleksiyonunda korunmakta olan balik Grneklerine
aittir. Baliklarin 6rneklenmesinde akarsularda “SAMUS 725 G”
model elektrogoker cihazi, gdllerde ise hamsinoz gozIu tiil igrip
kullaniimigtir. Elde edilen balik érnekleri fotograflanip, ylksek
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dozda fenoksietanole (1 ml/lL) maruz birakilarak Gtenazi
yapildiktan sonra formalin ile tespit edilmigtir. Baliklarin tir
teshislerinde, Bogutskaya (1992), Freyhof ve Ozulug (2009,
2010), Kiigiik (2007), Kiigik vd. (2012, 2013)'nin yaptiklari
galismalardan yararlanilmistir.

Orneklerin boy dlgiimleri, bilyiik boylu bireylerde 1 mm
hassasiyetteki balik 6lclim tahtas, kiigtik boylu bireylerde dijital
kumpas ile, adirlik dlgimi ise 0,01 g hassasiyetteki dijital terazi
ile yapilmistir.

Boy-agirlik iliskisinin incelenmesinde W=aL? denkleminden
yararlaniimigtir (Ricker, 1975). Burada ‘W’ gram cinsinden
baligin total agirhigini, ‘L’ cm cinsinden baligin total uzunlugunu,
‘a” ve “b’ katsayilari ise regresyon parametrelerini ifade
etmektedir. Biylmenin izometrik ya da allometrik olduguna
karar vermek igin, hesaplanan t-test degeri tablodaki kritik

degerle karsilagtirimistir.

BULGULAR

Pseudophoxinus genusundan 8 farkli tlre ait 481 bireyin
incelendigi ¢alisma sonucunda turlere ait total boy ve total
agirlik degerleri ile regresyon parametreleri; kesisim “a”, egim
“b” degeri ile edimin standart hatasi “se(b), korelasyon katsayisi

“r" ve bliyiime tipleri tespit edilmistir (Tablo 1).

P. hittitorum ve P. crassus turlerinin, total boy ve ortalama
boy bakimindan diger tirlerden daha buylk degerlere sahip
oldugu goérllmektedir. Birey sayisi az olmakla birlikte, P.
burduricus tiri de en kiigiik boy degerlerine sahiptir (Tablo 1).

Blylme tipi agisindan bakildiginda sadece P. anatolicus
tlrinin negatif allometrik, geriye kalan 7 tiriin ise pozitif
allometrik bilyime gosterdikleri belirlenmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Pseudophoxinus tirlerinin boy-agirlik iliskisi parametreleri (n: birey sayisi, TL: Total boy, W: Agirlik, SH: standart hata, a ve b: regresyon
parametreleri, SH(b): edimin standart hatas, r: korelasyon katsayisi, A-: negatif allometrik (t-test; -t > to0s, n>200 = 1,65), A+: pozitif allometrik

(ttest; t> toos, n>200 = 1,65)

Table 1. The Length-weight relationship parameters of Pseudophoxinus species (n: number of fish sample, TL: total length, W: weight, SH:
standart error, a and b: parameters of relationship, SH(b): standard error of slope (b), r: correlation coefficient, A-: negative allometric (f-test; -t >

to,05, n>200 = 1,65), A+: pozitive allometric (t-test; { > to,05, n>200 = 1,65)

TL (cm) W(g)
Tiir n Min-Mak Min-Mak a b SH(b) r t-test
(Ort£SH) (Ort£SH)
P.ali 42 (;" 885;013%%) (;372570%%) 00077 3259 04132 0939  1069A
p.anatolicus 306 (é 8701101 1’%% (305’:11081%‘;) 00173 2793 0037 0950 5616~
P.antalyae 7 ( 43621353&) (2?1%??,?858) 00073 3410 04107 0995 3813~
P.burduricus 7 (3,263(;3,';85) (0%2)%:12\;:’6) 00089 3352 0121 094 292~
P.crassus 29 (532;0752%) (1%%13532;59) 00066 3370 0,05 0993  6604%
P hittitorum 27 (151’%(1’53327) (32621641226%22) 00075 3216 0,035 0997 6143~
P fahrettini 53 (gfgi%o%%) (;gfig’ffs) 00067 3273 0076 0973  3500%
P.meandricus 10 (7?421'3'324) (6:3385811028155) 00035 3742 0203 0977  3662%
TARTISMA VE SONUG Diiden, Manavgat ve Kepez'den tlre ait 42 birey incelenmis

P. alii, dagilim alani, Antalya civarindaki Aksu ¢ay, llica ve
Komdrculer dereleri ile simirhdir (Kiglk, 2007). IUCN Kirmizi
listede (EN: Endangered) Tehlike kategorisinde yer almaktadir.
Tarln varh@ini tehdit eden unsurlar; su kullanimi, barajlar,
kirlilik ve iklim degisikliginin neden oldugu yagis azalisinin yani
sira bélgedeki hizli ekonomik gelisme sonucu suya olan
ihtiyacin artmasidir. Populasyonun biyikligi bilinmemekle
birlikte, azalista oldugu; ancak korumaya yonelik bir calisma
olmadidi bilinmektedir (Freyhof, 2014). Tire ait en biyik total
boy 14,3 cm olarak rapor edilmistir (innal, 2013). Calismamizda

olup, total boy dagilimi 4,8-11,8 cm arasinda degisim
gostermistir. |ki calismadaki egim “b” degeri t-testi ile
karsilastiriimis ve farklilk saptanmigtir (&-test; ¢ > to,05) (Tablo
2).

P. anatolicus, Eregli'deki Akgdl, Beysehir ve Sugla gdlleri
havzalarindan bilinmektedir. IUCN Kirmizi listede (EN:
Endangered) Tehlike kategorisinde yer almaktadir. Tirln
varligini tehdit eden unsurlar; su kullanimi, barajlar, iklim
degisikliginin sonucu olarak asiri kuraklik ve yabanci tlr
istilasidir. Akgdl ve Sugla géllerinin kurumus olmasi, Beysehir
gélinde ise Sander lucioperca’nin varli§gi biyik tehdit
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olusturmaktadir.  Populasyonun  biyikligu  bilinmemekle
birlikte, azalista oldugu tahmin edilmektedir. Beysehir Golt milli
park olmakla birlikte, korumaya yonelik bir ¢calisma olmadig
bilinmektedir (Freyhof, 2014). P. anatolicus tlrlne ait iki farkli
galisma sonucunda total boy degerinin 12,5-23,4 cm arasinda
dedistigi bildirilmistir (Yogutguoglu vd. 2016; Demirci, 2016). Bu
calismada ise, Beysehir civarindan toplanmig 306 bireye ait en
biyuk total boy degeri 11,3 cm olarak belirlenmistir. E§im “b”
degeri 6nem kontrolline gdre galismamizda bulunan deger,
diger iki calismadaki degerlerden farklilik gostermistir (t-test; t
> foos). Bu farklilik incelenen birey sayisi veya galismalarin
farkli zaman/mevsimlerde yapilmis olmasi ile agiklanabilir
(Tablo 2).

P.antalyae, Antalya civarindaki Kirkgdbz ve Duden
kaynaklari ile Kirkgdz kaynagindan Anatalya korfezine kadar
olan alanda yasamaktadir. IUCN Kirmizi listede (VU:
Vulnerable) Hassas kategorisinde yer almaktadir. Yasam
alanlarini olusturan kaynaklar igin su an igin herhangi bir tehdit
olmamakla birlikte, Kirkgézden akan derenin kanala
doénlsturilmesi ve tarimsal kirlilik sorun olusturabilir. Tdrin
populasyonu kaynaklarda zengin olmakla beraber azalma
egdilimindedir. Tire yonelik herhangi bir koruma faaliyeti
bulunmamaktadir (Freyhof, 2014). P. antalyae tiiri icin en
biyik boy degeri 17,0 cm olarak bildirilmistir (Erk'akan vd.
2013). Calismamizda Kirkgéz-Antalya'dan 7 bireye ait boy
dagilimi ise 3,8-8,3 cm arasinda degismektedir. Regresyon
parametre énem kontrolli test edilmis ve her iki ¢alismanin
sonuglari benzer gikmistir (&-test; t < fo,05) (Tablo 2).

P. burduricus, Burdur Goli ve Salda Goli havzalar ile
Degirmendere deresi, Karamanli Deresi, Diger Bahar, Sazak
Bahgesi Yarigl Goélu ve gevresinde dadilim gdstermektedir.
IUCN Kirmizi listede (EN: Endangered) Tehlike kategorisinde
yer almaktadir. Su kullanimi, kirlilik ve iklim degisikligi turd
etkileyen 6nemli tehdit unsurlaridir. Bélgedeki barajlardan akan
derelerin yaz déneminde kurumasi ve kuraklik tirtin devamlilig
icin sorun teskil etmektedir. Populasyonun blyGkIigu
bilinmemekle birlikte, yasam alanlarini etkileyen kuraklik ve su
kayiplari nedeniyle son 20 yilda habitat kayiplari olmustur ve
bu sekilde devam ettigi takdirde populasyonlarin azalmasi
olasidir. ~ Tdrlin  korunmasina  ydnelik  bir  calisma
bulunmamaktadir (Freyhof, 2014). Pseudophoxinus tirleri
icerisinde kiigik clsseli olanlardan biri olan P.burduricus igin
en biyik standart boy degeri 8,7 cm olarak rapor edilmistir
(Kiictik vd. 2013). Calismamizda Yarigh Goli'nden, tlire ait 7
birey incelenmis olup, total boy dagiimi 2,0-4,4 cm olarak
belirlenmistir. Regresyon parametre dnem kontrol test edilmis
ve sonuglar arasinda fark olmadigi tespit edilmistir (t-test; ¢ <
to,05) (Tablo 2).

P. crassus, Tuz Golli Havzasindaki Cihanbeyli deresi ile,
Gokgol, Esmekaya'nin glineyindeki kaynaklar, Nigde ve
Aksaray civarindaki derelerden  bilinmektedir.  Ayrica,
glinimizde tamamen kurutulmus olan Samsam Goli'nden de
varhigi rapor edilmistir. IUCN Kirmizi listede (EN: Endangered)
Tehlike kategorisinde yer almaktadir. Samsam Golii drenaji ve
iklim degisikligine bagl yagis azalmasi ile birlikte agir su gekimi

tir icin en biyuk tehditlerdir. Tlrln populasyon vyapisi
bilinmemekle birlikte, bdlgedeki birgok tehdit nedeniyle azalmig
olabilecedi ve hala da azalmakta oldugu disunilmektedir.
Tarin korunmasi yoniinde herhangi bir eylem plani
bulunmamaktadir (Freyhof, 2014). Tire iliskin en blylk total
boy degeri 19,8 cm olarak kaydedilmistir. (Yodutguoglu vd.
2016). Bu calismada da insuyu-Cihanbeyliden 29 birey
incelenmis ve en biyik total boy degeri 17,6 cm olarak
belirlenmistir. Regresyon parametre 6nem kontroli sonucunda
her iki calismada elde edilen degerlerin birbirine benzer oldugu
belirlenmistir (f-test; { < fo,05) (Tablo 2).

P. fahrettini, Képri Cay’nin  memba sularindan
bilinmektedir. IUCN Kirmizi listede (EN: Endangered) Tehlike
kategorisinde yer almaktadir. Tlrlin yasam alanlarindan su
cekimi, barajlar tarafindan su tutulmasi ve iklim degisikligine
bagli olarak yagis azalmasi sonucu kurakhi§in siddetinin
artmasi dnemli tehdit unsurlaridir. Tirln populasyon durumu
bilinmemekle birlikte, tehditler nedeniyle yavas da olsa azalista
oldugu disunulmektedir. Tirln korunmasina yonelik galisma
bulunmamaktadir (Freyhof, 2014). P. fahrettini tlrd, genus
icerisinde iri clsseli olanlardan biridir ve en blylk gatal boy
degeri 28,1 cm olarak bildirilmistir (Koca ve Olmez, 2013). Bu
galismada Kopricayi-Isparta'dan incelenen 53 06rnegin en
blylk total boy degeri ise 10,5 cm olarak oélclimistr.
Regresyon parametreleri dnem kontrolli igin yapilan test
sonucu her (g calismada elde edilen degerlerin birbirlerinden
farklilik gosterdigi belilenmistir (t-test; t > to0s). Bu farkllik,
incelenen birey sayisi ve boy degerlerinin oldukga genis bir
aralikta dagilim gdstermesi ile agiklanabilir (Tablo 2).

P. hittitorum, Beysehir Goli'nin dogusunda yer alan
Eflatunpinari  kaynagi ve golin glneyindeki Bakaran
deresinden bilinmektedir. IUCN Kirmizi listede (EN:
Endangered) Tehlike kategorisinde yer almaktadir. Bu tir igin
de digerleri ile benzer sekilde, ortamdan su gekimi, barajlar
tarafindan su tutulmasi, Kkirlilik ve iklim degisikliinden
kaynaklanan yadis azalmasi blyik tehdittir. Tehditler
nedeniyle yavas da olsa azalista oldugu distnilmekle birlikte
populasyon buyikligi bilinmemektedir. Yasam alani olan
Eflatunpinari kaynag, icerisinde bulunan anitlar nedeniyle
koruma altinda olsa da bu koruma biyogesitliligin korunmasina
yonelik degildir (Freyhof, 2014). P. hittitorum turd icin rapor
edilmis en blyuk boy, 10,4 cm standart boy degeridir (Freyhof
ve Ozulug, 2010). Cumra ve Bozkir-Konya'dan tire ait 27
bireyin incelendigi ¢alismamizda en biy(k total boy degeri 21,9
cm olarak odlctlmistir. Boy-agirhk iliskisi ile ilgili olarak
herhangi bir calisma bulunmadigindan calismamizda
hesaplanan parametre degerleri tir icin ilk &zelligi tasimaktadir
(Tablo 2).

P. meandricus, Afyon Sandikli civarindaki Karadirek deresi
ile, Isikli Golu kaynagi ve Hotamig Goli’'nden bilinmektedir.
Ancak, Hotamis populasyonu batakligin bosaltimasi nedeniyle
yok olmustur (Freyhof, 2014). IUCN Kirmizi listede (CR:
Critically Endangered) Kritik Diizeyde Tehlike kategorisinde yer
almaktadir. Ozellikle Karadirek deresinden yapilan su gekimi,
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barajlar tarafindan su tutulmasi, kirlilik ve iklim degisikliginden
kaynaklanan yagis azalmasi tir icin tehdit olusturmaktadir.
Populasyonun buytkligi hakkinda bilgi bulunmazken, tehditler
nedeniyle yavas da olsa azalmakta oldugu distinlimektedir.
Korunmasina yonelik bir eylem bulunmamaktadir. Ancak, tirtn
kritik olarak tehlikede olmasi bir an 6nce korumaya yonelik
tedbir alinmasi gerektiginin gostergesidir (Freyhof, 2014). P.

meandricus igin en biylk total boy de@eri 9,4 cm olarak
bildirilmistir  (Ladiges, 1960). Calismamizda Bozdogan-
Aydin'dan tlre ait 10 adet birey incelenmis olup, total boy
dagihmi 6,5-89 cm arasinda degismistir. Blylime
parametrelerine iliskin glinim(ize degin bir calisma yapiimamis
olmasi dolayisiyla elde edilen veriler P. meandricus igin ilk
oOzelligindedir (Tablo 2).

Tablo 2. Farkli galismalardaki Pseudophoxinus tirlerine ait boy, agirlik degerleri ve biiylime parametreleri. (n: birey sayisi, TL: Total boy, W:
Agirlik, a ve b: regresyon parametreleri, SH(b): egimin standart hatas|, r: korelasyon katsayisi, A-: Negatif Allometrik, A+: Pozitif Allometrik.

Table 2. The length, weight values and growth parameters of Pseudophoxinus species in different studies. (n: number of fish sample, TL: total
length, W: weight, a and b: parameters of relationship, SH(b): standard error of slope (b), r: correlation coefficient, A-: Negative Allometric, A+:

Pozitive Allometric).

. TL (cm) W(g)
Tiir n Min-Mak Min-Mak a b SH(b) r Yazar
P i 105 34-143 0,40-38,10 0017 3012 - 0,988  Innal, 2013
' 42 4801180  1,70-27,35 00077 3259 0132 0939  Bugalisma
36 150232 364015490 00041 3380 092 yodrweg v
P.anatolicus 52 12,5-23,4 37,4-179,5 00500 2,680 0,40  Demirci, 2016
306 400-11,30  0,56-18,04 00173 2793 0037 0950  Bugcalisma
P antalvae 39 5,3-17,0 1,60-94,50 00070 3338 - 0993  Erkakan vd. 2013
-antaly 7 3,80-8,30 0,65-9,85 00073 3410 0107 0995  Bugcalisma
! § Yogurtguoglu  vd.
P burduricus 25 2,96,8 0,30-4,40 00079 3,290 0994  ,om
7 2,00-4,40 0,10-1,25 00089 335 0121 0994  Bugcalisma
91 5,2-19,8 1,80-133,10 00075 3280  — 0990  ogurtguoglu vd.
P.crassus 2016
29 380-17,60  0,61-92,15 00066 3370 0056 0993  Bugcalisma
151 5,3-19,3 0,0044 3,401 0,971 Ayyildiz vd. 2015
P.fahrettini (75;) 6,5-28,1 5,25-265,64 00300 2610 - 0,962 g&cg ve Olmez,
53 4,60-1050  1,08-1533 00067 3273 0076 0973  Bucalisma
P.hittitorum 27 580-21,00  2,26172,02 00075 3216 0035 0997  Bucalisma
P.meandricus 10 6,50-8,90 3,50-12,45 0,0035 3,742 0,203 0,977 Bu calisma

Sonu¢ olarak, son kayitlara gére igsularimizdan
tanimlanmis olan 21 tirden (Cigek vd. 2015) P. kervillei ve P.
zeregii haricindeki tlirlerinin tamami Anadolu igsularina 6zgi
olan (Kiglk vd. 2012) Pseudophoxinus cinsi baliklar Tirkiye
isu biyolojik cesitliliginde oldukga énemli bir yer tutmaktadir.
Ancak, yukarida da deginildigi gibi, yasam alanlarinin sinirli
olmasi, 6zellikle tarimda bilingsiz su kullanimi, barajlar, iklim
degisikligi sonucu olusan kuraklik, tarim alani agmak amagl
olarak sulak alanlarin kurutulmasi ve yagam ortamlarina
yabanci tirlerin (Sander lucioperca, Carassius gibelio,
Pseudorasbora parva vb.) girmesi gibi nedenlerle tirlerin
hemen hemen tamaminin nesli ciddi olarak tehdit altindadir.
Oyle ki, Egirdir Yag baligi olarak bilinen P. handlirschi tiirintin
dogada neslinin tiikendigi (Kuglk, 2012), P. elizavetae, P.

KAYNAKCA

Atalay, M. A. (2005). Pseudophoxinus (Pisces, Cyprinidae) Genusu'nun
Anadolu'da Yayiligi ve Taksonomik Ozelliklerinin Belilenmesi. (Doktora
tezi). T.C. Stileyman Demirel Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti, 140 s.

meandricus ve P. ninae turlerinin kritik derecede tehlikede,
geriye kalan tirlerden de 10'unun tehlikede oldugu (IUCN,
2017) bilinmektedir.

Tim bu bilgiler 1s1§inda, Pseudophoxinus tlrlerinin
korunmasi adina, yasam alanlarinin  korunmasi, su
kullaniminin daha bilingli yapilmasi, ortamlara yabanci tir
giriglerinin kontrol altina alinmasi gibi tedbirlerin karar verici
merciler tarafindan hayata gecirilmesi 6nem tasimaktadir.
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