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Antifouling bakir pritiyonun midye (Mytilus galloprovincialis)'de toplam
hemosit sayilari Uzerine etkilerinin belirlenmesi
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0z: Bu calismada, 24 ve 96 saat siire ile 10 ve 30 g/L subletal bakir pritiyona (CuPT) maruz kalan denizel kirliligin indikatdr canlilarindan kara midyelerin (Mytilus
galloprovincialis) total hemosit sayilari Uzerindeki etkisi incelenmistir. Toplam hemosit sayisi (THS) saglik gostergesi ve stres indikatoru olarak kullanilan bir
parametredir. Yapilan mikroskobik sayimlar sonunda Bakir pritiyona maruz kalan midyelerde toplam hemosit sayilari kontrol grubuna gore azaldigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Mytilus galloprovincialis, Hemosit, Bakir pritiyon

Abstract: In the present study, total hemocyte counts of Mytilus galloprovincialis (Black mussel), indicator species for marine pollution, was investigated after
exposed to 10 and 30 ug/L sublethal CuPT for 24 and 96 hours. The total hemocyte counts were significantly decreased at group exposed to CuPT for control

group. Total hemocyte counts are good biomarker for determining the effects of antifouling agents and other contaminants to the marine ecosystems.
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GIRiS

Teknolojik degisikliklerin getirdigi cevre kirliligine bagli
olarak, deniz canlilari birgok toksik maddeye maruz
kalmaktadir. Son yillarda antropojenik aktivitenin artmasinin ve
endistriyel kirlenmenin sonucunda deniz gevresinde pek ok
toksikant birikmektedir. Fouling organizmalarin yerlesiminden
kacinmak igin en yaygin metot antifouling boyalarla denizel
yapilari kaplamaktir. Antifouling driinlerin aktif maddesi olarak
kullanilan tributiltin (TBT)'in zararlarinin fark edilmesi ve
yasaklanmasinin ardindan bu alanda kullanmaya misait olan
baska aktif maddeler 6nem kazanmistir. Zehirli boyalarda
(TBT) Tribdtilinin” in yaygin kullanimininin ciddi ¢evre sorunlari
yaratmas! sebebiyle diuron, bakir pritiyon (CuPT) ve ginko
pritiyon (ZnPT) gemilerin korunmasi i¢in dinya ¢apinda
alternatif bir bilesik olarak tanitiimasi gergeklestirilmistir
(Gatidou vd., 2007) ilk defa 1990’larda piyasaya arz edilen ve
antifouling Uriinlerde en ¢ok kullanilan aktif maddelerden biri de
booster grubu bir biyosit olan bakir pritiyondur (Yebra vd.,
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2004). Ginko pritiyon ve bakir pritiyon, deniz suyunda direkt
glnes 15131 altinda hizli bir fotodegradasyona ugradigi icin
toksisitesi dusuktir ve deniz suyunda kaliciligi yoktur notr
haldedir. ZnPT, CuPT gibi metal pritiyonlarin 1sigin sinirli
oldugu marina ve limanlarda, gemilerin gélgesinde kalan
sularda ve sedimentlerde veya yiksek tirbiditeli su
kolonlarinda kalici oldugu bildirilmistir (Turley vd., 2000; Turley
vd., 2005).

Ginko pritiyon sedimentte bakir varliginda bakir pritiyon ve
mangan pritiyon formlarina dénlsmektedir. Sucul gevrede
olusturabilecedi olumsuz toksik etkiler, deniz trafiginin ¢ok
yogun oldugu denizel ekosistemlerde  toksisitesinin
belirlenmesi agisindan bliylik 6nem tagimaktadir (Bao vd.,
2014). Sucul organizmalar arasinda 6nemli bir yer tutan
midyeler biyodeneyler ve toksikolojk calismalar igin
biyoindikatér olarak en uygun organizma gruplarindan birini
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olugtururlar. Bu canlilar sedenter yasam sirdirmeleri ¢ok
miktardaki suyu solungaglariyla filtre ederek beslenmeleri ve
ekonomik 6neme sahip deniz Grlnl olarak tiketilmelerinden
dolayi toksikolojik ve ekotoksikolojik ¢alismalarda siklikla tercih
edilen indikatr tirlerdir.

Midyelerde toplam hemosit sayisi (THS) sadlik gdstergesi
ve stres indikatdrii olan bir parametredir. Toksik maddeye
maruz kalan bivalve tirlerinde hemosit sayilarinda degisikler
meydana gelerek immun sistem giicliniin zayiflamasina neden
olur (Auffet vd., 2006). Toplam hemosit sayisi, deniz
organizmalarinin hastaliga karsi direncini ve hayatta kalma
kapasitesini etkilemektedir (Pipe ve Coles 1995; Dyrynda vd.,
2000). CuPT nin (bakir pritiyon) midyeler tizerindeki immino
toksik etkisi hakkindaki galismalar oldukga azdir. Bu ¢alismada,
24 ve 96 saat stre ile subletal bakir pritiyona (CuPT) maruz
kalan denizel kirliligin indikator canlilarindan  Mytilus
galloprovincialis tlirlintin total hemosit sayilari Gizerindeki etkisi
incelenmigtir.

MATERYAL VE METOT

izmir 1li, Foca ( N38°40.037' E26°44.748") bolgesinden
toplanan (Sekil 1). Mytilus galloprovincialis uygun sartlarda
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Sekil 1. Bakir pritiyona maruz kalan midyelerin toplam hemosit
sayilarindaki (THS) degisim

Figure 1. Changes in total hemocyte counts (THS) of mussels
exposed to copper pyrithione

TARTISMA VE SONUG

Cevresel kirleticilerden olan toksik metaller diferansiyel
hemosit sayilarinda degisiklige neden olmaktadir. Hicresel
seviyede (Cd) kadmiyumun, Chora vd. (2009) iskelet yapisin,
hiicre adezyonu ve hiicre seklini bozdugunu, Brousseau vd.
(2000), hemosit canliigi ve hemosit populasyonlarinda
degisikliklere neden oldugunu belirtmislerdir (Olabarrieta vd.,
2001). Bivalve tlirlerde hemositler morfolojik olarak grandilli ve
granilsiz olmak (izere 2 sinifa ayrilirlar, granGlli hicreler
basofilik ve eosinofilik olmak (zere iki tiptedir (Chandurvelan
vd., 2013).

laboratuvara getirilerek bir hafta slre ile akvaryumlarda
adaptasyona (pH: 7.88, Sicaklk: 175 £ 1°C ) tabi
tutulmuslardir. Yapay deniz suyu olarak Coral Pro Salt (Red
Sea Europe, France) %035 tuzlulukta hazirlanmistir. 15 L'lik
akvaryumlarda 15’er midye (ort. boy 4.21 c¢cm, n = 60)
stoklanmis, 96 saatlik stire ile 10 ve 30 pg/L bakir pritiyona
maruz birakilmigtir.24 ve 96 saat sonunda hemolenf drnekleri
insulin enjektord yardimiyla adiktér kasi uyarilarak alinmistir.

Hemolenf ornekleri 1:1 oraninda hemolenf ve %4 lik
formalin olacak sekilde 2.5 luk enjektorlerle gekilmistir. Daha
sonra 1slk mikroskobu altinda toplam hemosit sayisi Thoma
lami kullanilarak sayiimigtir. istatistik degerlendirmede Kruskall
Wallis testi uygulanmustir.

BULGULAR

96 saatlik sure ile 6n deneylerle belirlenen 10 ve 30 pg/L
bakir pritiyona maruz birakilan midyelerde 24 ve 96 saat
sonunda hemositometre ile yapilan sayim sonucunda bakir
pritiyona maruz kalan midyelerde toplam hemosit sayilarinin
kontrol grubu midyelerine gére azaldigi saptanmistir (Sekil 1).
Yapilan mikroskobik incelemede toplam hemosit sayisindaki
azalmanin 24 saat maruziyette daha fazla oldugu belirlenmistir.

Granilli hicrelerin  fagositozda 6nemli rol oynadigi
dustnilmektedir. Bu iki hiicre tiplerinin fonksiyonel farklari bu
galismada ve diger galismalarda tam olarak anlasiimamistir
ancak bivalve hemositlerinin hyallinositleri hakkinda az da olsa
bilgi vardir. Bununla beraber Hyalinositlerin rolii tam olarak
bilinmemektedir. Hyallinositlerin ekstrasellliler matriks Gretimi
ve homeostatik fonksiyonda rol oynadigi daha &nceki
calismalarda gosterilmistir. (Wang vd., 2012). Hyalunositler,
granlositiere gore daha kiglk ve grantlstizdir merkezde
biytk nukleusa sahiptir. Bununla beraber her iki hiicre tipinin
sitotoksik immtn cevapla iliskili olduguna inanilmaktadir (Wang
vd., 2012). Ayni zamanda epitel regenerasyonun erken
evresinde dnemli rol oynadidi distintilmektedir (Wang vd.,
2012). Ayrica diferansiyel hemosit sayimlari, metal maruziyeti
sonucu degisiklik gostermekle beraber  Eosinofilde azalma
buna karsin bazofilde artis g6zlenmistir (Cima., 1999). Cift
kabuklu yumusakcalarda sistemin hiicresel ve humoral
komponentleri, gevresel kirletici ile karsilastiklarinda immun
cevabi baskilayabildigi yada harekete gecirdigi belirlenmistir
(Cima., 1999; Pipe vd., 1999).

Bu calismada, bakir pritiyona maruz kalan midyelerde
toplam hemosit sayilari kontrol grubuna gére azalmistir
(Tablo1). Toplam hemosit sayisindaki diisist hasat sonrasi
elden gegirme sirasinda stresin artigi ve saglik durumunun
kotiilesmesinin ~ bir  gostergesi  olarak  kullanilabilecegi
belirtilmistir (Le Moullac ve Haffner., 2000). Cevresel stres,
hemopoetik dokularin mitotik aktivitesini degistirebilir, bu durum
hemosit dénistiiminde distsle sonuglanmaktadir (Le Moullac
ve Haffner., 2000). Bu bulgulara benzer olarak ¢alismamizda
bakir pritiyonun yarattigi strese bagl olarak toplam hemosit
sayllarinin diistigu soylenebilir.
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Sonug olarak, total hemosit sayisinin  biyosidal Uriin
kullaniminin denizel ekosisteme etkisini géstermede basit, hizli
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