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0z: Ege Denizi (Dogu Akdeniz)'de, derin su pandalid karidesi Plesionika heterocarpus (A. Costa, 1871)'un {ireme, bilyiime ve populasyon dinamikleri galigiimigtir.
Bireyler aylik olarak, Mayis 2008 ve Nisan 2009 arasinda Sigacik Kérfezi'nden 128-550 m derinlikler arasindan toplanmigtir. Arastirma stirecinde, toplam 2749 P.
heterocarpus bireyi (1112 erkek ve 1637 disi) toplanmistir. Karapaks boyu (CL), erkek bireyler igin 11,30 mm ve 12,30 mm arasinda disi bireyler igin 11,50 mm ve
13,00 mm arasinda élgliimistiir. Yil boyunca, disilerin ortalama boy (CL) ve agirigi (W) erkeklerin ortalama boy ve agirligindan siirekli olarak yiiksek gikmistir.
Yumurtal disiler yil boyunca gdzlenmistir. Ana Greme dénemleri Mart ve Adustos aylari olarak belirlenmistir. Mevsimsel olarak incelenen tim gruplarda allometrik
katsayisi (b) 3'ten az bulunmustur. Von Bertalanffy bliyime parametreleri disilerde L..: 26,25 mm, k: 0,38 yilY, erkeklerde L..: 23,63 mm, k:0,49 yil* olarak
hesaplanmistir.

Anahtar kelimeler: Pandalidae, Plesionika heterocarpus, Decapoda, Ege Denizi, Dogu Akdeniz

Abstract: Reproduction growth and population dynamics of the deep-water pandalid shrimp Plesionika heterocarpus (A. Costa, 1871) were studied in the Aegean
Sea (Eastern Mediterranean). Individuals were collected monthly between May 2008 and April 2009 from 128 to 550 m of depth in Sigacik Bay. A total of 2749
individuals (1112 males and 1637 females) of P. heterocarpus were collected during the surveys. Males ranged from 11.30 mm to 12.30 mm CL, and females
ranged between 11.50 mm and 13.00 mm CL. The mean size (CL) and weight (W) values of females were consistently exceeding that of males throughout the
year. Ovigerous females were observed throughout the year. Main reproductive months can be defined in March and August. In all the groups examined seasonally,
the values of allometric coefficient b were less than 3. Estimates of the Von Bertalanffy growth parameters are: L..: 26.25 mm, k: 0.38 year" in females, L..: 23.63
mm, k: 0.49 year in males.

Keywords: Pandalidae, Plesionika heterocarpus, Decapoda, Aegean Sea, Eastern Mediterranean

GIRiS

Plesionika heterocarpus (A. Costa, 1871)’un hem iliman
hem de tropikal sularda dagilimi vardir (Holthuis, 1980).
Akdeniz boyunca 80-700 metre arasinda bulunur ve cesitli
Akdeniz bélgelerinde derin su trol balikgiiginin hedef disi
avlarin (by-catch) 6nemli bir kismini olusturur (Company ve
Sarda, 1997, 2000; Fanelli vd, 2004). Turkiye’nin Marmara, Ege
ve Akdeniz sahillerinden bilinen P. heterocarpus, Akdeniz
disinda Bati ve Dogu Atlantik ile Dogu Afrika’dan Japonya'ya
kadar olan kiyllarda dagiim gosterir (Holthius, 1980).
Akdeniz'de, P. heterocarpus kita sahanliginin siniri boyunca,
dogu kismina gdre daha yaygin oldugu bati kisminda avlanir.

kismini olustursa da, gok az c¢alisma Akdeniz'deki tiirlerin
biyolojisi ve ekolojisi Uzerinde odaklanmigtir. Bu calismalar
genelde dreme biyolojisi (Company ve Sarda, 1997; Campisi
vd. 1998; Marsan vd., 2000; Maiorano vd., 2002; Company vd.,
2003), biytiime (Company ve Sarda, 2000; Maiorano vd., 2002)
ve beslenme aligkanliklari (Cartes 1993a; 1993b) tzerine olup
Akdeniz'in bati ve orta bélgelerine odaklanmistir. Akdeniz'in
dogu kismina iligkin, P. heterocarpus’un biyoekolojisi hakkinda
bilgiler oldukga yetersizdir ve genelde mevcudiyet, derinlik
dagiimi ve bolluk hakkindadir (Katagan vd., 1988; Koukouras
vd., 1998; Politou vd., 1998, 2000; Kallianiotis vd., 2000;
D'onghia vd., 2003; Ates vd., 2015; Ozcan ve Katagan, 2009,

Kuzey ve Orta Adriyatik Denizi'nde bulunmaz (Holthuis, 1980).

Plesionika tiirleri (P. heterocarpus ve P. martia) her ne
kadar derin su trol balikgiliinin hedef disi avlarin dnemli bir
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2011). Bolgedeki tdirlerin biyolojisi tzerine detayli bir calisma
olan Chilari vd. (2005), Dogu Iyonya Denizindeki P.
heterocarpus’un populasyon yapisl, blylimesi, cinsiyet orani,
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uremesi, ilk olgunlagma buytkligu ve fekonditesi hakkinda bilgi
saglamaktadir.

Bu galismanin amaci, Sigacik Korfezi'nde dagilim gosteren
P. heterocarpus’un bazi biyolojik 6zellikleri hakkinda bilgi sahibi
olmak ve tir hakkindaki mevcut bilgilere katki saglamaktir.

MATERYAL VE METOT

P. heterocarpus Ornekleri Mayis 2008 ve Nisan 2009
arasinda aylik olarak Ege Denizi Sidacik Korfezinden
(38°05'13"K-26°35'08"D ile 37°59'27"K-26°54'47"D)
toplanmustir. Ornekler sifir ya da dstik segicilikte degistirilmis
trol agi ornekleme torbasinda ticari bir trol teknesi ile
toplanmislardir. Tarama hizi, substrat durumuna bagli olarak,
2,3 ile 2,7 deniz mili arasinda degismistir. 128 ile 550 m
arasindaki derinliklerden toplam 36 ¢ekim yapilmistir. Tim
gekimler glin 1si§inda gergeklesmistir. Yakalanan bireylerden
toplam 2749 adet P. heterocarpus numunesi laboratuar analizi
i¢in dondurularak saklanmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Ornekleme bolgesi ve Siacik Kérfezinin cografik konumu
Figure 1. Sampling area and geographical position of Sigacik Bay

Cozllen hasar gérmemis her bir P. heterocarpus
numunesinin karapaks boyu (CL) g6ziin arka sinirindan
karapaksin dorsal arka sinirina kadar dijital kumpas ile en yakin
0,01 mm’ye kadar 6l¢tilmistir. Bu galismada toplam boy yerine
karapaks boyu kullanilmistir. Bunun temel nedeni, bireylerin
rostrum veya telson kisimlarinda meydana gelmis veya
gelebilecek kopmalardan analizin etkilenmesini engellemektir.
Karapaks boyu ve adirliklari arasinda lineer baglantilar
saglayabilmek icin numunelerin yas agirliklari (W) (Kurutma
kagidi ile kurutulmamig) 0,01 gram hassasiyetli dijital terazi
yardimiyla belirlenmistir. Yumurtali disilerden yumurtalar alinip
incelenmistir ve numunelerde parazit olusumu gézlenmemistir.
Cinsiyet tayini icin erkek ve disi bireylerin ikinci pleopodiari
incelenmistir.  Erkek  bireyler ikinci pleopod  ¢iftinin
endopodunda Appendix masculina (Zariquiey Alvarez, 1968)
bulunup bulunmadigina bagli olarak bir stereomikroskop
altinda belirlenmistir (Sekil 2).

Sekil 2. P. heterocarpus’un genel gérinlst (1), ikinci pleopod, disi
birey, (2), ikinci pleopod, erkek birey (3), birinci evre yumurta (4), ikinci
evre yumurta (5), Uglincil evre yumurta (6). (Foto: M. Ozbek)

Figure 2. Lateral view of P. heterocarpus (1), second pleopod, female
(2), second pleopod, male (3), first stage eggs (4), second stage eggs
(5), third stage eggs (6). (Photo: M. Ozbek)

Populasyon parametrelerinden L« ve k’'nin tahmininde von
Bertalanffy biyime denkleminden (Lt = L=(1 — e-k(t - t))
faydalanilmigtir.  Orneklenen disi ve erkek bireylerde
mevsimlere bagli karapaks boyu-agirlik iligkilerini tespit etmek
igin hesaplamalar yapilmigtir. Boy (CL) — Agirlik (W) iligkilerini
hesaplamak igin dssel regresyon esitligi kullaniimistir (Ricker,
1975):

W = aCL?

Bu esitlikte; W yas agirlik (g), CL karapaks boyu (mm), a
kesim ve b allometrik katsayisini ifade etmektedir.

Yumurtali disilerde yumurtalar alinip incelenmis ve yumurta
gelisiminin evreleri asagidaki U¢ agamall 6lgede (Company ve
Sarda, 1997) gbre degerlendirilmistir.

Birinci evre: Yogun g6k mavisi renginde ve embriyo
pigmentasyonu gdriilmeyen yeni yumurtlamaya ait yumurtalar

lkinci evre:  Soluk  yesil
pigmentasyonu gériilen yumurtalar

renkli, hafif goz

Ugiincii evre: Embriyo géz pigmentasyonu agikga
gorilen ve embriyonun olgunlastigi renksiz yumurtalar.

BULGULAR

Yapilan calismada, Sigacik Kérfezi'nden 1488 yumurtal disi,
149 yumurtasiz disi ve 1112 erkek olmak (izere toplam 2749 P.
heterocarpus ~ bireyinin  bazi  morfometrik  Ozellikleri
incelenmistir.

Yillik cinsiyet orani dikkate alindiginda, disilerin erkeklere
oranla daha fazla sayida bireyle temsil edildikleri dikkati
cekmekte olup, sadece Arallk ve Subat aylarinda erkek
bireylerin sayisinin disi bireylerden daha fazla oldugu
gorilmustir (Sekil 3).

Disi ve erkek bireylerde mevsimsel olarak yapilan boy-
agirlik iligkileri analizlerinde elde edilen degerler sirasiyla
asagidaki gibidir (Tablo 1).




Some morphometric features of Plesionika heterocarpus (Decapoda: Pandalidae) in Sigacik Bay, Aegean Sea

350 0,80
300 L A ) ke T 0,70
- _ ’ 3
s 1060
_ 207 . o, : o
7 " ; 1050 5
>200 + i 3 :
@ ' 1040 -S
w g s i
e 190 7 , ¥ Q@
o) . 10,30 Zn
E 1“) 1 A 0.27 5
®) 10,20
50 + + 0,10
0 4
° & & ° @ & & N
d & & & ¢ $ &
A ‘Z\Q’ »\@Q Y‘l@ ¥ % *‘{b ¥
Aylar E==IDisi W Erkek -- - a-- - Digilerin orani

Sekil 3. incelenen bireylerin aylara gore birey sayilari ve disi bireylerin populasyondaki oranlari
Figure 3. Number of specimens according to the sampling dates and ratios of females in the population

Tablo 1. Erkek ve disilerde mevsimlere gére karapaks boyu, adirlik, birey sayisi ve boy agirlik iliskisi degerleri
Table 1. Carapace length, weight, number of specimens and parameters of the length-weight relations of males and females according to

seasons
Karapaks boyu (mm) A?g;:l)lk
n a b r
Min. Maks. Min. Maks.

5 Erkek 9,76 14,66 0,93 3,01 123 0,0045 2,3493 0,8084
]

2 Disi 10,65 17,24 1,13 3,66 269 0,0013 2,8946 0,7972
N Erkek 9,58 13,65 0,91 2,76 257 0,0092 2,0941 0,6077
&

g Disi 9,76 14,52 1,19 3,33 628 0,0165 1,9196 0,6518
_‘cz Erkek 9,31 15,28 0,98 2,65 303 0,0218 1,7597 0,7115
§ Disi 8,76 16,00 0,93 4,32 521 0,0090 2,1561 0,6148
- Erkek 9,06 15,62 0,84 347 328 0,0095 2,0708 0,6518
< Disi 9,72 17,65 0,77 3,98 320 0,0077 2,2070 0,7154

Orneklenen bireylerde erkek, disi ve yumurtali disi olmak
lizere boy-agirlik iligkilerinde elde edilen sonuglar Sekil 4'te
verilmigtir.

incelenen tim gruplarda ve tiim mevsimlerde allometrik
katsayisi (b) 3'ten az bulunmus olup, negatif allometri
goriilmektedir. Sadece ilkbahar déneminde disi bireylerde
allometrik katsayisi 2,8945 degerine ulasarak 3'e yaklagsmistir.

Von Bertalanffy blylme parametreleri disilerde L..: 26,25
mm, k: 0,38 yilY, erkeklerde L: 23,63 mm, k:0,49 yil! olarak
hesaplanmistir.

Hazirlanan kutu grafiginde disi (W_F) ve erkeklerin (W_M)
agirliklarinin karsilastiriimasi yapilmistir. Disilerin ortalama
agirliklari 2,30 + 0,49 g, erkeklerin ortalama agirliklari ise 1,78
1 0,34 g olarak tespit edilmistir. Benzer sekilde, disi (CL_F) ve




Oraner et al., Ege Journal of Fisheries and Aquatic Sciences, 35(1): 1-6 (2018)

erkeklerin (CL_M) karapaks boylarinin karsilastirimasi da
yapiimigtir. Digilerin ortalama karapaks boylari 13,06 + 1,06
mm erkeklerin ortalama karapaks boylari ise 12,32 £ 0,96 mm
olarak tespit edilmistir (Sekil 5).
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Sekil 4. Erkek, disi ve yumurtali disi bireylerde yillik boy-agirlik iliskileri
Figure 4. Annual length-weight relations of male, female and
ovigerous female specimens
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Sekil 5. Disi ve erkek bireylerde agirlik ve karapas boylarinin kutu ve
frekans grafikleri.

Figure 5. Box-whisker and frequency graphs of weights and carapace
lengths of male and female specimens.

Disi (W_F) ve erkek (W_M) bireylerin agirliklar bir frekans
grafigine dokilerek erkek ve disi bireyler arasindaki agirlik farki
gosterilmistir (Sekil 4). Bu durumda disi bireylerin biyik bir
kismi 2,0 ile 2,2 g arasinda agirliga sahip iken erkek bireyler
1,6-1,8 g arasinda agirlia sahiptirler. Benzer sekilde disi
(CL_F) ve erkek (CL_M) bireylerin karapaks boylari bir frekans
grafigine dokilerek erkek ve disi bireyler arasindaki boy farki
ortaya konulmustur. Bu durumda disi bireylerin blyik bir kismi
11,50-13,00 mm arasinda karapaks boyuna sahip iken erkek
bireyler 11,30-12,30 mm arasinda karapaks boyuna sahiptirler.

Yumurtalarin gelisim evreleri incelendiginde, U¢ evreye
dahil olan yumurtalar tlim yil boyunca gdzlemlenmistir. Birinci
evredeki yumurtalarin Mart'ta, ikinci evredeki yumurtalarin
Haziran’da ve Uglincl evredeki yumurtalarin Ekim ve Kasim
aylarinda yogun olduklari tespit edilmistir (Sekil 6).
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Sekil 6. Yumurta evrelerinin aylara gére oransal dagilimi
Figure 6. Proportional distributions of the stages of eggs according to
months
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Yumurtali digilerin, yil boyunca degisen oranlarda
populasyonda temsil edilmeleri sebebiyle, tirlin kesin
yumurtlama periyodunun tespiti zorlagsmaktadir. Yaptigimiz
galismada iki temel yumurtama sezonu olabilecegi
dlstndlmektedir. Bu sezonlardan biri Agutos, digeri ise Mart
aylari olabilir (Sekil 6).

TARTISMA VE SONUG

P. heterocarpus ve P. martia Dogu Akdeniz’de en bol
bulunan pandalid krustase tlrleri arasinda yer almakta olup,
350-550 m araligindaki derinliklerde yapilan ticari trol
aveiliginin en onemli hedef disi (by-catch) av veren tirlerini
olusturmaktadir (Chilari vd., 2005).

P. heterocarpus’un Akdeniz'deki vertikal dagilimi hakkinda
onceki calismalar incelendiginde, tirlin genellikle 46-699 m
derinlikler arasinda, siklikla da 250 m civari derinliklerde
dagilim gésterdigi rapor ediimektedir (Company ve Sarda,
1997). Fanelli vd. (2004) Akdeniz'in orta kisminda yaptiklari
calismada P. heterocarpus bireylerinin 100-600 m derinliklerde
dagilim gosterdigini bildirmektedir. Ozcan ve Katagan (2009),
Sigacik Kérfezi'nde 200-600 m derinlikleri arasinda yaptiklari
galismada, P. heterocarpus bireylerine 300-400 m konturunda
daha siklikla rastlamis olup, az sayida bireyin 400-600 m
derinlikten 6rneklendigini belirtmektedir. Bizim ¢alismamizda
orneklemeler 128-550 m derinlikler arasinda 36 trol gekimi ile
yapilmis olup, her derinlikte P. heterocarpus bireylerine
rastlanmistir. Calismanin yapildi§i en derin yerler olan 550 m
civari derinliklerde 300-400 m konturuna gore daha az sayida
bireye rastlanmistir ve bu haliyle Ozcan ve Katagan (2009)'daki
verilerle paralellik arz etmektedir.

Bircok decapod tiriinde oldugu gibi P. heterocarpusta da
disi bireylerin karapaks boyu ve agirlik bakimindan erkek
bireylerden daha biyik olduklari tespit edilmistir (Tablo 1, Sekil
5). Tirkiye'nin Kuzeydogu Akdeniz derin sularinda yapilmis bir
calismada (Can vd., 2006), P. martia bireylerinde de benzer
sonuglar elde edilmis, disi bireyler ile erkek bireyler arasindaki
farkin digiler lehine oldugu ve istatistiki agidan onemli
bulundugu (p<0,05) belirtiimektedir. Pandalid decapod’lardan
P. edwardsii ve P. martia iizerinde yapilmis diger ¢alismalarda
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