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OZET

Bu calismada Mugla-Ortaca ilcesindeki 10 domates serasindan alinan yaprak
ve toprak 6rneklerinde N, P, K, Ca, Fe, Cu, Zn ve Mn besin elementleriyle,
toprakta pH, EC (tuz), CaCO:s ve organik madde kapsamlar tespit edilmistir. Bu
sayede ydre seralarinin besin maddesi kapsamlari ile olasi beslenme
problemlerinin tespiti ve dengeli giibrelemeye yonelik ¢6ziim onerileri
amacglanmistir. Elde edilen verilere gore; sera topraklari genellikle alkali, tuz
yoniinden problemsiz, organik madde kapsami yetersiz veya orta, CaCOs
kapsami ise orta veya yiiksek seviyede bulunmustur. Toprak orneklerinde,
toplam N fakir ve cok iyi diizey arasinda degisken, P, K ve Ca yeterli, Fe
genellikle yetersiz iken, Cu, Mn ve Zn kapsamlari da yeterli diizeyde
bulunmustur. Yaprak érneklerinde ise yalniz K kapsamlari yetersiz bulunurken,
diger besin elementleri yeterli veya yiiksek diizeyde bulunmustur.

ABSTRACT

In this study, N, P, K, Ca, Fe, Cu, Zn and Mn nutrients and pH, EC, CaCOs and
organic matter contents in leaf and soil samples which collected from 10
greenhouses of the Mugla-Ortaca district were determined. Thus, detection of the
nutritional status and possible nutritional problems of district greenhouses and
solutions for balanced fertilization were aimed. According to the experimental
results, greenhouse soils were found generally alkaline, saltless, organic matter
content deficient or medium and CaCOs content deficient or high levels. In the soil
samples, while total N contents changed from deficient to very sufficient, P, K, Ca,
Cu, Mn and Zn sufficient but Fe generally insufficient were found. In the leaf
samples, while only K content was insufficient, other nutrients were sufficient or
high levels.

yuksek kaliteli ve saglikli tarimsal Gretime yonelik, cevre
ve dogal kaynaklar koruyan, izlenebilir olacak sekilde

glibreleme, canli saglhiginin yani sira ekolojik denge
Uzerine de olumsuz etkileri ile siklikla gliindeme
gelmeye baslamistir. Artik tarimsal tretimde kullanilan
girdilerin iklim degisikligi, asidifikasyon, otrofikasyon
gibi cevresel etkilerini ortaya koyan yontemler (Life
Cycle Impact Assessment - LCIA - Yasam Donguisu Etki
Degerlendirmesi) pek ¢ok Ulkede kullaniimaya
baslanmis ve kalite standartlan igerisine girmis
bulunmaktadir. Gunldmuizin “Bitki Besleme ve
Gubreleme Uygulamalari” da bu nedenle, sadece yiiksek
Urlin saglayan islemler seklinde degil, ayni zamanda

planlanarak yiritilmelidir (Karacal ve Tifenkgi, 2015).

Nufus artisina paralel olarak gida ihtiyaci da tim
diinyada hizla artmaktadir. Bu artisin karsilanmasi ise
entansif tarim tekniklerinin uygulanmasiyla mimkiin
gorinmektedir. Entansif tarimda hedef bitkiden
maksimum {riin saglanmasi esas amactir. Kontrolll ortii
alti yetistiricilikle birim alanda daha fazla sayida bitki
bulunmasi ve yiksek verimli cesitlerin kullanilmasi
nedeniyle birim alandan oldukg¢a yiiksek miktarlarda
besin maddesi kaldirimaktadir. Topraktan kaldirilan
besin maddelerinin bir dahaki vejetasyon déneminde
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tekrar topraga verilmesi ve bu yolla topraklarin verim
kapasitelerinin korunmasi esastir. Bu koruma, planli ve
dengeli bir glbreleme programiyla ve Oncelikle
periyodik toprak ve bitki analizlerinin yapilmasiyla
saglanmalidir (Copur ve ark., 1992; Orman ve Kaplan,
2004). Dengeli ve planli gilibreleme olgusu, ozellikle
OrtUalti tarimda bitkilerin hastallk ve zararlilardan
korunmasi amaciyla da olduk¢a blyik bir 6neme
sahiptir. Yapilan bir ¢ok arastirma sonucu, dengesiz
ve plansiz gubrelemeyle bitki hastalik ve zararlilari ile
buna bagh verim kayiplari arasinda 6nemli pozitif
korelasyonlari ortaya koymustur (Glines ve ark., 2000).

Domates, onemli bir besin kaynagdi olmasinin yani
sira Ulkemiz icin ¢ok 6nemli bir ihracat kalemidir. Diinya
domates ekim alani ve Uretimi verilerine gore Glkemiz
300 bin ha ekim alani ve yaklasik 12 milyon ton Gretim
ile dinya pazarinda % 7 ile dordlnci sirada yer
almaktadir. Ulkemizde bélgelere gére sofralik domates
Uretimi verilerine gore Ege Bolgesi, 1.300 bin ton ve %
16k payi ile ikinci sirada yer almaktadir. Mugla ili,
Antalya ve Mersin‘den sonra yaklasik 61 bin ha Uretim
alani ve 590 bin ton dretim ile Uglnci sirada
bulunmaktadir. Mugla’da uretim oldukga buyik oranda
Ortaca ve Fethiye ilcelerinde sera sartlarinda
gerceklesmektedir (TUIK, 2015).

Bu calismada 6nemli ve yogun bir seracilik bolgesi
olan Mugla ili Ortaca ilgesinde domates yetistiriciligi
yapilan seralarin beslenme durumunun arastirilmasi ve
degisik nedenlere dayali olasi sorunlarin tespit edilmesi
ve alinan sonuglara gore toprak ve bitki analizleriyle
desteklenen giibreleme programlarinin uretici bazinda
tesvik edilerek dengeli ve etkin bir glibreleme yapilmasi
amaglanmigtir.

MATERYAL ve YONTEM

Toprak ve yaprak 6rnekleri Mugla ili Ortaca ilgesinde
Karaburun, Derekdy, Eksiliyurt ve Okgular mevkilerinden
rastgele secilen 10 farkli domates Uretim serasindan
2014 yih Mart ayinda toplanmistir. Toprak ornekleri
usuliine uygun bir seklide 0-30 cm derinliginden ve tim
serayl temsil edecek sekilde, yaprak ornekleri ise
vejetasyon doneminin ortalarinda, herhangi bir hastalik
veya noksanlik belirtisi gdstermeyen saglikli yapraklar
barindiran surrgiinlerin orta kisimlarindan toplanmistir
(Bergmann, 1992).

Seralardan toplanan ve numaralandirilip posetlenen
toprak Ornekleri, laboratuvar sartlarinda hava kurusu
olarak kurutulmaya birakiimis ve sert kesekler
parcalanarak 2 mm capli elekten elenmis ve analize hazir
hale getirilmistir. Toprak 6rneklerinde pH 1:2.5 toprak:su
kansiminda (Jackson, 1967), elektriksel iletkenlik
saturasyon camurunda elektriksel iletkenlik cihaziyla
(Bower ve Wilcox, 1965), % CaCOs; Scheibler kalsimetresi
ile (Caglar, 1949), toplam N modifiye Kjeldahl y6temine

gore (Kacar, 1995), organik madde modifiye Walkley-
Black yontemine gore (Black, 1965), alinabilir P NaHCO;
ekstraksiyonu ile (Olsen ve Sommers, 1982), degisebilir K
ve Ca T N amonyum asetat (pH:7) ekstraksiyonu ile
(Kacar, 1995), alinabilir Fe, Cu, Zn ve Mn ise DTPA
(diethylene-triamine penta acetic acid) ekstraksiyonu ile
(Lindsay ve Norvell, 1978)’e gore belirlenmistir.

Numarali ve kilitli posetler icerisinde, oto tipi derin
dondurucuda laboratuvara getirilen yaprak 6rnekleri ise
72 °C'de 48 saat etiivde kurutulmus ve mikro bitki
o6gitme degirmeninde ogutiilerek analize hazir hale
getirilmistir. Kurutulmus ve 6gutilmus yaprak ornekleri
nitrik — suilfiirik — perklorik asit karisimi ile yas yakilmistir.
Yas yakma sonunda alinabilir P, K, Ca, Fe, Zn, Mn ve Cu
besin elementleri ICP-OES cihazinda, toplam N ise
modifiye Kjeldahl yontemi ile belirlenmistir (Kacar ve
inal, 2010).

ARASTIRMA BULGULARI

Toprak Analiz Bulgulan

Arastirilan 10 adet seraya ait, pH, EC, CaCO; ve
organik madde analiz sonuglari Cizelge 1'de, makro ve
mikro element analiz sonuglari ise Cizelge 2'de ayri ayri
sunulmustur.

Cizelge 1. Ortaca Bolgesi sera topraklarinin pH, EC, CaCOs ve organik
madde analiz sonuglari.

Table 1. pH, EC, CaCOs and organic matter analysis results of greenhouse
soils in Ortaca Region.

Sera No pH EC(dS/m) CaCOs3(%) Organik madde (%)
1 7.44 1.68 9.50 1.85
2 7.48 1.42 7.92 1.41
3 7.40 0.93 1.19 1.85
4 7.90 1.32 7.92 1.57
5 7.44 1.51 10.69 1.69
6 7.55 0.69 3.56 2.13
7 7.44 1.55 5.54 3.93
8 7.60 1.19 10.69 1.63
9 7.25 1.96 5.54 2.13
10 7.20 1.84 13.86 2.70
Minimum 7.20 0.69 1.19 1.41
Maksimum  7.90 1.96 13.86 3.93

Cizelge 1’de sunulan analiz sonuclarina goére, tim
seralarda toprak orneklerinin pH’sinin hafif ve orta alkali
sinirlarinda degisim gosterdigi, CaCO; kapsamlarinin
orta ve yuksek dizeylerde degistigi, organik madde
seviyesi bakimindan ise 8 seranin humusca fakir, 2
seranin az humuslu oldugu saptanmistir. Arastirilan
seralarin hic birisinde EC (tuzluluk) yoniinden herhangi
bir probleme rastlanmamistir. Tim seralara ait toprak
orneklerinin makro ve mikro element analiz verileri tek

tablo halinde Cizelge 2'de verilmistir.
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Cizelge 2. Ortaca Bolgesi sera topraklarinin makro ve mikro element analizi sonuglari.
Table 2. Macro and micro element analysis results of greenhouse soils in Ortaca Region.

Alinabilir P, Fe, Cu, Zn, Mn (ppm)

Sera No TOFELZ;“ N Degisebilir K, Ca (ppm)
P K Ca Fe Cu Zn Mn
1 0.09 94 348 7840 2.96 10.80 2.70 24.30
2 0.07 17 220 8419 2.80 2.80 1.34 21.20
3 0.03 352 421 2592 3.20 3.76 3.28 18.58
4 0.08 106 229 6375 2.34 16.59 3.08 22.50
5 0.08 93 434 7593 1.00 14.25 3.88 26.24
6 0.11 338 401 5236 6.07 21.56 6.34 24.76
7 0.20 711 745 5140 1.48 14.71 10.24 28.44
8 0.08 102 465 7664 1.18 24.18 5.46 21.10
9 0.11 337 595 5911 3.06 35.94 7.66 27.88
10 0.14 570 877 6697 1.60 8.06 8.04 32.86
Minumum 0.03 17 220 2592 1.00 2.80 1.34 18.58
Maksimum 0.20 711 877 8419 6.07 35.94 10.24 32.86

Toplam % N kapsami 2 serada ¢ok fakir, 4 serada
fakir, 2 serada orta ve 2 serada ¢ok iyi diizeyde
belirlenmistir. Sera topraklarinin alinabilir P kapsami 2
numarali sera harig (17 ppm) tim seralarda iyi ve ¢ok iyi
diizeylerde tespit edilirken, degisebilir K kapsami 3
serada orta, 7 serada iyi seviyede, degisebilir Ca kapsami
tim seralarda oldukca iyi diizeylerde bulunmustur.

Mikro elementlerden; alinabilir Fe kapsami 5 serada
noksan, 4 serada orta dlzeyde ancak noksanlik
gosterebilir ve sadece 1 serada iyi diizeyde bulunurken,
alinabilir Cu, Zn ve Mn kapsamlari ise tim seralarda
yeterli diizeylerde saptanmistir. Toprak Orneklerinin
analiz sonuglarinin degerlendiriimesinde esas alinan
referans degerleri Cizelge 3'de sunulmustur.

Cizelge 3. Toprak 6rneklerinin analiz sonuglarinin degerlendirilmesinde esas alinan referans degerleri (Orman ve Kaplan, 2004; Gurel ve Basar, 2006).

Table 3. Basic reference values at the evaluation of the results of the analysis of soil samples.

Toprak Ozelligi Sinir Degerleri Aciklama Toprak Ozelligi Sinir Degerleri Aciklama
6.6-7.3 Notr 50-140 Az
74-7.8 Hafif Alkali o 140-370 Yeterli
PH 7.9-84 Alkali DegisebilirK (ppm) | 374 1000 Fazla
8.5-9.0 Kuvvetli Alkali >1000 Cok fazla
2.5> Tuzsuz
2.6-4.5 Hafif Tuzlu .
EC dS/m 46-6.9 Orta Tuzlu Degisebilir Ca (ppm) ;51(;500_'130500000 E:;g'
7.0-10.0 Yuksek Tuzlu
10.0< Asiri Tuzlu
0-2.5 Dusuk Kiregli
2.6-5.0 Normal Kiregli 2.5> Noksan
CaCO3 % 5.1-10.0 Yuksek Kiregli Alinabilir Fe  (ppm) 2.5-4.5 Noksanlik gosterebilir
10.1-20.0 Cok Yuksek Kirecli 4.5< Iyi
20.0< Asir Kirecli
0-2.5 Humusca fakir
) 255 Az Humuslu o 0.2> Yetersiz
Organik Madde % 5.10 iyi Humuslu Alinabilir Cu (ppm) 0< Yeterli
0.07> Cok Fakir <0.2 Cok az
0.07-0.09 Fakir 0.2-0.7 Az
Toplam N % 0.09-0.11 Orta AlinabilirZn  (ppm) 0.7-2.4 Yeterli
0.11-0.13 iyi 2.4-8.0 Fazla
0.13< Cok lyi >8.0 Cok fazla
2.5-8 Az <4 Cok az
. 8-25 Yeterli . 4-14 Az
AlinabilirP  (ppm) 25-80 Fazla Alinabilir Mn  (ppm) 14-50 Yeteri
>80 Cok fazla 50-170 Fazla
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Yaprak Analiz Bulgulari

Seralardan alinan yaprak ©rneklerinin  analiz
sonuclarinin  degerlendirilmesinde kullanilan referans
sinir degerleri Cizelge 4’ de verilmistir. Ortaca Bolgesi
domates seralarindan toplanan domates bitkisi
yapraklarinin makro ve mikro element analiz sonuglari
Campbell (2000)’e gore degerlendirilmistir.

Bu degerlendirmenin sonuglarina gére, N besin
elementi tim yaprak 6rneklerinde yeterli diizey olan
% 3.5 ila 5 arasinda bulunmustur. Bu sonuca gore sera
domatesi bitkisinin yapraklarinda N bakimindan
herhangi bir noksanlk s6z konusu dedgildir. P besin
elementi icin de benzer durum gecerlidir. Zira
bu element de yeterlilik diizeyi olan % 0.3 ila 0.65

arasinda bulunmustur. Ancak bu durum K besin
elementi icin gecgerli degildir. Zira yapraklarin K
kapsamlarn sadece 1 sera hari¢ (10 numaral sera),
diger tim seralarda noksanlk dlizeyinde (<% 3.5)
tespit edilmisti. 3 adet seradan alinan yaprak
orneklerinde K diizeyi sadece % 2 civarindadir (3, 4 ve
9 numarali seralar). Ca kapsamlari irdelendiginde ise,
yalniz 3 numarali sera haric (% Ca: 1.15) yaprak
orneklerinin  timdntn  yeterlilik  duzeylerinde
bulundugu ve Ca elementi bakimindan bir sorun
bulunmadigi yargisina varilabilir (Cizelge 5). Mikro
elementler yoniunden de tum seralardan toplanan
yaprak oOrnekleri yeterlik sinirlari icerisinde veya
Uzerinde bulunmustur (Cizelge 5).

Cizelge 4. Yaprak 6rneklerinin analiz sonuglarinin degerlendiriimesinde esas alinan referans degerleri (Campbell 2000).
Table 4. Basic reference values at the evaluation of the results of the analysis of leaf samples.

Besin Elementi Dusuk Yeterli Ylksek
N (%) <35 35-5 >5

P (%) <03 0.3-0.65 > 0.65
K (%) <35 35-45 >4.5
Ca (%) <1 1-3 >3
Fe (ppm) <50 50 - 300 > 300
Cu (ppm) <5 5-35 >35
Zn (ppm) <18 18-80 >80
Mn (ppm) <25 25-200 > 200

Cizelge 5. Ortaca Bolgesi seralarindan alinan domates bitkisi yapraklarinin makro ve mikro element analizi sonuglari.
Table 5. Macro and micro element analysis results of greenhouse tomato leaves in Ortaca Region.

(%) (ppm)

seraNo N P K Ca Fe Cu Zn Mn

1 4.29 0.34 2.41 2.81 93 12 38 143

2 452 048 3.21 2.22 101 10 40 344

3 3.57 0.38 2.18 1.15 80 16 34 99

4 3.70 0.45 2.1 1.89 117 51 28 174

5 4.54 0.32 3.32 2.32 84 14 45 317

6 4.91 0.69 3.33 2.19 130 46 120 183

7 4.25 0.43 2,62 247 134 104 81 68

8 4.23 0.37 2.93 217 70 65 54 299

9 424 0.63 2.12 3.16 108 284 114 191

10 4.70 0.59 3.48 3.64 182 244 67 156
Minumum 3.57 0.32 2.11 1.15 70 10 28 68
Maksimum 4.91 0.69 3.48 3.64 182 284 120 344

TARTISMA yorelerindeki domates seralarindan alinan toprak

Toprak Analiz Bulgularinin irdelenmesi

Ortaca yoresi sera topraklarinin tamaminin pH'sinin
7.2 noétr degerinin Uzerinde oldugu, ancak bunlarin
icerisinde 2 Ornegin pH'sinin 7.5 (izerinde oldugu
saptanmistir. Domates bitkisi bilindigi lizere hafif asit
ve notr seviyeye yakin pH diizeylerinde en iyi geligsimi
gostermektedir (Sevgican, 1989). Alkali toprak pH’'si
ortamlarinda basta P olmak Uizere besin elementlerinin
bircogunun  alinabilirliginde  problemler  ortaya
cikmaktadir. Orman ve Kaplan (2004), Kumluca ve Finike

orneklerinin pH degerlerini min: 7.51 ve max: 8.61
olarak belirlemislerdir. Maltas ve Kaplan (2015), ise
Antalya (Merkez ilce)'da értiialti giizlik domates
yetistirilen seralarin toprak orneklerinin yaklasik %
87'sinin hafif alkalin ve alkalin reaksiyonlu oldugunu
rapor etmislerdir. Bizim c¢alhsmamiz dahil, diger
calismalarda da sera topraklarinin pH’larinin yiiksek
bulunmasi, genellikle CaCO; oraninin yiiksekliginden
kaynaklanabildigi gibi, dengesiz ve yogun giibreleme
nedeniyle de olabilmektedir.
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Calismamizda sera topraklarinin CaCo;
kapsamlarinin orta ve yiksek dizeylerde degistigi
belirlenmistir. Orman ve Kaplan (2004), Kumluca ve
Finike yorelerindeki domates seralarindan alinan toprak
orneklerinin CaCOs kapsamlarini min: 1.64 ve max: 35.9
olarak belirlemislerdir. S6nmez ve Kaplan (2007), ise
Demre’de domates serasi topraklarinin tamaminin asiri
derecede CaCO; icerdigini saptamislardir. Seralarda
yuksek kire¢ kapsaminin giibrelemeye olumsuz etki
edebilecegi icin bu durumun ¢6zimi Onem arz
etmektedir. Bu amagla kaliteli sulama suyu temini ve
fizyolojik asit karakterli gibre kullaniminin yani sira,
damla sulama sistemlerinden toprak kirecinin ve
pH'sinin  disirtlmesine yonelik himik asit vb
uygulamalarin yapilmasi yararli olabilir. Yiksek kirece
bagl toprak pH'sinin azaltilmasi amaciyla elementer toz
kikurt uygulamasi da bir diger 6nemli secenektir.
Sonmez ve ark., (2014), Kumluca ve Finike yorelerindeki
turuncgil bahcelerinin - makro ve mikro besin
elementleri  bakimindan  beslenme  durumunu
incelemek amaciyla diizenledikleri calismada, toprak
pH’sinin ortalama 7.62 ve 7.92, CaCO; kapsaminin da
ortalama 11.26 ve 1591 oldugunu rapor etmislerdir.
Yine ayni calismada topraklarin organik madde
kapsamlari min: 0.33 ila max: 3.35 arasinda bulunmustur.
Bizim calismamizda da organik madde dizeyleri
8 serada fakir olarak saptanmis idi. Sonmez ve Kaplan
(2007) tarafindan ydritilen benzer bir calismada da,
sera topraklarinda bulyuk oranlarda organik madde
noksanligi bildirilmistir. Basar (2001), Bursa ili topraklarin
verimlilik ~ durumlarini  inceledigi  c¢alismasinda,
topraklarin % 57’sinde organik madde miktarinin diistik
ve cok dusik seviyede oldugunu belirlemistir. Bizim
calismamizda da topraklarin % 60" inin organik madde
bakimindan fakir oldugu tespit edilmistir. Buna gore
seralarda yeterli organik madde uygulamasi yapilmadigi
anlasiimaktadir. Ozellikle her serada yilda 2-3 ton/da iyi
yanmis ciftlik gtibresi uygulamasi onerilmelidir. Alagoz
ve ark. (2006), Antalya bdlgesinde karanfil yetistiriciligi
yapilan sera topraklarinin blyik c¢odunlugunun cok
yiksek ve asin derecede kiregli, organik madde
iceriklerinin ise yeterli ve diisik dizeyde oldugunu
belirlemislerdir. Orttalti yogun tanm uygulamalarinda
ciftlik veya yesil guibreleme yoluyla topragin organik
madde kapsaminin  miimkiinse % 3'Un (zerinde
tutulmasi 6nem tasimaktadir. Kocabas ve ark. (2007)
konuyla ilgili yaptiklann bir calismada, organik
glibre uygulamalarinin  bitki besin  maddelerinin
alinabilirligini arttirarak, bitki gelisimine olumlu etkilerde
bulundugunu bildirmislerdir.

Sera topraklarinin toplam N kapsami da, organik
madde duzeyinin dusik olmasina paralel olarak
cogunlukla  yetersiz  bulunmustur. Toplam N
bakimindan sadece 2 sera ¢ok iyi durumdadir. 6 sera

fakir ve ¢ok fakir iken, 2 serada orta diizeyde toplam N
belirlenmistir. Orman ve Kaplan (2004), Kumluca ve
Finike yorelerindeki domates seralarinda yaptiklari
calismada toplam 20 seranin 171’inde toplam N
dizeyinin cok fakir, fakir ve orta seviyede degistigini
bildirmislerdir. Alagéz ve ark., (2006) ise Antalya
bolgesinde  karanfil yetistiriciligi yapilan  sera
topraklarindan aldiklari toplam 30 adet toprak
orneginin (%48) oraninda c¢ok fakir ve fakir diizeyde
azot kapsadigini bildirmislerdir. Azot noksanhginin
organik madde miktarinin yetersiz olmasindan ve
ozellikle nitrat (NOs) azotunun toprakta yikanabilir
ozellik tasimasindan kaynaklandigi diistinilmektedir.
Azot'un bitkinin vejetatif gelismesi icin 6nemli bir
element oldugu disunildiginde, periyodik toprak
analizleriyle eksikligi tespit edilir edilmez, uygun
azotlu glibreleme veya hiimik asit vb. preparatlar
kullanilarak noksanhginin giderilmesi buyik 6nem
tasimaktadir (Demirtas ve ark., 2014).

Sera topraklarinin alinabilir P ile degisebilir K ve Ca
kapsamlar hemen hemen tiim seralarda genellikle iyi
ve cok iyi dlzeylerde belirlenirken, alinabilir Fe
kapsami bakimindan 1 sera hari¢ noksanlik problemi
saptanmis, ancak alinabilir Cu, Zn ve Mn kapsamlari
bakimindan tiim sera topraklan yeterli veya cok iyi
olarak degerlendirilmistir.

Alagoz ve ark., (2006) Antalya bolgesinde karanfil
yetistiriciligi yapilan sera topraklarinin alinabilir P
miktarlarinin yeterli, degisebilir K miktarlarinin diistik
seviyeden c¢ok ylksek seviyeye kadar degisen
dizeyde, degisebilir Mg ve Ca bakimindan iyi
dizeyde oldugunu tespit etmislerdir. Diger bir
calismada ise Gurel ve Basar (2006), Yalova yoresi
seralarinda yetistirilen, hiyarin beslenme durumunu
arastirmislar ve sera topraklarinin toplam N, elverisli
P, degisebilir K, Ca ve Mg iceriklerinin genelde yeterli
ve fazla dlizeyde, bitkiye yarayish Fe, Zn, Cu, Mn ve B
icerikleri yoninden de o6rneklerin buyuk kisminin
yeterli oldugunu belirlemislerdir. Antalya ili Demre
y6resinde domates serasi topraklarinin bazi verimlilik
ozelliklerini belirlemek amaciyla yapilan c¢alismada
da, alinabilir P miktarlarinin ylksek, ekstrakte
edilebilir K miktarlarinin diisuk seviyeden ¢ok yuksek
seviyeye kadar degisen diizeyde, ekstrakte edilebilir
Mg ve Ca kapsamlarinin da iyi diizeyde oldugu tespit
edilmistir. Sera topraklarinin genel olarak mikro
element igeriklerinden alinabilir demir ve c¢inko
bakimindan iyi, alinabilir mangan ve bakir
bakimindan ise yeterli oldugu gorilmustir (S6Gnmez
ve Kaplan, 2007).

Calismamizda sera topraklarinin mikro element
kapsamlarinin  Fe hari¢ iyi duzeylerde oldugu
saptanmistir. Fe noksanligi, bitkisel tretim, fotosentez
verimliligi ve dolayisiyla organik maddenin tesekkild
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acisindan c¢ok onemli bir faktordiir. Toprakta Fe
noksanhgini tetikleyen en 6nemli faktorlerin basinda:
alkali pH, CaCO; ve basta Ca olmak Uzere Fe ile
antogonist olan diger elementlerin orani gelmektedir.
Bizim calismamizda da sera topraklarinda o6zellikle
alinabilir Ca iceriginin yiksek olmasi, hemen hemen
tim seralarda hafif ve orta dizeyde alkalilik ve
fosforun da ylksek dizeyleri Fe'nin alinabilirligini
etkileyen olasi faktorlerdendir. Fakat yaprak analizleri
yoluyla 6nemli bir Fe noksanligi ortaya konamamasi
da bu calismada elde edilen ilging bulgulardan
birisidir. Bu durum yapraktan yapilan mikro element
guibrelemesine baglanmistir.

Yaprak Analiz Bulgularinin irdelenmesi

Calismamizda Ortaca yoresi seralarindan toplanan
yaprak 6rneklerinde makro besin elementleri (N, P ve Ca)
kapsamlari yeterlik sinirlari icerisinde bulunmus olup, bu
elementler bakimindan herhangi bir problem s6z
konusu degildir. Mikro elementler (Fe, Cu, Zn, Mn)
yoninden de seralarin tiiminden toplanan yaprak
ornekleri yeterlik sinirlari icerisinde veya Uzerindedir.
Ancak yapraklarin K kapsamlari agisindan problem
mevcuttur. Zira seralarin % 90''nda yaprak K
icerikleri noksanlik diizeyindedir. Oyle ki, 3 adet seradan
alinan yaprak orneklerinde K diizeyi % 2 civarinda
bulunmustur.

Bu calismada seralarda ortaya konulan en 6nemli
bulgulardan birisi yapraklarda belirlenen K noksanligidir.
Ancak Ureticilerin hemen hemen timuinin glibreleme
programlarinda damlama ile verilen K glibreleri mevcut
oldugu ifade edilmistir  Domates bitkilerinin
yapraklarinda 6nemli bir diizeyde K noksanlik belirtisi de
g6zlenmemistir. Dahasi toprak 6rneklerinin K kapsamlari
da genellikle yeterli diizeydedir. Arastirmada kullanilan K
referans degerlerine gore bitkilerin K kapsami % 3.5-5
arasinda yeterli kabul edilmistir. Bu referans degeri
yuksek olabilir veya daha once de s6ézu edildigi gibi
glibreleme uygulamasindan sonra toprakta herhangi bir
faktor K alinimini engelliyor olabilir. Bu durumda K
alinimini engelleyen faktorlerin - neler oldugunun
(topragin ayrintih kil tipi analizi, K ile antogonizmaya
girebilecek diger elementlerin cins ve miktarlan ile
damlama sulamada kullanilan glibreleme programinin
incelenmesi vd. arastinlmasi gerekir. Bir olasilik ta,
arastirilan domates cesitleri K noksanhgina direngli bir
cesit olabilir.  Calismamizda  kullanilan  referans
degerlerinin  (Campbell, 2000) yiiksek olabilecegi
distntlmekle beraber, saglikli bir domates bitkisi
yapraginin K kapsamini Winsor (1973), % 4.4-5.5, Adams
ve ark., (1978) ise % 4.4-5.6 olarak bildirmislerdir (Maltas
ve Kaplan, 2015).

K besin elementi bitkide 6nemli bir elektrolit ve
ozmo-regilatér olmasinin yanisira, Orttalti tarmda
ozellikle meyve kalitesini, ve bitki su tiketimini onemli

oranda etkileyen bir elementtir (Marschner, 1995).
Ortialti tarmda K giibrelemesi ve yapraklarin K
yeterlilikleri 6zellikle generatif gelismede oldukgca
onemlidir. Maltas ve Kaplan (2015), Antalya Merkez-ilge
seralarinda  glzlik olarak vyetistirilen domates
bitkilerinin beslenme durumunu arastirdiklari  bir
calismada, yaprak orneklerinin N, P, Ca ve Mg
kapsamlarinin genelde iyi durumda olmasina ragmen, K
kapsamlarinin  bitiin  6rneklerde yetersiz diizeyde
oldugunu tespit etmislerdir. Orneklerin cogunlugu
mikro element (Fe, Zn, Mn ve Cu) icerikleri yoniinden
yeterli olsa da, bir kisminin 6zellikle Fe (% 45.8) ve Zn (%
29.4) bakimindan noksan olduklar belirlenmistir. Bu
calismanin bulgulari ile bizim c¢alismamizin bulgulan
benzerlik gostermektedir. Orman ve Kaplan (2004)
calismalarinda, yaprak orneklerinin K kapsamlarini
yeterlilik sinir degeri (% 3.5-4.5) ile karsilastirdiklarinda,
Kumluca yo6resinde % 95’ lik, Finike yoresinde ise % 80’
lik bir oranla % 3.5 un altinda yaprak K kapsami
bildirmislerdir. Yaptigimiz calismada da ayni yeterlilik
sinir degeri baz alindiginda, bu calisma ile
ortismektedir. Diger bir calismada ise Citak ve SOnmez
(2013), Antalya ilinde vyetistiriciligi yapilan Hicaz nari
(Punica granatumL.) bahcelerinin makro ve mikro besin
elementi bakimindan beslenme durumunu belirlemek
amaciyla yaptiklan bir calismada, bitkilerin makro
element (N, P, K, Ca ve Mg) kapsamlar bakimindan
genelde iyi durumda iken, mikro element (Fe, Zn, Mn ve
Cu) kapsamlar  bakimindan noksan durumda
olduklarini tespit etmislerdir. Deliboran ve ark., (2014),
Sanlurfa'da jeotermal seracilik isletmelerinde tek
mahsul biber ve hiyar yetistiriciligi yapilan seralardaki
bitkilerin beslenme durumlarinin belirlenmesi amaciyla
diizenledikleri calismalarinda, K ve Fe bakimindan
beslenme sorunu bulundugunu ancak N, Ca, Mg, Zn, Cu
ve Mn bakimindan ise herhangi bir bitki besleme
problemi bulunmadigini rapor etmislerdir.

Bu calismada tespit edilen diger 6nemli bir husus
ta, yaprak orneklerinin mikro element dizeylerinde
belirlenen yiiksekliktir. Sera sartlarinda domates bitkisi
yapraklarinda herhangi bir mikro element toksitesi
gozlenmemesine ragmen, incelenen seralarin hemen
hemen tliminde en az 1 en ¢cok 2 mikro element
yapraklarda asiri ylksek diizeyde tespit edilmistir.
Toksite problemi olusturma potansiyeli tasiyan Cu, 6
serada, Zn, 3 serada ve Mn ise 4 serada yeterlik
diizeyinin oldukca tizerindedir (Cizelge 5).

SONUC

Bu calismanin sonucunda Ureticinin toprak ve bitki
analizlerini yeterince dnemsemedigi ve sezon dncesi
gubrelemeye esas teskil edecek olan toprak
analizlerini yaptirmadan ve herhangi bir toprak ve
bitki analiziyle gerekliligi ortaya konulmaksizin
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glibreleme uygulamalari yaptigi yoniinde bir kanaat
olusmustur. Yaprak o&rneklerinin  mikro element
diizeylerinde saptanan asiri degerler bunun bir kaniti
olarak sunulabilir. Yapraktan glibrelemenin de
gelisiglizel ve dengesiz olarak yapildigi yodniinde
izlenim mevcuttur. Bu durum c¢odu kez asin ve
dengesiz glibrelemeye neden olmaktadir. Bu tir
calismalarin tekraryla, 6nemli bir tarimsal Gretim
merkezi olan bdlgede topraklarin besin elementi
durumlari ortaya konacagi gibi, (Ureticide de
farkindah@in arttinlarak, 2 yilda bir sera toprak analizi
ve donem icerisinde yaprak analizi yoluyla dengeli
glibreleme yapilmasi saglanabilecek ve bu sayede

KAYNAKLAR

Adams, P., J.N. Davies and G.W. Winsor. 1978. Effects of nitrogen,
potassium and magnesium on the quality and chemical
composition of tomatoes grown in peat. Journal Horticultural
Sciences, 53: 115-122.

Alagdz, Z., F. Oktiiren ve E. Yilmaz. 2006. Antalya Bélgesinde karanfil
yetigtirilen sera topraklarinin  bazi  verimlilik  &zelliklerinin
belirlenmesi. Akdeniz Univ. Ziraat Fak. Dergisi, 19(1): 123-129.

Bagar, H. 2001. Bursa ili topraklarmn verimlilik durumlarinin toprak
analizleri ile incelenmesi. Uludag Univ. Ziraat Fak. Dergisi, 15: 69-
83.

Bergmann, W. 1992. Evaluation of plant or leaf analysis results. In:
Nutritional Disorders of Plants. (Ed: W. Bergmann). Gustav
Fischer Verlag, pp 338-637.

Black, C.A. 1965. Methods of Soil Analysis. Part 2, Chemical and
Microbiological Properties Publisher, Madison, Amer. Society
Agron. Inc., Wisconsin, USA.

Bower, C.A. and LL. Wilcox. 1965. Soluble Salt Methods of Soil
Analysis. 933-940, Methods of Soil Analysis, Part 2, Am. Soc.
Agron. No: 9, Madison, Wisconsin, USA.

Campbell, C.R. 2000. Reference sufficiency ranges for plant analysis in
the southern region of the US. Southern cooperative series bulletin
394, updated and reformatted July 2009 http://www.clemson.edu/
sera6/scsb394notoc.pdf

Caglar, K.O. 1949. Toprak Bilgisi. Ankara Univ. Ziraat Fak. Yaymn
No:10, Ankara.

Citak, S. ve S. Sénmez. 2013. Antalya ili ve cevresindeki nar (Punica
granatum) bahgelerinin  beslenme durumlarinin  belirlenmesi.
Akdeniz Univ. Ziraat Fak. Dergisi, 26(1): 65-71.

Copur, O.U. ve AV. Katkat. 1992. Azotlu giibrelerin domates
bitkisinin baz1 fiziksel ve kimyasal &zellikleri {izerine etkileri. Uludag
Univ. Ziraat Fak. Dergisi, 9:119-129.

Deliboran, A., M. Cogkun., S. Abrak ve N. Seyhanlgil. 2014. Sanhurfa-
Karaali yoresinde serada yetistirilen biber ve hiyar bitkilerinin
beslenme  durumunun toprak ve yaprak analizleriyle
degerlendirilmesi. Tiirkiye Tarimsal Aragtirmalar Dergisi, 1:138-
147.

Demirtag, E.L, F.O. Asti ve N. Ar. 2014. Domatesin beslenme
durumu, verimi ve kalite 6zelliklerine hiimik asitin etkileri. Derim,
31:, 1-16.

Giines, A., M. Alpaslan ve A. Inal. 2000. Bitki Besleme ve Giibreleme.
AU. Ziraat Fak. Yayin No: 1514, Ankara, 467s.

Giirel, S ve H. Bagar. 2006.Yalova yoresinde 6rtii altinda yetistirilen
hiyarin  beslenme durumunun toprak ve bitki analizleri ile
incelenmesi. I. Sera topraklarmin verimlilik durumlari. Uludag
Univ. Ziraat Fak. Dergisi, 21:2, 1-7.

hem tarimsal giderler dengelenecek hem canlh saghgi
korunacak ve hem de cevre, toprak ve su kirliligi
onlenebilecek ve daha kaliteli Uretim
gerceklestirilebilecektir. Elde edilen veriler 1s1§inda
ureticiler aydinlatiimali, bilin¢gli gtibre kullanimini
yayginlastirarak fazla gilbre kullanimlarinin 6nine
gecilmelidir. Arastirmaya konu olan seralar, kiicik baz
problemler barindirsa da genel olarak yetistiricilige
uygundur. Mevcut problemler, uygun toprak ve bitki
analizleriyle ortaya konarak belirlenmeli ve periyodik
onlemler alinmalidir. Bu sayede daha bilingli Giretim
yapilacak ve toprak ve su kaynaklar da korunmus
olacaktir.

Jackson, M.C. 1967. Soil Chemical Analysis. Prentice Hall of India
Private’ Limited, New Delhi, USA.

Kacar, B. 1995. Bitki ve Topragmn Kimyasal Analizleri. III, Toprak
Analizleri. Ankara Univ. Ziraat Fak. Egt. Arag. ve Gelis. Vakfi
Yayin No: 3, Ankara, 705 s.

Kacar, B. ve A. Inal. 2010. Bitki Analizleri. Nobel Yayincilik, 2. Basks,
Ankara, 912 s.

Karagal, 1 ve S. Tiifenkgi. 2015. Bitki beslemede yeni yaklagimlar ve
giibre-gevre iligkisi. TMMOB Ziraat Miihendisligi Odas1, Tiirkiye
Ziraat Miihendisligi VIII. Teknik Kongresi Bildiriler Kitabi-1, 12-16
Ocak, Ankara, s:280-295.

Kocabas, L., 1., Sonmez., H. Kalkan ve M. Kaplan. 2007. Farkl: organik
giibrelerin adacay1 (Salvia fructicosa)’'nin ugucu yag orani ve bitki
besin maddeleri igerigine etkileri. Akdeniz Univ. Ziraat Fak.
Dergisi, 20(1): 105-110.

Lindsay, W.L. and W.A. Norvell. 1978. Development of a DTPA soil
test for zinc, iron, manganese and copper. Soil Science Society of
America Journal, 42(3): 421- 428.

Maltag, A.S. ve M. Kaplan. 2015. Antalya (Merkez ilge)’da yetistirilen
ortiialtt giizliik domates bitkilerinin (Solanum lycopersicum 1.)
beslenme durumlarmm belirlenmesi. Akdeniz Univ. Ziraat Fak.
Dergisi, 28(1): 33-38.

Marchner, H. 1995. Mineral Nutrition of Higher Plants (Sec. Ed.),
Academic Press, p 229-312.

Olsen, S.R. and E.L. Sommers. 1982. Phosphorus Soluble in Sodium
Bicarbonate, Methods of Soil Analysis. Part 2, In: Chemical and
Microbiological Properties. (Eds: A.L. Page, R.H. Miller, D.R.
Keeney), pp 404-430.

Orman, §. ve M. Kaplan. 2004. Kumluca ve Finike yérelerinde serada
yetigtirilen domates bitkisinin beslenme durumunun belirlenmesi.
Akdeniz Univ. Ziraat Fak. Dergisi, 17(1): 19-29.

Sevgican, A. 1989. Ortii Ala Sebzeciligi. Tarmmsal Aragtirmalar
Destekleme ve Gelistirme Vakfi Yayin No: 19, Yalova.

Sénmez, S. ve M. Kaplan. 2007. Antalya-Demre yoresinde domates
yetigtirilen sera topraklarmin  bazi  verimlilik  &zelliklerinin
degerlendirilmesi. Akdeniz Univ. Ziraat Fak. Dergisi, 20(1): 29-35.

Sénmez, S., §. Orman, S. Citak, LK. Oguz, H. Kalkan, D.S. Uras, H.
Ok, S.O. Citak, E. Yilmaz, N.K. Sénmez ve M. Kaplan. 2014.
Kumluca ve Finike vyoreleri turunggil bahgelerinin beslenme
durumlarmmn  belirlenmesi. Akdeniz Univ. Ziraat Fak. Dergisi,
27(1): 51-59.

TUIK. 2015. Tiirkiye Istatistik Kurumu, Bitkisel Uretim Istatistikleri
Veri Tabanu. http://rapory.tuik.gov.tr.

Winsor, G.W. 1973. Nutrition. In: The U.K. Tomato Manual. Grower
Books Land, London, pp 35-42.

147



