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OZET

Bu arastirmada, sofralik cesidi zeytin (Olea europaea L.) agaclarina, organik
giibrenin 0, 75, 150 ve 225 kg/aga¢ dozlari uygulanmistir. Calismada, organik
giibre olarak sigir giibresi kullanilmistir. Deneme, Odemis yoresinde iki yil siiresince,
5 tekerriirlii olarak tesadiif bloklari deneme desenine gore yiiriitiilmustiir.
Arastirmada, artan organik giibre dozlarinin zeytinin verim ve yaprak, meyve eti,
cekirdeklerinde Fe, Zn, Mn, Cu ve B icerigine etkisi incelenmistir. Ozellikle organik
maddece fakir, kumlu tinli ve orta diizeyde asit topraklarda, organik giibre
uygulamalan zeytin beslenmesinde 6nemli bir etkiye sahip olup, yapraklarda
mikro element degerlerini artirmistir. Ayrica meyve etinin Fe, Mn, Cu, B; ¢ekirdegin
ise Zn, Cu, B icerigini onemli olarak etkilemistir. Arastirmada yapraklarin Mn,
meyve etinin Fe icerigi yillara gore 6nemli olarak degisim gostermistir. Organik
giibre uygulamalan ile meyve veriminde kontrole goére oOnemli artislar
belirlenmistir. Kontrol parsellerinde 24.70 kg/agag zeytin verimi elde edilirken, 225
kg/agac organik giibre uygulamasi ile 87 kg/agag zeytin verimi bulunmustur. En
yiiksek verim ve mikro element icerikleri genelde en yiiksek uygulama dozu olan
225 kg/agag uygulamasindan elde edilmistir.

ABSTRACT

I n this study, 0, 75, 150 and 225 kg/tree doses of organic fertilizer was applied to
table olive trees (Olea europaea L.). In the study, cattle manure was used as
organic fertilizer. The trial was conducted according to the design of random
blocks in five replications, for two years, in Odemis region. In the study, the effects
of increasing organic fertilizer doses on the yield and Fe, Zn, Mn, Cu and B
contents in leaves, fruit flesh and seeds of olives were investigated. Especially in
poor organic matter, sandy loamy texture and moderate acid soils, applications of
organic fertilizer have an important effect on the nutrition of olives and increase
micro element content in leaves. In addition, Fe, Mn, Cu, B content of fruit flesh;
Whereas Zn, Cu, B content of seeds influenced significantly. In the study, Mn
content of leaves, Fe content of fruit flesh changed significantly according to
years. Applications of organic fertilizer significantly increased fruit yield
compared to control. In control parcels, 24.70 kg/tree olive yield was obtained,
and 87 kg/tree olive yield was found with application of organic fertilizer at 225
kg/tree dose. The highest yield and micro element content were obtained with the
application of 225 kg/tree which is generally the highest application dose.

almakta olup, ortalama verim 12.6 kg'dir. Bunun ise %

Akdeniz lkelerinde yetisen en 6nemli bitkilerden
olan zeytin ayni zamanda barisi sembolize etmektedir.
insan sagliginda énemli yeri olan zeytin ve zeytinyad
P, K, Ca, Mg elementleri ile A, E, K ve D vitaminleri
icerir. Trkiye 1.768.000 ton zeytin Uretimi ile diinyada
ispanya, italya, Yunanistan'dan sonra 4. sirada yer

24.7'si sofralik, % 75.2'si yaglk olarak uretilmektedir
(Anonim, 2014).

Yasadigimiz yizyilda, saghkh yasam, dogal
kaynaklarin korunumu, cevre bilinci temel ilkesi ile
strdurilebilir tarim 6nem kazanmistir. Bu baglamda,
tikenebilir kaynaklarimizdan tarim topraklarinin
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verimliliklerinin artirlmasi, korunmasinda ve bitki
beslemede organik gubrelerin bilingli kullaniminin
yayginlastiriilmasi gerekmektedir.

Tum bitkilerde oldugu gibi zeytinde de, bilingli
glibre kullaniminda, toprak analizlerinin yaninda
bitkilerin beslenme durumlarinin  belirlenmesinde
yaprak analizleri 6Gnem tagimaktadir.

Yavas salinimli gUibreler olarak organik gubreler bitki
besin maddelerini icermekle birlikte, bitki Gretim
sistemlerinin etkinligi icinde O6nemlidir. Topraklarin
fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini iyilestirerek
bitkisel gelisimi tesvik etmektedir (Yoldas ve ark., 2011;
Ceylan ve ark., 2012; Ceylan ve ark., 2013; Mordogan ve
ark., 2013a; Mordogan ve ark., 2013b; Ceylan ve ark,,
2016). Bu ozellikleri nedeniyle organik gubreler, su
kaynaklarinin  kisith  oldugu kurak ve vyan kurak
iklim bolgelerinde ve 6zellikle kumlu topraklarda
onerilmektedir (Abdel-Nasser and Harash, 2001).

Organik gubreler zeytin agaclarinda, yapraklarin
klorofil, N, P, K, Fe, Zn, Mn iceriklerini artirmaktadir (El-
Hady et al., 1991; Abou El Khashab et al., 2005; Safar
and Ahmed., 2012; Fayed, 2010; Hassan et al., 2015;
Ceylan ve ark., 2016). Ayrica ekonomik Griin miktarini
iyilestirmektedir (Hegazi ve ark; 2007; Ceylan ve ark.,
2016).

Organik Uretimden elde edilen zeytinin kalite
yoninden daha iyi ozelliklere sahip oldugu yapilan
calismalarda belirlenmistir (Lavee and Wonder, 1991;
Francisca et al., 1999).

Hayvansal kokenli gibrelerin zeytinin yetismesi,
verimi ve kalitesi Uzerine de cesitli arastirmalar
yapilmistir (Hegazi, 2007; Steve, 2009; Fayed, 2010;
Hassan et al., 2015).

Ekonomik yapisi agirlikl olarak tarima dayali Odemis
ilcesinde, hayvancilikta son yillarda gelismeye
baslamistir. Bu anlamda hayvansal giibrelerin tarimda
kullanim olanaklan da artmaktadir. Odemis'te toplam
34589 ha tarim alaninin % 15.3’Unl zeytin alanlari
olusturmaktadir. Bu alanlarda yaklasik 1.571 ton zeytin
Uretimi yapilmaktadir, bunun 157 tonu sofraliktir
(Abdel-Nasser and Harash, 2001; Anonim, 1998;
Anonim, 2014).

Bu ¢alismanin amaci, yérede yaygin olarak bulunan
zeytinde, onemli bir yoresel kaynak olan sigir
glbrelerinin  zeytinin verimi ve yaprak, meyve
eti, cekirdekteki Fe, Zn, Mn, Cu igerigine etkisini
belirlemektir.

Bitkisel Uretimde ylksek verim ve kalite bitkilerin
yeterli beslenmelerinin bir yansimasidir. Bu anlamda,
sigir guibrelerinin kullaniminin yayginlasmasi ve bilingli
kullanimi konusunda bu calismanin yore Ureticilerine
1sik tutacagi dustinlmektedir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma, Odemis’e 15 km uzaklikta Kisla kdyiinde
2 yil boyunca yuritilmistir. Denemedeki zeytin
adaclari 35 yasinda ve sofralik cesididir. Calismada,
organik glibre olarak sigir glibresi, 0, 75, 150 ve 225
kg/agac dozlarinda uygulanmistir. Kullanilan sigir
glibresi denemenin ilk yilinda, Mart ayi icerisinde 6*6
m? olan agaglarin tag izdUstiimlerine 30 cm derinlige
verilmis olup; 5 tekerrlrli olarak tesadif bloklari
deneme desenine gobre toplam 20 adac ile
yurttilmusttr. Deneme alani toprak Orneklerinde
pH ve suda cozinebilir toplam tuz, saturasyon
camurunda pH metre ve tuz koprisi ile (Jackson,
1967; U.S. Soil Survey Staff, 1951), kire¢c vollimetrik
(Kacar, 1995), binye hidrometrik (Bouyoucos, 1962)
yontemle belirlenmistir. Organik madde icerikleri
K:Cr,0; ve H,SO, ile yas yakma ydntemi uygulanip,
titrimetrik  olarak OlcllmuUstiir (Rauterberg and
Kremkus, 1951). Toplam N, modifiye kjeldahl
yontemi uygulanarak (Bremner, 1965), alinabilir P, saf
su ile ekstraksiyon sonrasi kolorimetrik (Bingham,
1962), alinabilir K, Ca, Mg 1N NH,OAC yontemi ile
analizlenmistir (Kacar, 1995). Demir, Zn, Mn, Cu
miktarlari, 0.05 M DTPA+TEA ile muamele sonucu elde
edilen suzikte AAS ile belirlenmistir (Lindsay and
Norvel, 1978).

Deneme alaninin 0-20 ve 20-40 cm derinliklerine ait
toprak 6zellikleri Cizelge 1'de verilmistir.
Cizelge 1. Deneme alani topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri.

Table 1. Physical and chemical properties of the soil in the
experimental area

Toprak Derinligi

Yapilan Analizler

0-20cm 20-40 cm.
pH* 5.91 6.12
Toplam Tuz (%) 0.03< 0.03<
Kireg (%) 0.51 0.40
Organik Madde (%) 1.39 0.78
Kum (%) 68.40 78.40
Kil (%) 5.60 5.60
Mil (%) 26.00 16.00
Biinye Kumlu tin Tinl kum
N (%) 0.056 0.0616
Alinabilir P (ppm) 1.26 1.30
Alnabilir K (ppm) 82 64
Alinabilir Ca (ppm) 359 359
Alinabilir Mg (ppm) 272 258
Alinabilir Na (ppm) 17 17
Alinabilir Fe (ppm) 19.02 16.01
Alinabilir Cu (ppm) 0.95 0.90
Alinabilir Zn (ppm) 0.69 0.60
Alinabilir Mn (ppm) 46 43

*Doygunluk camurunda belirlenmistir.

Buna gore deneme alani topragi, 0-20 ve 20-40cm
derinliklerde; orta derecede asit, toplam tuz yoniinden
sorunu olmayan, kumlu tin ve tinli kum biinyeli, kire¢ ve
organik maddece fakirdir. Topraklarin toplam N, fosfor,
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potasyum ve kalsiyum icerigi fakir, magnezyum icerigi
yuksek, demir, mangan, bakir degerleri yeterli
durumdadir. Cinko degerleri ise noksanlik gorilebilir
diizeydedir (Glines ve ark, 2000) (Cizelge 1).
Denemede kullanilan sigir glibresi, herhangi bir katki
maddesi kullanilmaksizin yaklasik alti ay fermantasyon
icin bekletilmistir.

Denemede kullanilan sigir gulbresine ait analiz
sonuglar Cizelge 2'de verilmis olup C/N orani yeterli
miktarlardadir (Aydeniz ve Brohi,1991; Mordogan ve
ark., 2002).

Cizelge 2. Sigir glibresinin bazi 6zellikleri.
Table 2. Some properties of cattle manure.

pH 7.98
Toplam Tuz (%) 1.28
Nem (%) 52.54
Kuru Madde-105°CAgirlik (%) 75.32
Yanma Kaybi55°C (%) 44,61
Kiil 550° C (%) 55.39
Organik Madde (%) 38.64
Organik Karbon (%) 23.10
Toplam N (%) 1.36
C/N 16.98
P (%) 0.42
K (%) 1.30
Ca (%) 0.58
Mg (%) 0.80
Na (%) <0.08
Fe (ppm) 3.50
Cu (ppm) 31.00
Zn (ppm) 121.10
Mn (ppm) 253.20
B (ppm) 10.00

Yaprak 6rnekleri agaglarin trtinli ve Griinstiz oldugu
her iki yilda da besin elementlerinin stabil oldugu
dénemde Ocak ayi icinde alinmistir. Ornekler, yillik
sirglnlerin orta kismindaki yaprak ciftleri saplari ile

Yaprak orneklerindeki Fe, Zn, Mn, Cu miktarlari,
kurutulmus ve 6gutulmis ornekler HNO;- HCIO, asit
kangiminda (3+1) vyakildiktan sonra, elde edilen
¢ozeltilerde Atomik Absorbsiyon spektrofotometresinde
olctilmustir (Kacar,1972).

Meyve ornekleri ise Urlnli yilda olgunlasma
doneminde alinmis ve 15 Aralik'ta hasat edilmistir.
Ornekler nce cesme suyu sonrada saf su ile ylkanmistir.
Cekirdekleri cikarilan 6rnekler blender ile ezilip yas
yakma uygulanmistir (Kacar, 1972). Meyvede ve
cekirdekte Fe, Zn, Mn, Cu analizleri yaprak érneklerinde
uygulanan yontemlerle yapilmistir.

Elde edilen veriler Tarist istatistik programi ile
degerlendirilmistir (A¢ikgoz ve ark., 1993). Uygulamalar
arasindaki farklar ise LSD testi ile belirlenmistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Organik Giibrelemenin Zeytin Yapraklarinin
Mikro Element icerigine Etkisi

Organik glbre uygulamalarinin zeytin yapraklarinin
mikro element icerigine etkisi Cizelge 3'de verilmistir.
Glibre uygulamalari yapraklarin Fe, Zn, Mn, Cu icerigini
kontrole gore istatistiki olarak 6nemli diizeyde
artirmistir. iki yilin ortalamasi olarak en yiiksek yaprak
Fe, Zn, Mn, Cu icerikleri, organik glibrenin 225 kg/agag
uygulamasinda elde edilmistir. Ancak yaprak Fe, Cu
iceriklerinde, 75, 150 ve 225 kg/agac glibre
uygulamalan  arasinda istatistiki anlamda fark
bulunamamistir. Mn icerigi de 150 ve 225 kg/agag
uygulamalarinda istatistiki olarak ayni grupta yer
almaktadir. Yapraklarda Zn icerigi ise 225 kg/agag
uygulamasi ile iki yilin ortalamasi olarak 22.2 ppm

olarak en yuksek degere ulagmistir (p<0.01). Cinko
bitkilerde enzimlerin yapisinda, aktivasyonunda,
karbonhidrat, protein ve hormonlardan [AA ve

birlikte olacak sekilde alinmistir (Piskilcii ve  oksinlerin metabolizmalarinda rol oynayarak; membran
Aksalman,1988). Denemeye ait 1. yil zeytin agaclan kalitesini iyilestirici etkisiyle ©6nem tasimaktadir
Uriinsiiz, 2. yil ise Grinli yilina aittir. (Mengel K. 1984).
Cizelge 3. Organik glibrelemenin zeytin yapraginin mikro element icerigine etkisi.
Table 3. The Effect of organic fertilization on micro element content in leaf
Uygulama Demir (ppm) Cinko (ppm) Mangan (ppm) Bakir (ppm)
(kg/agac) .yl |2y |Ort. 1.yl 2.yl Ort. 1.yl 2.yil Ort. 1.yl 2.yl Ort.
0 226 216 221B |129C 12.1C 125C |[28.2C 334C 30.8C 398B 36C 3.8B
75 266 264 265A |14.8BC 14.8B 148B |[369B 41.7B 39.3B 52A 4.2 BC 47 A
150 275 249 262A |169B 16.3B 16.6B |43.8AB 48.4 AB 46.1AB |[58A 4.9 AB 54A
225 272 260 266 A |22.8A 216 A 222A |[50.1A 516 A 50.8 A 51A 55A 53A
Ort. 260 247 16.8 16.2 39.8B 438A 5 4.6
Yil o.d. o.d. 3.75*% o.d.
Doz 35,89* 2.20%* 7.15%* 0.91**
YilxDoz |é.d. 2.31* 7.5% 0.96*

**:p<0.01 *: p<0.05 0.d.: 6nemli degil
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Denemede zeytin agaclarinin yaprak Fe, Zn, Mn,
Cu beslenme durumlan, Puskilcid ve Aksalman,
(1988)'nin  vermis oldugu referans degerlere gore
degerlendirildiginde, Fe (> 200 ppm ) yuksek; Mn
(> 70 ppm) iceriklerinin yeterli; Zn degerlerinin kontrol
ve en dusik organik glibre dozu olan 75 kg/agag
uygulamalarinda dusik (< 15 ppm), 150 ve 225
kg/aga¢ dozlarinda ise yeterli dizeyde (15-50 ppm)
oldugu gorilmistir. Bu sonu¢ deneme topraklarinin
Zn iceriklerinin yetersiz olmasindan kaynaklanabilir.
Bakir ise topraklarda yeterli diizeyde olmasina karsin,
Uranlt ve Grlnstiz her iki yllda da, yapraklarda
yeterli diizeyin altinda (< 6 ppm) bulunmustur.
Bu durumun ise yapraklarda yiiksek Fe alinimina
bagl olarak Cu alinminin azalmasindan (Fe - Cu
Antagonizmi)  kaynaklanabilecegi  dustnilmektedir.
Zeytin yapraklarinda Fe degerlerinin yiiksek bulunmasi
ise deneme topraklarinin orta derecede asit olmasinin
bir yansimasi olabilir. Bunun yaninda Ceylan ve ark.,
(2013) zeytin topraklarinin mikro element iceriklerinin
yeterli diizeyde olduklarnini bildirdikleri ¢alismada,
organik glibre uygulamalarina bagh olarak topraklarin
Fe, Zn, Mn iceriklerinde dnemli bir degisim olmadigini
ancak Cu iceriginin glibre uygulamalan ile istatistiki
olarak 6nemli diizeyde arttigini bildirmislerdir. Sahin
(2013), ise farkl organik glibre uygulamalari ile zeytinde
birinci yil 198.100 - 233.626 ppm Fe; 49.750 - 61.333
ppm Mn; 19.097 - 24.245 ppm Zn; 27.583 - 35.875 ppm
Cu; ikinci yil ise 288.666 - 348.041 ppm Fe, 42.777 -
65.300 ppm Mn; 34.512 - 132.816 ppm Zn; 17.400 -
25.540 ppm Cu degerleri belirlemislerdir. ikinci yil
degerleri, 6zellikle Cu miktarlarinin bulgularimiza gore
daha yuksek oldugu gorilmektedir.

Arastirmada, yapraklarin mikro element icerigi, Mn
disinda, Urlinli ve Griinsiiz yillar arasinda istatistiki olarak
onemli farkhliklar gostermemistir. Mn degerleri ise
arlinli olan 2. yilda daha yiiksek bulunmustur. Benzer
olarak Hegazi et al, (2007), tavuk gibresi ile yapmis
olduklar calismada zeytinde 2. yil Mn degerlerinin daha
yuksek oldugunu bildirmislerdir. Yaprak Zn, Mn, ve Cu
iceriginde, yil glbre dozu etkilesimi istatistiki olarak
onem tasimaktadir (Cizelge 3).

Sonuglarla uyumlu olarak El-hady et al., (1991), Fayed
(2010), Safar and Ahmed (2012), organik glibrelemenin
zeytin yapraklarinin Fe, Zn, Mn; Abdel Nasser and
Harash (2001) Fe icerigini 6nemli olarak etkiledigini
bildirmislerdir. Bu artislarin, organik gulbreleme ile
toprak besin element iceriginin artisi ve rizosferdeki
besin elementlerinin alt katmanlara yikanmayarak
bitkiye yarayisl formlarda kalmasi ve bitkilerce daha iyi
alinmasindan kaynaklanabilecegi belirtilmistir. Organik
glibre uygulamalari ile beslenme durumunun iyilesmesi,
topraklarin su tutma kapasitesinin artisi ile de iliskilidir.
Boylece organik glbrelerdeki besin elementlerinin
yarayishligi artarak agaclarin performansina yansir (Kotez

and Joubert, 1992; Fayed, 2010). Fayed (2010), degisik
organik glibrelerin kullanimi ile farkli zeytin tirlerinde
yapraklarda ortalama olarak 120 - 152 ppm Fe, 27 - 43
ppm Zn, 15 - 24 ppm Mn dederleri belirlemistir. Yaprak
analizleri, agaclarin beslenme durumunun 6nemli bir
gostergesi  olup, gubre Onerileri icin temel teskil
etmektedir.

Organik Giibrelemenin Zeytin Meyvesinin Mikro
Element icerigine Etkisi

Glibre uygulamalarinin zeytin meyvesinin mikro
element icerigine etkisine iliskin sonuclar Cizelge 4'de
verilmistir. Buna gore meyve Fe, Mn, Cu, B degerleri
organik glbre uygulamalarindan istatistiki olarak
dnemli diizeyde etkilenmistir. iki yilin ortalamasi dikkate
alindiginda, yaprak Fe, Zn, Mn, Cu degerleri ile uyumlu
olarak, meyve Fe, Zn, Mn, Cu icerikleri de kontrole gore
artis gostermistir. Bu artislar Zn icerikleri digsinda
istatistiki olarak 6nemli diizeyde olmustur. En yliksek
mikro element degerleri ise organik glbrenin 225
kg/aga¢ uygulamasinda elde edilmistir. Ancak meyve
Fe ve Cu igerigi yonliinden gibre dozlarn arasinda
istatistiki olarak 6nemli fark bulunamamistir. Meyve Mn
iceriginde ise 150 ve 225 kg/agag gubre uygulamalari
istatistiki olarak ayni grupta yer almistir. Meyve B icerigi
ise en yuksek gtlibre dozu olan 225 kg/aga¢ uygulamasi
ile ortalama 12.1 ppm olarak en yulksek degere
ulagsmustir.

Arastirmada, meyve mikro element icerikleri, Fe
disinda, UrunlG ve Urlnsiz yillar arasinda istatistiki
olarak 6nemli farklliklar gostermemistir.  Bircok
biyokimyasal tepkimede katalitik etki gosteren enzim
aktivasyonunda, protein sentezinde ve fotosentezde
Onem taslyan Fe degerleri ise irlinlii olan 2. yilda daha
distk bulunmustur.

Arastirmada, zeytin meyvesinin mikro element
icerikleri Kailis and Harris (2007)'in meyve igin bildirmis
oldugu degerlerle karsilastirildiginda, Fe (3-95 mg/kg),
Zn (1.5-33 mg/kg) verilen degerlerin (izerinde; Mn (0.91-
5.5 mg/kg), Cu (0.3-5.8 mg/kg), B (4-22 mg/kg) ise
verilen degerlerle uyumlu bulunmustur.  Saglkh
beslenmede yasamsal 6nemi olan mikro elementler,
insanda da bazi 6nemli metabolik fonksiyonlarin
korunmasinda temel olusturmaktadir. Bu anlamda,
beslenmemizde o6nemli bir yere sahip olan zeytin
meyvesinin mikro element iceriginin yeterliligi ve hatta
zenginlestirilmesi  6n  planda tutulmasi gereken
konulardan olmalidir. Meyve Mn, Cu ve B iceriginde,
yil glbre dozu etkilesimi istatistiki olarak ©nem
tasimaktadir (Cizelge 4).

Organik Giibrelemenin Zeytin Cekirdeginin
Mikro Element icerigine Etkisi

Giibre uygulamalarinin zeytin cekirdeginin mikro
element icerigine etkisine iliskin sonuglar Cizelge 5'de
verilmistir. Cizelgeye gore zeytin ¢ekirdeklerinin Zn, Cu
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ve B degerleri, organik glbre uygulamalarina bagl
olarak 6nemli dlzeyde artmistir. Cekirdek Cu ve B
icerikleri 75 kg/aga¢ gubre uygulamasi ile en yiksek
degerde belirlenmistir. En yiiksek Zn icerigi 225 kg/adag
uygulamasi ile ortalama 38.3 ppm olarak bulunmustur.
Ancak 75, 150 ve 225 kg/aga¢ glibre uygulamalar

istatistiki olarak ayni grupta yer almaktadir. Organik
glibre uygulamalarinin ¢ekirdeklerin Fe ve Mn icerigine
ise onemli etkisi bulunamamistir. Cekirdek mikro
element igeriklerinde yillara gore 6nemli bir degisim
go6zlenememis olmasina karsin, yil glibre etkilesimi Zn,
Cu ve B degerlerine 6nemli olarak yansimistir.

Cizelge 4. Organik glibrelemenin meyve eti mikro element icerigine etkisi.
Table 4. The effect of organic fertilization on micro element content in olive fruit.

Uygulama Demir (ppm) Cinko (ppm) Mangan (ppm) Bakir (ppm) Bor (ppm)
(kg/agac) Tyil | 2.yl Ort. Tyl [ 2yil [ Ort. | 1.yl | 2.yl | Ort. | 1.yil | 2.yil | Ort. | 1.yil | 2.yil | Ort.
0 572 480 526 B 265 236 | 250 | 0.7B | 06B | 0.7B | 19B | 26B | 23B | 10.6B | 94A |10.0B
75 574 531 | 552AB | 278 250 | 264 | 09B | 0.9A | 09B | 36A |29AB |3.2AB| 98B | 88A | 93B
150 668 588 628 A 270 270 270 | 0.5B 1.0A |0.8AB|3.2AB | 38AB| 35A | 86B | 10.8A | 9.7B
225 698 574 636 A 291 250 270 | 1.6A | 1.2A | 14A |32AB| 43A | 38A | 13.6A | 106A [121A
Ort. 628 A | 543B 276 251 0.9 0.9 3.0 34 10.6 9.9
Yil 70.29% 6.d. o.d. 6.d. 6.d.
Doz 99.40* o.d. 0.43* 1.13* 1.713%
Yil x Doz o.d. 6.d. 0.60* 1.60* 2.423*
*:p<0.05 6.d.: 6nemli degil
Cizelge 5. Organik glibrelemenin ¢ekirdek mikro element icerigine etkisi.
Table 5. The effect of organic fertilization on micro element content in olive seed.
Uygulama Demir (ppm) Cinko (ppm) Mangan (ppm) Bakir (ppm) Bor (ppm
(kg/agag) Tyl | 2yil [Ort. | 1.yl | 2.yl Ort. Tyl | 2yil [Ort. | 1.yl 2.yl Ort. Tyil | 2.yl Ort.
0 6.7 7.2 70| 195B | 21.7A | 20.6B 0.36 036 |036| 084B | 1.22A | 1.03B | 11.7B | 11.1B | 1148B
75 12.2 8.1 10.1 [32.1AB| 28.1A | 30.1 AB | 043 029 |036| 240A | 190A | 215A | 153A | 153A | 153A
150 8.0 8.9 85 |322AB| 31.2A | 31.7AB | 047 0.41 044 [1.04AB| 1.12A | 1.08B [13.4AB| 140A | 13.7A
225 10.9 6.9 88| 442A | 324A | 383A 0.34 0.34 | 034 | 058B | 0.86 A | 0.86B | 13.8A | 15.0A | 144 A
Ort. 9.5 7.8 32.0 28.3 0.40 0.35 1.21 1.27 13.5 13.8
Yil 6.d. o.d. 6.d. o.d. 6.d.
Doz o.d. 13.07** o.d. 1.059% 1.904**
Yil x Doz 0.d. 13.71%* 0.d. 1.497* 1.998*

**:p<0.01 *:p<0.05 6.d.: 6nemli degil

Organik Giibrelemenin Zeytin Verimine Etkisi

Organik gubre uygulamalar, Grinli yilda, zeytin
verimini  0nemli olarak etkilemistir (Cizelge 6).
Denemede en yiksek verim, organik glbrenin en
yiksek dozu olan 225 kg/aga¢ uygulamasinda 87
kg/agag olarak belirlenmistir. Ancak 75, 150 ve 225
kg/agac uygulamalar ile elde edilen verim degerleri
istatistiki olarak ayni grupta bulunmaktadir. Sonuclarla
uyumlu olarak Hassan et al. (2015) organik (tavuk ve
koyun gubreleri) ve bio gubrelerin kontrol ile
karsilastirdiginda  zeytin ~ verimini Onemli olarak
artirdigini vurgulamislardir. 1. yil 43.47 - 58.61 kg/agac,
2.y1120.14 - 28.03, 3. yil ise 60.40 - 75.17 kg/agag meyve
verimi elde etmislerdir. Tan (1995) ise 1. yil 4 - 92 kg, 2.
yil 0 - 80 kg arasinda aga¢ basina meyve verimi
saptamistir. Organik glbreler, ekonomik riin icin
zeytin agaclarinin gelisim dongiisi boyunca yapraklarin
besin element iceriginin yeterliligini korumakta, meyve
tutumunu  arttirarak, meyve  dokilmesini  de
engellemektedir (Hegazi et al, 2007; Fayed, 2010;
Hassan et al., 2015). Bu durum organik gubrelerin Griin
artisina bir yansimasi olarak irdelenebilir.

Cizelge 6. Organik glibrelemenin verime etkisi.
Table 6. The effect of organic fertilization on yield.

Uygulama (kg/agac) Verim (kg/agag)
0 24.70B
75 65.50 AB
150 68.80 A
225 87.00 A
Ort. 61.50
Yil -
Doz 43.176**
Yil x Doz -
**:p<0.01
SONUC

Ozellikle organik maddece fakir, kumlu tinli ve orta
diizeyde asit topraklarda, organik giibre uygulamalari
zeytin beslenmesinde 6nemli bir etkiye sahip olup,
yapraklarda mikro element deg@erlerini artirmistir. Ayrica
saglikh beslenmede 6nemli bir yere sahip olan zeytin
meyvesinde de verim ve Fe, Zn, Mn, B icerikleri
yiikselmis ve genellikle en yiiksek doz olan 225 kg/agag
uygulamasinda en yiiksek degerler elde edilmistir.
Yasadigimiz ylizyllda cevre ve insan saghgi sorunlarinin

417



Saatci Mordogan ve Ceylan

artmasiyla birlikte, tarimda ¢evreyle dost organik gubre
kullanimi da dikkat ¢ekmektedir. Toprak Ozelliklerini
iyilestirmekle birlikte, besin elementlerince zengin olup,
yavas salinimli olan organik gubreler bu ozellikleri
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