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0Oz: Bu calisma, Iiskenderun Korfezinde yiizey suyu sicakligi (SST) ve klorofil-a (Chl-a) diizeylerinin uydu ve modelleme verileriyle izlenmesini ve bu veri
setlerinin deniz ekosistemlerinin izlenmesinde kullanilabilirligini arastirmaktadir. Arastirmada yerinde élgiim veri seti, MODIS-Aqua uydu gériintilerinden elde
edilen veri seti ve Copernicus MyOcean veri setinden alinan modelleme verileri kullaniimistir. Kérfezdeki SST ve chl-a dagilimi icin eslestirilmis veri setleri
lizerine yapilan analizlerin sonuglarina gére, SST igin uydu ve model veri setlerinin, klorofil-a icin ise uydu veri setinin élgim verileri ile istatistiksel olarak
anlamli korelasyona sahip oldugunu belirlenmistir. Veri setlerinin belirsizligi tizerine yapilan degerlendirmeler, SST igin uydu veri setinin daha dar bir yayilima
ve daha az aykiri deger dagilimina sahip oldugunu ortaya koymustur. Klorofil-a igin her iki veri setinin de yiiksek belirsizlik araliklarina sahip oldugu ve daha
fazla gelistirmeye ihtiyag duydugu goriilmiistiir. Bu galisma, Iskenderun Kérfezinde SST ve chl-a degiskenlerinin izlenmesi igin uydu ve model veri setlerinin
kullanilabilirligini gdstermektedir.

Anahtar kelimeler: Uzaktan algilama, sayisal modelleme, temsiliyet, iskenderun Korfezi

Abstract: This study investigates the monitoring of sea surface temperature (SST) and chlorophyll-a (chl-a) levels in Iskenderun Bay using satellite and
modeling data and evaluates the possible use of these datasets for monitoring marine ecosystems. Datasets derived from MODIS-Aqua satellite imagery and
modeling data obtained from the Copernicus MyOcean and in-situ measurements were used in the study. According to the analysis on paried data sets of the
distribution of SST and chl-a, sattelite and model datasets showed statistically significant correlations with in-situ measurements for SST. However, only
satellite dataset showed significant correlations for Chl-a. Evaluations on uncertainty of the data sets revealed that the satellite dataset had a narrower range
and less outlier distribution for SST. For chlorophyll-a, both datasets had wide uncertainty ranges and required further improvement. This study highlights the

potential of satellite and model datasets for monitoring SST and chl-a variations in Iskenderun Bay.

Keywords: Remote sensing, numerical modeling, proximity, iskenderun Bay

GIRIS

Okyanus ve atmosferin etkilesimde oldugu tabaka oldukga
dinamik bir yapiya sahip olmakla birlikte, bu yapi kiyi
bélgelerinde daha da karmasik bir hal almaktadir. Deniz, kara
ve atmosferin etkin olarak birbirini etkiledigi kiyi bélgelerinde
deniz suyu sicakligi ve birincil Uretimin bir gostergesi olan
klorofil konsantrasyonu gibi énemli ve pratik degiskenlerin
izlenmesi zorlagir (IOCCG, 2000). Standart olan yerinde
olglimler, guvenilirlik konusunda herhangi bir slphe
olusturmamakla birlikte, kiyisal bolgelerde mekan ve zamansal
degisimin  yakalanmasi, her hava kosulunda elde
edilmesindeki gUgliikler ve maliyet problemleri gibi bazi
kisitlamalara sahiptir (Fettweis ve Nechad, 2011).

Uydu-temelli uzaktan alglama ve deniz ortaminin
matematiksel modellemesi gibi yaklagimlar, bu zorlugun
Ustesinden gelmek i¢in dnemli bir imkan olusturmaktadir. Uydu
teknolojisi, genis denizel alanlari diizenli izleyebilme ve degerli
veri seti saglayabilme yetenegiyle, deniz ekosisteminin
anlagilimasi konusunda &nemli bir potansiyel saglamistir

(Clementi vd., 2019; Acker ve Leptoukh, 2007). Ozellikle, son
yillarda gelismis algoritmalar ve zaman-mekan agisindan
artmis ¢Ozlinurliikler, karmasik morfolojiye sahip kiyisal
alanlarda veri setinin kullanilabilirligini arttirmistir. Benzer
sekilde, deniz ortaminin matematiksel modellemesi, karmasik
denklemler serisi araciigiyla denizel kosullari yeniden
olusturmak ve ileriye yonelik tahminde bulunmak igin 6nemli bir
ara¢ haline gelmistir (Le Sommer vd., 2018). Son yillarda,
kullanima acgik servisler olarak sunulan denizel modeller,
bilimsel caligmalar igin devamli veri setleri saglamaktadir.
Bununla birlikte, kiyisal alanda kullanimi konusunda hala bazi
kisithliklar - mevcuttur Bahsi gegen veri setlerinin  kiyi
ortamlarinda kullanimi, 6zel bir dikkat gerektirir. Sig derinlikler,
karmasik kara-su etkilesimleri, kara-atmosfer ve su-atmosfer
etkilesimleri hem uydu hem de model tabanli veriler igin
kisitlamalar veya zorluklar olugturabilir. Ayrica, nehir girdileri ve
karasal kirleticiler gibi faktorler gerek uzaktan algilama gerekse
model verilerinin  givenilirligini  veya  yorumlanmasini
zorlastirabilir (Fox-Kemper vd., 2019; Baklanov vd., 2011).
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Gerek uydu teknolojisi ile (Agate vd., 2024), gerekse
fiziksel modellemeden elde edilen veri setlerinin (Fox-Kemper
vd., 2019) kiyisal bélgede kullanimi konusunda dikkate deger
gelismeler olmustur. Bununla birlikte, daha énceki calismalar
(Kim vd., 2013; Choi vd., 2022) her iki veri kaynaginin
entegrasyonunun, veri kalitesini artirma potansiyeline sahip
oldugunu gdstermektedir. llgili veri setlerinin kiyisal bolgelerde
yapilan galismalarda kullanilirigi giinden gline artmaktadir.
Ozellikle, deniz suyunun isinmasina veya denizel (retimin
zamana bagli degisimine ydnelik degerlendirmeler igin
vazgegilmez kaynaklar haline gelmislerdir (Li vd., 2023).

Dogu Akdeniz kiyilarinda yer alan iskenderun Kérfezi, bu
yeniliki yontemlerin uygulanmasi igin ideal bir 6rnek teskil
etmektedir. Bolge, batimetrik ve jeomorfolojk yapi,
biyogesitlilik, lesepsiyen gdglerden etkilenme gibi birgok
yonden dikkat gekici 6zelliklere sahipken, insan faaliyetleri ve
iklim degisikligi gibi tehditlerle de kargi kargiyadir (Avsar, 1999;
Mavruk vd., 2017). Deniz suyu sicaklidi, bu baskilarin biyotik
ve abiyotik bilesenler lzerindeki etkilerini yansitan énemli bir
gostergedir (Wang vd., 2023) ve biyolojik cesitliligin zaman
icindeki degisimini anlamak igin kritik bir degisken olarak
kullanilabilir (Roland Pitcher vd., 2012). Atmosfer-deniz
etkilesiminin olduk¢a dinamik oldugu ve yerel faktdrlerden
etkilendigi bu bdlgenin daha detayl bir sekilde mekénsal ve
zamansal 6lgekte incelenmesine imkan sunan bu veri setinin
dnemi de buradan kaynaklanmaktadir. Bu nedenle, uydu ve
modelden elde edilen SST ve chl-a konsantrasyonu veri
setlerinin  Iskenderun  Korfezindeki  performanslarini
degerlendirmek ve gelecekteki kullanimlarini gelistirmek,
bdlgenin deniz ekosistemlerinin korunmasi ve strdirdlebilir
yonetimi icin 6nem tagimaktadir.

Bu calisma kapsaminda Dogu Akdeniz'in 6nemli bir bélgesi
olan iskenderun Kérfezi'nde SST ve chl-a konsantrasyonunun
izZlenmesi ve bilimsel calismalarda uydu ve modelleme
verilerinin kullanilabilirligi arastirilmigtir. Yerinde élglimler ile,
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uydu ve modelleme veri setleri istatistiksel yontemler
kullanilarak karsilagtiriimig, uydu ve modelleme verilerinin
iskenderun Korfezinin izlenmesinde ne kadar kullanigl
olabilecegi degerlendirilmistir.

MATERYAL VE METHOD

Calisma 2023 yilinin Ocak ayinda gergeklestirilen yerinde
oOlclimler sirasinda elde edilen sicaklik ve klorofil-a veri
setlerinin kullaniminin yaninda, Cukurova Universitesi Su
Uriinleri Fakiilte biinyesinde bugiine kadar gerceklestirilen
deniz arastirmasi ¢alismalari sirasinda elde edilen sicaklik ve
klorofil veri setleri kullaniimistir (Sekil 1). Elde edilen veri
setindeki tim sicaklik élglimleri YSI marka 6600 model CTD
kullanilarak gergeklestirilmistir. Yiizey suyu sicaklik degerleri
ilk derinlik tabakasindaki sicaklik dl¢imlerinin ortalamasi
olarak kabul edilecek sekilde veri seti olusturulmustur. Klorofil-
a konsantrasyonu veri setinde kullanilan tlim veri standart bir
prosedir izlenerek elde edilmistir. Klorofil-a dlglimlerini
gerceklestirmek (izere Nansen sisesi araciligiyla yizey
tabakasinin hemen altindan su 6rnedi alinmig, alinan su
ornekleri 2 litrelik 151k gegirmez polietilen siseler aktariimistir.
Klorofil-a analizleri Parsons vd. (1984) tarafindan bildirilen
y6nteme go6re analiz edilmistir. Su &rnekleri laboratuvar
ortamina tasinarak 47mm’lik GF/F filtrelerden stzilmustir.
Siizme igleminin ardindan filtreler spekirofotometrik élglimler
yapllana kadar -20°C ortamda saklanmistir. Optik Slgtimler
oncesinde stizlintliyl iceren filtre kagitlari 10ml %90’k aseton
cOzeltisine  birakilmigtir.  Ekstraksiyon igin  bir  gece
buzdolabinda bekletilen 6rnekler daha sonra santrifij edilmis
ve elde edilen slpernatantlar 1 cm sk yolun sahip
spektrofotometre kiivetlerine konularak Schimadzu marka
spektrofotometrede 750, 664, 647 ve 630 nm dalga boylarinda
absorbanslari 8lgiilmiistir. Olciim veri setleri ait olduklari
tarihlere gore siralanmig ve eglestirilecekleri uydu Uriinlerine
(SST - chl-a) gore gruplandiriimiglardir.
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Caligma alanin konumu (A); Eslestiriimis SST istasyonlarinin cografi dagilimi (B); Eslestirilmis chl-a istasyonlarinin cografi dagilimi

(C). Kirmizi kareler model ile eslesen istasyonlarini, siyah gemberler uydu ile eslesen istasyonlari gostermektedir.

Uydu veri kaynagdi olarak 1 km?2 yersel ve 1 glin zaman
¢OzUnGrlUkIG MODIS-Aqua sensérinden (retilmis L2 veri

setleri hem Kklorofil konsantrasyonu hem de ylizey suyu
sicakhdi Grlini igin segilerek NASA Ocean Color internet
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sitesinden  indirilmistir  (http://oceancolor.gsfc.nasa.gov/).
Orneklemenin giiniine ait olan uydu goriintiisinde bulutluluk
velveya diger teknik problemlerin (glines pariltisi vb.) olmasi
durumunda bir glin dncesi veya bir giin sonrasi olacak sekilde
eslestirme imkani dederlendirilmistir. Bu kogula uymayan veri
satirlari, genel veri setinden gikarilmigtir. Yiizey suyu sicakligi
(SST) urdinki deniz yizeyini ifade eden ¢ok ince yapida (film)
tabakanin tahmini olmasindan dolayl, giin igerisinde olacak ani
Isinma ve soguma etkisini bertaraf etmek igin gece Uriinii olan
(SST-4nm night) L2 veri seti kullaniimistir.

Denizel model veri seti olarak, Avrupa Birligi Copernicus
Deniz Ortami Izleme Servisi (CMEMS) altinda ulasima agik
olan veri setleri kullaniimistir. Yizey suyu sicakhdi igin
MEDSEA_MULTIYEAR_PHY_006_004 kodlu model
urdninln sicaklik degiskenine ait veri seti kullanilirken, klorofil-
a konsantrasyonu igin MEDSEA_MULTIYEAR_BGC_006_008
kodlu model driiniin deniz suyunda klorofil a konsantrasyonu
degiskenine ait veri seti kullanilmistir. Her iki degisken igin de
gunlik olusturulmus veri setlerinden deniz ylizeyine en yakin
gride ait degerler Olgim veri seti ile egslestirmek Uzere
secilmistir. Model Urlnlerinin yersel ¢ozlnarlikleri uydudan
elde edilen veri setine kiyasla daha sinirli oldugundan
eslestirme model sinirlari igerisinde olan veya model sinirlarina
en fazla bir grid uzaklikta olan istasyonlarla sinirlandiriimistir.
Veri setlerinin  eslestiriimesi  SeaDAS (8.4.1) programi
kullanilarak gerceklestirilmistir.

istatistiksel performans analizi icin, yerinde 6élgiimlerden
elde edilen sicaklik degerlerinin ortalama ve varyansinin,
model veya wuydu verilerinden hesaplanan degerlerle
arasindaki farklar degerlendiriimistir. Bu degerlendirmede,
Welch'in iki bagimsiz érnek t-testi ve Levene'in varyans
homojenligi testi kullanilmistir (Sokal ve Rohlf, 2012). Ayrica,
iliskilendirilen veri setleri arasinda anlamli korelasyonlar tespit
edilmesi durumunda, veriler igin olasi bir kalibrasyon yaklagimi
onermek amaciyla lineer  regresyon  parametreleri
hesaplanmistir. Model ve uydu verilerinin belirsizlik 6zellikleri
de degerlendiriimek Uzere yizdesel hata dagilimi asagidaki
gibi hesaplanmistir (Green ve Tashman, 2009).

Yiizdesel hata = 100 * (a - b) / a; denklemde a yerinde
Olgim degerine karsilik gelirken, b uydu veya modelden
eslestiriimis tahmin 6lctim degerine karsilik gelmektedir.

Calismaya iliskin tim analizlerin gergeklestirimesinde ve
gorsellerin  hazirlanmasinda MATLAB R2022a programi
kullanilmistir.

BULGULAR

Korfezdeki klorofil-a ve yiizey su sicakligi (SST) dagilimi,
yerinde dlglim meta-verisi ve bodlge igin veri mevcut uydu
goruntleri kullanilarak eslestirilmis veri setleri olusturulmustur.
Galisma kapsaminda derlenen veri setlerinin eglestiriimesi
sonucunda toplamda 63 adet klorofil-a ve 212 adet SST
6lglimi uydudan elde edilen veri seti ile eglestirilmistir. Bu veri
setinin  biyojeokimyasal (chl-a, n=63) ve fiziksel model
tahminleri (SST, n=106) ile de eslestirilmistir.

Yerinde dl¢iim veri setinde sicakliklar 11,18°C ile 30,35°C
arasinda degismis olup, ortalama SST degeri 20,56°C (+4,50)
olarak belirlenmistir. Uydu goriintiilerinden elde edilen SST
verileri ise 10,34°C ile 30,89°C arasinda yayiimis ve ortalama
20,88°C (+4,82) degderini gostermistir. Model veri setinde ise
SST degerleri 16,02°C ve 30,36°C arasinda dagilmis ve
ortalama 19,90°C (+3,30) olarak hesaplanmistir.

Korfezin klorofil-a dagilimi, yerinde élglimlerde 0,20mg/m?3
ile 1,30mg/m3 arasinda degiskenlik géstermektedir. Ortalama
klorofil-a konsantrasyonu ise 0,59mg/m3 (0,27) olarak
belirlenmigtir. Uydu gérintllerinden elde edilen klorofil-a
verileri ise 0,13mg/m?3 ile 1,32mg/m3 arasinda bir aralikta
yaylimis ve ortalama 0,46mg/m3 (+0,25) degderini gostermistir.
Model veri setinde ise klorofil-a degerleri 0,07mg/m3 ile
0,22mg/m? arasinda dagilmis ve ortalama 0,13mg/m?3 (£0,029)
olarak hesaplanmigtir.

Yapilan veri setlerini kiyaslamaya yonelik analiz sonuglari,
SST degerleri agisindan gerek uydu ve gerekse model veri
setlerinin ortalama ve varyans agisindan yerinde 6lglim veri
seti ile uyumlu oldugunu, istatistik agisindan anlamli farkliliklar
gostermedidini ortaya koymustur (Tablo 1). Diger taraftan
klorofil-a bakimindan degerlendirildiginde hem uydu (p<0,01)
hem de model (p<0,001) veri setleri ile yerinde olglimler
arasinda istatistik agidan énemli farkliliklar dikkat gekmektedir
(Tablo 1).

Veri  setleri  arasindaki  baglantinin  gliclinli
degerlendirmeye yénelik yapilan analizlerde, uydu ve (r=0,99,
p<0,01) model temelli veri setlerinin (r=0,97, p<0,01) yerinde
6lcim SST degerleri ile giicli bir korelasyona sahip oldugu
gorulmustir. Diger taraftan chl-a konsantrasyonu igin gerek
oOlglim veri seti ile uydudan elde edilen veri seti arasinda
(r=0,70, p<0,01), gerekse modelden elde edilen veri seti
arasinda (r=0,45, p<0,01), istatistiksel olarak anlamli bir
korelasyon bulunmakla birlikte bu iligkinin giiciinin daha zayif
oldugu belirlenmigtir.

Tablo 1. SST ve Chl-a konsantrasyonu veri setlerine ait ortalama ve
varyans degerlerinin yerinde olgiimler ile kiyaslamak igin
gerceklestirilen t-test ve Levene Testi sonuglari

Welch'in iki bagimsiz 6rnek

Levene'’in varyans

t-testi homojenligi testi
t degeri p-dederi F degeri  p-degeri
SST Uydu verisi  -0,715 0,475ms 1,102 0,295ns
Model verisi 1,471 0,142ns 0,808 0,37
Chi-a Uydu verisi 2,738 0,007 0,908 0,343ns
Model verisi 13,326 <0,001" 79,504 <0,001"

(ns anlamli farklilik yok; * p<0,01 seviyesinde anlamli farkliik mevcut; ** p<0,001
seviyesinde anlamli farklilk mevcut)

Tablo 2 6lctim veri setleri ile yapilan karsilastirmalar
sonucunda elde edilen lineer regresyon parametrelerine ait
tahmin degerlerini gostermektedir. Sonuglar, SST veri setleri
icerisinde uydu verilerinin dlglim verilerini daha iyi agikladigini
(R2=0,99), ancak, model veri setinin de iyi bir agiklayici
(R2=0,94) oldugunu gdstermektedir. Klorofil-a veri setlerinin
ikisi de 6lgiim veri setini agiklama konusunda oldukga dustk
bir performansa sahiptir (R2=0,48 ve 0,19, sirasiyla).
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Tablo 2. Yerinde &lglim veri seti ile uydu ve model temelli veri setleri
arasindaki dogrusal regresyon parametrelerine ait tahmin
degerleri

Kesigim degeri

Egim degeri R?

SST  uydu -1,02 1,07 0,99
model 0,79 1,07 0,94
Chl-a  uydu 0,09 0,64 0,48
model 0,1 0,05 0,19

Gergeklestirilen hata analizleri sonucunda uydu veri setinin

%1,8 medyan degeri etrafinda (%-3,3 ve %0,2 aralijinda) dar
bir yayilima sahip oldugu, aykiri deger dagiliminin az sayida
pozitif yonlli oldugu tespit edilmistir. Model verisi igin
hesaplanan hatalarin %-3,3 medyan degeri etrafinda nispeten
daha genis (%-04 ve %-53) yaylima sahip oldugu
gorilmastr. Klorofil-a veri setleri ile yapilan ylzdesel hata
deg@erlendirmelerinde, her iki veri seti igin de yliksek hata
araliklarinin s6z konusu oldugu, 6zellikle model veri setinin
sistemli bir sekilde diglk tahmin Urettigi tespit edilmistir
(Sekil 2).

10} ' T ] B
80 —_ E
o : ] ]
* + 60 i
¢ + i 4o+ 4
o ] 20} ]
(1] % = u n
-4 i
-60 5
6k B
-80 . -
8k _
-100 <
-10f 4
, " -120 b , . ]
Uydu Model Uydu Model
a b
Sekil 2. Veri setlerine ait hatalarin dagilimini gésterir kutu grafikleri; a) SST ylizdesel hata dagilimini gdsterir kutu diyagrami; b) Chl-a yiizdesel

hata dagilimini gsterir kutu diyagrami
TARTISMA

Uydu ve model tabanli tahminlerin, SST ve chl-a gibi
degiskenleri temsil etmedeki potansiyellerini gdsteren
galismalar hem kiresel hem de bdlgesel 6lgekte mevcuttur
(Smale ve Wernberg, 2009; Wernberg vd., 2012; Ali vd., 2016;
Thakur vd., 2018; Bengil vd., 2021). Degerlendirmeler, SST
tahminlerinin genellikle yeterli temsiliyet sagladigini, ancak sig
kiyisal alanlarda yetersiz kalabildigini gdstermektedir (Smit vd.,
2013). Uydudan elde edilen chl-a tahminlerinin ise kiyisal
sularda performansi distktir (Schalles, 2006). Bu durum,
karmasik optik yapiya sahip kiyisal su tipleri ve atmosferik
etkilerden kaynaklanmaktadir (Schalles, 2006). Performansi
gelistirmek icin yeni yontemler gelistirimis olsa da, hala bazi
sinirflamalar mevcuttur (Ali vd., 2016; Abbas vd., 2019). Model
tabanli chl-a tahminleri, yerel olarak gelistiriimis karmasik
modellerde daha iyi performans gdsterebilmektedir (Zennaro
vd., 2023). Fakat bu modeller icin diizenli ve ulagilabilir veri
kaynaklari bulmak zordur.

Bu calisma kapsaminda SST ile ilgili yapilan
degerlendirmeler sonucunda uydu ve model tabanli
tahminlerin élgim degerlerine benzer tanimlayici istatistiklere
sahip oldugunu gdstermektedir. Bu durum, iki veri setinin de
SST degerleri agisindan olduk¢a uyumlu oldugunu ve her
ikisinin de koérfezin SST dagiimi hakkinda dogru bilgi
saglayabilecegdini gdstermektedir. Ozellikle, korelasyon ve hata

analizleri temelinde uydu tabanli tahminlerin performans olarak
model tabanli tahminlere gére gérece daha iyi sonuglar verdigi
belirlenmistir. Ancak, her iki yontemin de kendi kisitlamalari
bulunmaktadir ve kullanimlari duruma gore dikkatlice
degerlendirilmelidir. Bu baglamda, uydu tabanl veri setinin
yersel ¢0zUnUrligunin sagladigl avantajdan dolayi, kiyisal
bélgelerde ve dzellikle yari kapali alanlarda kullaniminin uygun
olacagi degerlendirilmesine variimigtir. Bununla birlikte,
atmosferik kosullarin uygunlugu gibi kisitlamalara sahip olmasi
da guinlik dlcekte yapilacak zaman serisi degerlendirmelerinde
kisitlayici etken olarak ortaya ¢ikmistir.

Model tabanli tahmin veri setlerinin kullanim olanaklari
degerlendirildiginde ise, bu verinin dislk yersel ¢dzinrllige
sahip olmasi kisin yapilan agiri dislk Olctimlerin model veri
setinde temsil edilememesine neden olmustur. Dolayisi ile
model verisinin bazi durumlarda tam olarak olglimleri
yansitmayabilecegi konusunda kugskular olusmustur. Bu
sebeple, farkli mevsimlere ait Olglimlerin model sinirlari
icerisinde arttirilarak, daha kapsamli yeni bir degerlendirmenin
faydali olacagi dnerilmektedir. Buna ragmen, istatistiksel analiz
sonucunda, model tahmin veri setlerinin alternatif bir veri
kayna@i olarak belirli bir ama¢ dogrultusunda kullaniimasi
uygun olacaktir. Diger taraftan bu veri seti uydu veri setindeki
gibi atmosfer kosullarindan etkilenmemekte olup zaman serisi
analizlerinde kullanimi avantajlidir.

223



An evaluation on the proximity of satellite- and model-based datasets of temperature and chlorophyll-a in coastal areas of iskenderun Bay

Akdeniz'in farkli bélgelerinde (Matarrese vd., 2004) ve
Dogu Akdeniz 6zelinde (Bengil ve Bizsel 2014; Bengil vd.,
2021) uydu velveya model tabanli veri setlerinin dogrulanmasi
ve kullanim performansini 6igmeye yonelik az sayida galisma
mevcut olmakla birlikte, bu ¢alisma Kuzey Levant Denizi igin
amaca yonelik tasarlanmig ilk galisma durumundadir. Calisma
sonucunda uydu veya model temelli SST veri setlerinin
kullanimi konusunda cesaretlendirici  sonuglar ortaya
konmustur.

Klorofil-a veri setleri (izerine yapilan degerlendirmeler
sonucunda, uydu temelli tahminlerin nispeten temsil edici
degerlere sahip oldugu, model temelli tahminlerin ise oldukca
dlstk bir temsil yetenegine sahip oldugu gérlimustir. Ayrica,
Ozellikle veri setlerinin ortalamasindaki 6nemli anlamlilik
derecelerinde  farklillk olmasi, chl-a veri setlerinin
kullanimindan 6nce yerel bir kalibrasyon basamaginin
uygulanmasi gerekliligini ortaya koymustur. Diger taraftan bu
durum nihai bir degerlendirme olarak kabul edilmemeli ve ilgili
galismaya 6zgl dogrulama yapilmasinin daha faydali olacagi
gorilmektedir.

Bu calismanin chl-a i¢in bulgulari, uydu temelli veri
setlerinin  dlstik performans g6sterdigine dair mevcut
degerlendirmelerle uyumludur (Ali vd., 2016; Abbas vd., 2019).
Model veri seti Uretimine yonelik yerel performansi yiiksek
(Zennaro vd., 2023) gibi veri setleri olusturmak imkanli olmakla
birlikte, bu calismada sistemli veri sadlayan ve kolay
ulasllabilirligi veri seti i¢in degerlendirme yapilmistir. Teknolojik
ve ybntemsel gelismelerin dinamik yapisi g6z 6niinde
bulunduruldugunda, bu tir performans 6lgiimlerinin diizenli
araliklarla ve daha genis veri setleri ile tekrarlanmasi dnemlidir.

SONUG

Sonug olarak, bu calisma iskenderun Kérfezi gibi karasal
etkilesimi yiiksek bir bélge icin alternatif veri kaynagi saglayan
uydu ve model yaklagimlarinin performansini klorofil-a ve SST
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