Batman University Journal of Life Sciences Batman Universitesi Yagsam Bilimleri Dergisi
Volume 7, Issue 2/2 (2017) Cilt 7 Say1 2/2 (2017)

Tiirkiye'de Yetisen Yagh Tohumlardan Biodizel Uretim

Potansiyelinin Incelenmesi

Barbaros DURMUS !, Niliifer NACAR KOCER 2

Y Arastirma Gorevlisi, Firat Universitesi, barbarosdurmus@gmail.com

2 Yardimer Dogent, Firat Universitesi, nkocer@firat.edu.tr

Gelis Tarihi/Received: Kabul Tarihi/Accepted: Yayin Tarihi/Published:
07.08.2017 05.10.2017 27.12.2017
oz

Cevre bilincinin artmast ve petrol kokenli yakitlarin rezervlerindeki azalma nedeni ile yenilenebilir enerji
kaynaklarma yonelik ¢alismalar biitiin diinyada hiz kazanmistir. Bu durum, alternatif bir enerji kaynag1 olarak
biyoyakitlara olan ilginin artmasina yol a¢mustir. Biyodizel, biyobenzin ve biyokiitle gibi biyoyakitlar
yenilenebilir, geri donilisimlii ve cevreyi kirletmeyen enerji kaynaklaridir. Cevre dostu olmasi ve benzeri
ozellikleri ile “Biyodizel”, tiim yenilenebilir enerji kaynaklar i¢cinde dncelikli 6neme sahiptir.

Tiirkiye'de biyodizel iiretimi, tarimsal faalyetler ve enerjiyi gesitlendirmek, fosil yakitlara bagimliligi azaltmak ve
ckonomik biiylimeye katkida bulunmak igin bir firsat saglayabilir. Biyodizel, Tirkiye'de mevcut tesislerle
uygulanabilen en 6nemli alternatif yakit se¢encklerinden biridir. Bu ¢alismada, Tiirkiye'de bitkisel yag kokenli
kaynaklardan biyodizel potansiyeli arastirilmstir.

Investigation of Biodisel Production Potentional From QOil Seeds in Turkey

ABSTRACT

The increase in environmental awareness and the reduction in the reserves of petroleum-derived fuels, and the
work on renewable energy sources have gained momentum all over the world. This situation has led to increased
interest in biofuels as an alternative energy source. Biodiesel, biogasoline and biomass as such renewable energy
sources are recyclable and do not pollute the environment. With its environmentally friendly features and similar
features, biodiesel has priority in all renewable energy sources.

For this reason the production of biodiesel in Turkey could provide an opportunity to diversify agricultural activity
and energy, reducing addiction on fosil fuels and contribute to economic increase. Biodiesel is one of the most
important alternative fuel options that can be implemented with the existing facilities in Turkey. In this study,
biodiesel potential vegetable oils in Turkey was investigated.
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1. BIODIiZEL

Hammadde iiretiminin artan maliyeti ve ekonomik sektorler arasindaki rekabet, arastirmacilar1 ve
politika yapicilari, kullanilmayan materyal kaynaklarini daha temiz iiretim teknolojileri yoluyla

kullanmaya yonelik uygun maliyetli tedbirleri arastirmaya tesvik etmistir (K. Shahzad vd., 2017).

Giliniimiizde, diinyanin enerji ihtiyacinin biiyilik bir kismi fosil yakit kaynaklar ile saglanmaktadir.
Fosil esasli yakitlardan petrol, komiir ve dogal gaz hizla tiikenen fosil yakith rezervler arasindadir. Bu

kaynaklar smirlidir ve kisa bir siire icinde mevcut kullanim oranlar tiikenecektir. Tiirkiye bolgesel fosil

Year/Yil 2017, Volume/Cilt 7, Issue/Sayi 2/2 45


mailto:barbarosdurmus@gmail.com
mailto:nkocer@firat.edu.tr

Barbaros DURMUS, Niliifer NACAR KOCER

enerji kaynaklari agisindan yetersiz ve ihtiya¢ duydugu enerjinin % 85'ini ithal eden bir iilkedir. Bu durum
alternatif enerji kaynaklarini giindeme getirmektedir. Biyoyakitlar sadece alternatif bir enerji kaynagi
degil, ayn1 zamanda net sera gazi emisyonlarini ve iklim degisikligini de azaltmaktadir (Smith, E vd.,

2007).

2. BIYODIZEL URETIMi

Biyodizel, bitkisel yaglar (yenilebilir ve yenebilir olmayan yag) ve hayvansal yaglar gibi yenilenebilir
biyolojik kaynaklardan elde edilen alternatif bir yakittir (S.Antony Raja vd., 2011; Gerpen J, 2005).

Biyodizel tiretiminde kullanilan hammaddeler, bitkisel yaglar, hayvansal yaglar ve metanol veya
etanol gibi kisa zincirli alkollerdir. Biyodizel, yakitlar bitkisel veya hayvan yaglarin veya bu yaglarin
atiklarinin metanol veya etanol ile sodyumhidroksit(NaOH) veya potasyum hidroksit (KOH) gibi bir bazik
katalizor ortamdaki reaksiyonlar veya siilfiirik asit (H.SOs) gibi asidik katalizor reaksin ortaminda
gergeklestirilen ve transesterifisasyon adi verilen reaksiyonlarla elde edilen metilester veya etilesterlerdir
(Aydin ve ark. 2010). Dizel motorlarimda yakit olarak kullamima uygun oldugundan biodizel olarak
adlandirilir. Yapisal olarak, biyodizel kaynagi olabilecek yagin, yag asidi icerigine gore, karbon-hidrojen-
oksijen oranina ve serbest yag asidi oranina bagli olarak reaksiyonda kullanilacak elemanlara karar
verilir. Diinya ¢apinda biyodizel tiretimi i¢in en ¢ok kullanilan yaglar kolza tohumu, soya fasulyesi, hurma
yag1 ve aycicegi olmasina ragmen yerfistigi, keten tohumu, aspir, kullanilan bitkisel yaglar ve hayvansal

yaglar da dahil olmak tizere diger yaglar da kullanilmaktadir (S. D. Romano ve P. A. Sorichetti, 2011).

3. BIYODIZEL URETIM PROSESI

Biyodizel, palmiye yagi, soya fasulyesi, kolza tohumu, aygicegi ve hintyagindan elde edilen
yaglardaki trigliserid doniistimiinden metil ester veya etil ester olarak transesterifikasyon yolu ile iretilir
(Gerpen J, 2005; S. D. Romano ve P. A. Sorichetti, 2011; Carlos A vd., 2011).

Bu amagla bitkisel yaglardan faydalanmanin iki potansiyel metodu vardir. Birisi bitkisel yaglar
kiigiik molekiillii alkollerin varliginda (metanol, etanol) 1s1 ile parcalayip esterlestirme metodu veya
transesterifikasyon ile esterlerine doniistiirme metodudur.

Bunlardan pargalama metodu karisik tiriin kompozisyonu verirken transesterifikasyon daha homojen
bir iiriin kompozisyonu olusturur; bundan dolay: transesterifikasyon bitkisel yaglarin kimyasal doniigtimii
icin tercih edilen metottur. Az kullanilan bir metot da rafine edilen yagi motorin ile karigtirarak bir
biyoyakit seklinde faydalanmaktir (Carlos A vd., 2011).

Transesterifikasyon, biyodizel iiretiminin en Onemli basamagi olmasina ragmen, uluslararasi
standartlara uygun bir iriin elde etmek igin ek adimlar gereklidir. Sonug olarak, kimyasal reaksiyon
tamamlandiktan ve iki faz ayrildiktan sonra, kirletici maddelerin konsantrasyonunu kabul edilebilir
seviyelere diislirmek icin metil ester karigimi saflastirilmalidir. Bunlara katalizor, su ve metanol kalintilart
dahildir; Transesterifikasyon reaksiyonunda daha yiiksek doniistiirme etkinligi elde etmek icin genellikle
ham maddeler ile asir1 miktarda karistirilir. Bu kimyasal reaksiyon, bir esteri, yag olusturan yag asitlerinin
esterlerinin  bir karisimina dontistiiriir.  Biyodizel, yagli asit metil esterlerinin karigiminin
saflastirilmasindan elde edilir. Reaksiyonu hizlandirmak i¢in bir katalizor kullanilir. Kullanilan katalizore
gore transesterifikasyon bazik, asidik veya enzimatik olabilir, bunlar en sik kullanilanlardir . Biyodizel
tiretiminde kullanilan proseslerin sematik bir diyagramini Sekil 1’de gosterilmektedir (S. D. Romano ve P.
A. Sorichetti, 2011; Gerpen J. 2005).
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Sekil 1. Biyodizel Uretimi I¢in Proses Akis Semasi. [7].

4. BIYODIZELIN AVANTAJ VE DEZAVANTAJLARI

Bir monohidrik alkol, genellikle metanol ile transesterifikasyon yoluyla iiretilen biyodizel, dogal
yaglama, diisiik toksisite, yenilenebilir ve evsel besleme stogundan tiiretme, {istiin parlama noktas1 ve
biyolojik bozunabilirlik, ihmal edilebilir siilfiir igerigi ve daha diisiik egzoz emisyonu gibi petrodiesel
iizerinde bircok onemli teknik avantaja sahiptir. Genel olarak biyodizel kullanimnda motor performans
parametrelerinde 6zgiil yakit tiiketiminde ¢ok fazla degisim olamamakla birlikte kiitlesel yakit tiiketimi
biyodizelin alt 1s1l degerininin dizele gore diisiik olmasindan 6tiirii artislar meydana gelmektedir. Tork ve
giic artig1 genel olarak fazla kiitlesel yakit tiiketimi ile dengelenmekte ve bu iki parametrede Onemli
diisiisler olamamaktadir. Onemli egzoz gaz1 emisyonlarinda olan CO ve HC emisyonlarinda, biyodizelin
yiiksek olan oksijen igeriginden dolayr Oonemli diisiisler olmakta ve buda Onemli bir avantaj olarak
goriilmektedir.

Biyodizelin 6nemli dezavantajlar1 arasinda, yiiksek besleme stogu maliyeti, disiik depolama ve
oksidatif stabilite, daha diisiik hacimsel enerji igerigi, disiikk disiik sicaklikta calisabilirlik ve bazi
durumlarda daha yliksek NOx egzoz emisyonlar1 bulunmaktadir (S. D. Romano ve P. A. Sorichetti, 2011
Bryan R. Moser., 2009; Knothe G., 1997; Romano S.D vd., 2006)

5. TURKIYE’DE BiYODIZEL POTANSIYELI VE BiYODIiZEL MiKTARI

Tiirkiye ekonomik acidan tarim sektdriine bagimhidir. Iklim kosullari, kolza, soya, aycicegi, aspir,
yerfistigi vb. hammaddelerin hasat edilmesi i¢in uygundur. Bu bitkiler zaten tarima elverigli topraklarda
iretilmesine ragmen, Tablo 1'de verilen yiiksek bitki verimi nedeniyle bu bitkilerin iiretimi tesvik

edilmelidir (Boliik G., 2013).

Tablo 1. Tiirkiye’de 2016 Yili igin Biyodizel Potansiyeli ve Uretilebilecek Biyodizel Miktari
| | | | |
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URUN CINSi EKILEN BiYODIZEL VERIMI , URETILEBILECEK
ALAN, URETIM, m? biyodizel /dekar ORTALAMA
dekar ton BiYODIZEL MIKTARI,
m? biyodizel

KANOLA 9.044.926 3.480.629 0.150 - 0.250 1.808.985
SOYA 381.804 165.000 0.052 - 0.069 23.099
AYCICEGI 6.167.800 1.500.000 0.040 — 0. 050 277551
ASPIiR 395.710. 58.000 0.025-0.035 11.871
YERFISTIGI 422.444 164.186 0.020 - 0.030 10.561
TOPLAM 16.412.684 21.780.499 - 2.132.067

Tiirkiye'de biyodizele verilen énem son birkac¢ yildir 6nemli dl¢lide artmaktadir. Tablo 1’den de
goriildiigli gibi en yiiksek iiretim kanolaya aittir. Bu {riinlerin biyodizel olarak degerlendirilmesi ile;
kanoladan ortalama 1.808.985 m3 biyodizel, soyadan 23.099 m3 biyodizel, ay¢igeginden 277.551 m3
biyodizel, aspirden 11.871 m3 biyodizel, yerfistigindan 10.561 m3 biyodizel iiretilebilecektir. Toplam
biyodizel tiretiminin 2.132.067 m3 biyodizel oldugu goriilmektedir.

6. SONUCLAR

Tim diinyada oldugu iilkemizde de alternatif, yenilenebilir ve siirdiiriilebilir enerji
kaynaklar1 arayisi yogun bir sekilde devam etmektedir. Bu enerji kaynaklarindan en 6nemli
olanlarindan biri de bitkisel veya hayvansal yaglardan veya bunlarin atiklarindan elde edilen
biodizel yakitlaridir.

Bu ¢aligmada, genel olarak biyodizel tiretimi, biyodizelin kullanimina yonelik avantajlar
ve dezavantajlardan bahsedilmis ve daha sonra biyodizel kaynagi olabilecek yag potansiyeli
arastirllmistir. Calismada, goriilebilecegi gibi  biyodizel {iretiminde kullanilabilecek yag
potansiyel olduk¢a fazladir. Yag ¢esitliligi ve potansiyeli fazla oldugunda ve 6zellikle aspir gibi
karasl iklim bitkisi olan yaglarin biyodizel olarak {iretiminin artmasi ve iiretim birliklerinin

olusturulmasi ile ile biyodizel yakiti iilkemizde 6nemli bir alternatif dizel yakit1 olacaktir.
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